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eTT+<äTe÷≥
Á|æj·TyÓTÆq  nuÛ≤´dü≈£î&ÉT,

bòÕs¡à Ÿ̋ m&ÉT π́øwüHé ‘·s¡Vü‰˝À zô|Hé &çôdºHé‡ …̋]ï+>¥ (z&ûm Ÿ̋) $<Ûëq+˝À HêHé bòÕs¡à Ÿ̋ m&ÉT π́øwüHé≈£î
$<ë´XÊK n+‘̊ ÁbÕ<Ûëq´+ Çk Ǫ̂+~. 2008 es¡≈£î n|üŒsY Áô|’eTØ kÕúsTT es¡≈£î ø√s¡T‡\qT n+~düTÔqï, <̊X̄+˝À
1991˝À @sêŒf…Æq ‘=* ùdº{Ÿ zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ Ç<̊. 2008-2009 $<ë´dü+e‘·‡s¡+ qT+∫ mdt.mdt.dæ ø√s¡T‡qT,
2010-2011 $<ë´ dü+e‘·‡s¡+ qT+∫ Ç+≥Øà&çj·T{Ÿ ø√s¡T‡qT Á|üẙX̄ô|{≤ºs¡T. zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ qT+&ç ns¡Ω‘·
bı+~q nuÛ≤´dü≈£î\T ñqï‘· #·<äTe⁄\T eT]j·TT ñbÕ~Û ¬s+&ç+{Ïø° ns¡TΩ\T. Ç|üŒ{Ïes¡≈£î  zô|Hé dü÷ÿfī¢̋ À
4,88,853 eT+~ $<ë´s¡Tú\T #̊s¡>±, 2,86,663 eT+~ $»j·Te+‘·+>± ‘·eT ø√s¡T‡\qT |üP]Ô #̊XÊs¡T.
n~Ûø±]ø£ $<ë´ ø£\\qT HÓs¡ẙs¡TÃø√ Ò̋ì yê]øÏ zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋ $<Ûëq+ ¬s+&√kÕ] H̊s¡TÃ≈£îH̊ neø±XÊìï ø£*Œk Ǫ̂+~.

$<ë´s¡Tú\T düT\uÛÑ+>± |üØø£å sêùd+<äT≈£î M\T>± bÕsƒ¡́ |ü⁄düÔø±\‘√ bÕ≥T düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋qT düs¡|òüüsê
#̊j·T&É+ <ë«sê HêD´yÓTÆq $<ä́ qT n+~+#̊+<äT≈£î ‘Ó\+>±D Á|üuÛÑT‘·«+ ÄdüøÏÔ #·÷|ü⁄‘√+~. düu…®≈£îº\ yêØ>± ã÷¢¢
Á|æ+≥¢ Ä<Ûës¡+>± bÕsƒê´+XÊ\T, düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋ ‘·j·÷Ø˝À n‘·́ +‘· nqTuÛÑeE„̋ …’q ì|ü⁄DT\T, düu…®≈£îº ì|ü⁄DT\T
ìeT>∑ïeTj·÷´s¡T. 2023-24 $<ë´dü+e‘·‡sêìøÏ dü+ã+~Û+∫q düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋qT eTTÁ~+∫ sêÁwüºyê´|üÔ+>±
$<ë´s¡Tú\+<ä]ø° n+<äCÒdüTÔHêïs¡T.

H̊wüq Ÿ̋ ÇHé dæº≥÷´{Ÿ Ä|òtt zô|Hé dü÷ÿ*+>¥, H̊wüq Ÿ̋ ø±eTHé ø√sY ø£]≈£î´\yéT Ä<Ûës¡+>± ‘Ó\+>±D zô|Hé
dü÷ÿ*+>¥ dædüºyéT (TOSS) ]yÓ’CŸ¶ ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡≈£î kÕ«>∑‘·+. á ø√s¡T‡˝À Hê\T>∑T yê\÷´yéT \T I,  II eT]j·TT III\T
~∏j·TØ uÛ≤>±ìï ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT yê\÷´yéT IV nH̊~ ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ e÷qT´e Ÿ̋. yÓTT<ä{Ï |ü⁄düÔø£+ MT #̊‘·T˝À¢
ñ+~. á |ü⁄düÔø£+˝À s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ ø=ìï ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤eq\ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋ 1 jÓTTø£ÿ ˇø£ bÕsƒ¡+,
|üs¡e÷DT ìsêàD+ eT]j·TT s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋ 2 jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT bÕsƒê\T, |ü<ës¡ú dæú‹ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋
3 jÓTTø£ÿ ◊<äT bÕsƒê\T, ¬ø$Tø£̋ Ÿ mq]®{Ïø̆‡ ô|’ e÷&É÷´ Ÿ̋ 4 jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT bÕsƒê\T eT]j·TT ¬ø$Tø£̋ Ÿ &Ó’q$Tø̆‡ ô|’
e÷&É÷´ Ÿ̋ 5 jÓTTø£ÿ ◊<äT bÕsƒê\T ñHêïsTT. e÷&É÷´ Ÿ̋ 1˝À s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À¢ bÕ˝§ZH̊ |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T
eT]j·TT nj·÷Hé\ dü+K´qT ̋ …øÏÿ+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ $$<Ûä j·T÷ì≥¢ >∑T]+∫ MTs¡T H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. e÷&É÷´ Ÿ̋
2 |üs¡e÷DTe⁄\ ̋ À|ü\ @$T ñ+~ eT]j·TT |üs¡e÷DTe⁄\T ø£*ùd $$<Ûä s¡ø±\ s¡kÕj·Tq ã+<Ûë\ >∑T]+∫ MT≈£î
‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~. e÷&É÷´ Ÿ̋ 3 |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT dæú‘·T …̋’q |òüTq, Á<äe eT]j·TT yêj·TTe⁄ jÓTTø£ÿ $$<Ûä
n+XÊ\qT $e]düTÔ+~. Á<ëeD≤\T eT]j·TT ø=˝≤¢sTT&é\ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\ >∑T]+∫ ≈£L&Ü MTs¡T H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
e÷&É÷´ Ÿ̋ 4 X̄øÏÔ e÷s¡TŒ\‘√ bÕ≥T s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T eT]j·TT n+‘·s¡ Z‘· X̄øÏÔ, m+<∏ë*Œ, m+Á{À|” eT]j·TT
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düVü≤»‘·«+ e+{Ï ÁbÕ<∏ä$Tø£ uÛ≤eq\ >∑T]+∫ $e]düTÔ+~. e÷&É÷´ Ÿ̋ 5 ¬ø$Tø£̋ Ÿ &Ó’q$Tø̆‡ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\T,
m\Áø√º¬ø$TÁd”º, m\Áø√º¬ø$Tø£̋ Ÿ ôd Ÿ̋‡˝À s¡kÕj·Tq X̄øÏÔì $<äT´‘Y X̄øÏÔ>± e÷s¡Ã&É+ jÓTTø£ÿ ñÁ‘̊Œs¡ø£ Ç+≥sY ø£q«s¡̧Hé ô|’
ôV’≤ …̋’{Ÿ #̊düTÔ+~. MTs¡T ø√s¡T‡qT ÄkÕ«~kÕÔs¡ì eT]j·TT ÄdüøÏÔø£s¡+>± ø£qT>=+{≤s¡ì ẙTeTT Ä•düTÔHêïeTT.

zô|Hé dü÷ÿ Ÿ̋̋ À #·~ẙ $<ë´s¡Tú\T düº&û yÓT{°]j·T Ÿ̋qT dü~«ìjÓ÷>∑+ #̊düTø=ì uÛÑ$wǘ ‘Y neø±XÊ\qT ñ
»«\+>± r]Ã~<ë›\ì, ã+>±s¡T ‘Ó\+>±D ìsêàD+˝À eTT+<äT≈£î kÕ>±\ì Äø±+øÏå+#ês¡T.

Vü‰´|” ¬ø$TÁd”º …̋]ï+>¥ ø±yê\+≥÷ ....X̄óuÛ≤ø±+ø£å\‘√.....

 W R I T E R S



vii

düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°düº&û yÓT{°]j]j]j]j]j·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*·T Ÿ̋ì m˝≤ ñ|üjÓ÷–+#ê*

zô|Hé n+&é &çôdºHé‡ ̋ …]ï+>¥̋ À ¬ø$TÁd”º ì|ü⁄DT\ {°yéT á ̋ …]ï+>¥ yÓT{°]j·T Ÿ̋qT n_Ûeè~∆ #̊dæ+~.  d”«j·T
n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ dæús¡yÓTÆq bòÕsêà{Ÿ n_Ûeè~∆  #̊j·Tã&ç+~. Á|æ+{Ÿ yÓT{°]j·T Ÿ̋qT m˝≤ dü~«ìjÓ÷>∑+ #̊düTø√yê˝À
á ÁøÏ+~ n+XÊ\T MT≈£î ˇø£ Ä˝À#·qqT ÇkÕÔsTT.

o]¸ø£ nH̊~ n&Ü«Hé‡ Äs¡ZHÓ’»sY eT]j·TT bÕsƒ¡+ jÓTTø£ÿ $wüj·÷\ >∑T]+∫ ˇø£ Ä˝À#·qqT ‘Ó*j·TCÒdüTÔ+~.

|ü]#·j·T+ bÕsƒ¡+˝Àì $wüj·÷\qT ôV’≤ …̋’{Ÿ #̊düTÔ+~ eT]j·TT MT |üPs¡« C≤„q+‘√ bÕ≥T eTq ‘·ø£åD
yê‘êes¡D+˝À neT\T˝À ñqï düVü≤» <äè–«wüj·÷\‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+≥T+~. ≈£åîDí+>± #·<äe+&ç.

MTs¡T bÕsƒ¡+ H̊s¡TÃ≈£îqï ‘·sê«‘· \øå±´\T MTs¡T ø√s¡T≈£îqï $»j·÷\‘√ $wüj·÷\qT nqTdü+<ÛëìkÕÔsTT. Ç$
>∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç.

bÕsƒê´+XÊ\qT ø±HÓ‡|tº\ B∏e÷{Ïø̆ j·T÷ì{°ì ã{Ïº ôdø£åqT¢, düuŸ ôdø£åHé \T>± $uÛÑõ +#ês¡T. f…ø̆‡º ì
C≤Á>∑‘·Ô>± #·<äe+&ç eT]j·TT ù|J jÓTTø£ÿ ôd’&é e÷]®Hé ô|’ H√{Ÿ‡ ‘·j·÷s¡T #̊düTø√+&ç. Á|ü‹ $uÛ≤>±ìï |üP]Ô #̊dæq
‘·sê«‘· Ç+f…ø̆‡º Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T sêdæ q÷´eT]ø£̋ Ÿ ÁbÕã¢yéT‡ MTπs |ü]wüÿ]+#·Tø√yê*. Ç~ MT ne>±Vü≤qqT
‘·ìF #̊j·T&ÜìøÏ MT≈£î neø±X̄+ ÇdüTÔ+~. ̌ ø£ $uÛ≤>∑+ô|’ |ü≥Tº kÕ~Û+#̊ es¡≈£î #·<ëe&É+ ø=qkÕ–+#ê*. ø=ìï
#√≥¢ Ç{≤*ø̆‡˝À, uÀ Ÿ̋¶>± ø=ìï f…ø̆º‡ ø£ì|ækÕÔsTT. Ç~ eTTK´yÓTÆq<ëìì dü÷∫düTÔ+~. MTs¡T yê{Ïì H̊s¡TÃø√yê*.

kÕ Ÿ̋« ñ<ëVü≤s¡D\T uÛ≤eq\qT ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ eT]j·TT MT Ä˝À#·q\qT |ü]wüÿ]+#·&ÜìøÏ MT≈£î
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. ÁbÕã¢yéT kÕ*«+>¥ nH̊~ ìC≤ìøÏ |òæõø̆‡ Áf…Æì+>¥̋ À n+‘·sê“¤>∑+. yê{Ïì MTπs #̊j·T+&ç eT]j·TT
ˇø£ ì]›wüº ñ<ëVü≤s¡D <ë«sê uÀ~Û+#·ã&ÉT‘·Tqï Á|ü<Ûëq uÛ≤eqqT >∑eTì+#·+&ç.

ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\T düs¡fīyÓTÆq Á|üjÓ÷>±\T, Ç$ MT Ç+{À¢ Ò̋<ë |üì Á|ü<X̄̊+˝À düT\uÛÑ+>± \_Û+#̊ (‘·≈£îÿe
Ks¡TÃ) |ü<ësêú\qT ñ|üjÓ÷–+∫ #̊j·Te#·TÃ. Ç˝≤ #̊j·T&É+ <ë«sê |òæõø̆‡qT ns¡ú+ #̊düTø√e&ÜìøÏ Ç$ MT≈£î
düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. yê{Ïì MTπs #̊j·T+&ç eT]j·TT MT |ü]XÀ<Ûäq\qT MT |ü]o\q\‘√ nqTdü+<Ûëì+#·+&ç.

Á|ü‹ $uÛ≤>∑+˝À #·]Ã+∫q uÛ≤eq\ Ä<Ûës¡+>± Ç+f…ø̆‡º Á|üX̄ï\T ñ+{≤sTT. á Á|üX̄ï\≈£î ~>∑Te Çe«ã&É¶
düú\+˝À MTπs düe÷<Ûëq+ Çe«+&ç eT]j·TT ‘·s¡Tyê‘· bÕsƒ¡+ ∫es¡̋ À Çe«ã&É¶ yÓ÷&É̋ Ÿ düe÷<ÛëHê\‘√ MT
düe÷<ÛëHê\qT ‘·ìF #̊j·T+&ç. Ç~ MT |ü⁄s√>∑‹ì n+#·Hê ẙj·T&ÜìøÏ MT≈£î düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~. MT düe÷<ÛëHê\
HêD´‘· eT]j·TT ÁbÕe÷DÏø£‘·‘√ MTs¡T dü+‘·è|æÔ #Ó+<äø£b˛‘̊, ù|J\qT yÓqøÏÿ ‹|üŒ+&ç eT]j·TT $uÛ≤>±ìï eT∞¢
#·<äe+&ç.



viii

MTs¡T H̊s¡TÃ≈£îqï~ ‘·«]‘· |ü⁄qX̄Ãs¡D ø√dü+ nuÛ≤´dü bÕsTT+≥¢ kÕsê+X̄+. MTs¡T á C≤_‘ê˝À eT]ìï
bÕsTT+≥¢qT CÀ&ç+#ê\qTø√e#·TÃ. M{ÏøÏ düTì•‘·+>± düe÷<ÛëHê\T ÇùdÔ ∫qï, bı&ÉyÓ’q, dü+U≤´|üs¡yÓTÆq Á|üX̄ï\
s¡÷|ü+˝À f…]àq Ÿ̋ mø£‡sY ôd’E\T düu…®≈£îºô|’ <äèø£Œ<∏ëìï ô|+bı+~+#·Tø√e&ÜìøÏ <√Vü≤<ä|ü&É‘êsTT. MT Á|ü‹düŒ+<äq\qT
MT ‘√{Ïyês¡T Ò̋<ë øöì‡\s¡¢‘√ #·]Ã+#·+&ç.

f…ø̆‡º Á|üX̄ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T: Ç+f…ø̆‡º Á|üX̄ï\≈£î MTs¡T m+‘· ø£¬sø̆º>± düe÷<ÛëHê\T Ç#êÃs√ ‘Ó\TdüTø√e&ÜìøÏ
Ç$ MT≈£î düVü‰j·T|ü&É‘êsTT.  M&çjÓ÷: MT düu…®≈£îº≈£î dü+ã+~Û+∫q ø=ìï n+XÊ\ô|’ M&çjÓ÷ Áb˛Á>±yéT\T
s¡÷bı+~+#ês¡T. MTs¡T M{Ïì MT n<Ûä́ j·Tq πø+Á<ä+˝À #·÷&Ée#·TÃ Ò̋<ë Áô|’dt¶ |ü_¢πøwüHé j·T÷ì{Ÿ,  NIOS qT+∫
CD qT   ø=qT>√\T  #̊j·Te#·TÃ.

nuÛ≤´dü+ ø√dü+ MTs¡T j·÷¬ø‡dt #̊j·T>∑\ ø=ìï m+|æø£ #̊j·Tã&çq yÓu…’‡≥T¢ Ç$. <ä÷s¡+ qT+∫ #·<äe&ÜìøÏ
d”«j·T Áù|s¡D, d”«j·T Áø£eT•ø£åD, d”«j·T ìj·T+Á‘·D nedüs¡+.  ø±ã{Ïº Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü #·<äTe⁄≈£îH̊ n\yê≥TqT
ô|+#·Tø√yê*. s√EyêØ ôw&É÷´ Ÿ̋ ^j·T&É+ á Á|üj·T‘·ï+˝À MT≈£î düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~. MTs¡T MT Ç+{Ï̋ À u≤>±
yÓ\T‘·Ts¡T e#̊Ã eT]j·TT u≤>± yÓ\T‘·Ts¡T ñqï düú̋ ≤ìï MT n<Ûä́ j·Tq+ ø√dü+ πø{≤sTT+#ê*. nsTT‘̊, Ç~ X̄ã›+
#̊j·T≈£L&É<äT Ò̋<ë MT |üì qT+&ç MT @ø±Á>∑‘·qT eTs¡\Ã≈£L&É<äT.

¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ¬øØsY neø±XÊ\T

¬ø$Tø£̋ Ÿ ôd’HÓ‡dt (¬ø$TÁd”º) $düÔè‘· ÁX‚DÏ ¬øØs¡¢≈£î ÁbÕ|ǘ ‘·qT n+~düTÔ+~. s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+ n+fÒ |ü<ësêú\T,
yê{Ï n\+ø£s¡D eT]j·TT nqTes¡ÔHê\ n<Ûä́ j·Tq+. yêdüÔyêìøÏ, Ç~ nìï |ü<ësêú\ n<Ûä́ j·Tq+ eT]j·TT eTq
J$‘·+˝Àì Á|ü‹ n+XÊìøÏ eTTK´yÓTÆq~. ÄsêZìø̆ ¬ø$TÁd”º, ÇHêsêZìø̆ ¬ø$TÁd”º, nq*{Ïø£̋ Ÿ ¬ø$TÁd”º, ãjÓ÷¬ø$TÁd”º
¬ø$TÁd”º Á|ü<Ûëq $uÛ≤>±\T. ¬ø$TÁd”º̋ À ¬ø]j·TsY Ä|ü̧Hé‡ ÁbÕøÏºø£ Ÿ̋>± n+‘·T Ò̋ì$! nsTT‘̊ $<ä́ , •ø£åD, nqTuÛÑe+ m+‘·
es¡≈£î rdüT≈£îHêïs¡H̊ <ëìô|’ ñ<√´>±eø±XÊ\T Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT. ¬ø$TÁd”º Ò̋<ë ãjÓ÷¬ø$TÁd”º &çÁ^ yÓT&çdæHé,
bbòÕs¡àø±\J, nÁ–ø£\ÃsY, ¬ø$Tø£̋ Ÿ Ç+»˙]+>¥, bǫ̀ ¬sì‡ø̆ ôd’Hé‡ e+{Ï eè‘·TÔ̋ À¢ ¬øØsY e÷sêZ\≈£î <ë]rdüTÔ+~.
d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ kÕúsTT˝À ¬ø$TÁd”º #·~$q ‘·sê«‘· ø=ìï eTTK´yÓTÆq ¬øØsY neø±XÊ\T Ç˝≤ ñHêïsTT

ùV≤‘·Tã<ä∆‘·

d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ <äX̄˝À bÕsƒ¡XÊ\ $<ä́  jÓTTø£ÿ Á|üdüTÔ‘· |ü<∏äø£+ Á|üø±s¡+, s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ ˇø£ Á|ü‘̊´ø£
$uÛ≤>∑+>± ñ<ä“¤$düTÔ+~. á <äX̄˝ÀH̊ ‘·–q uÛ≤eHê‘·àø£ |ü⁄Hê~ì n+~+#·&É+ô|’ Á|ü<Ûëq+>± <äèwæº kÕ]+#ê*.
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{≤dt ˝À Á|üdüTÔ‘· d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ kÕúsTT ¬ø$TÁd”º (313) ø√s¡T‡qT NIOS  (H̊wüq Ÿ̋ ÇHé dæº≥÷´{Ÿ Ä|òt zô|Hé
dü÷ÿ*+>¥), ø±eTHé ø√sY ø£]≈£î´\yéT Á|üø±s¡+ düe]+#·&É+ »]–+~.

Á|üdüTÔ‘· ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡ ÁbÕ<∏ë$Tø£+>± Ç‹eè‘êÔ\ #·T≥÷º n_Ûen~∆ #̊j·Tã&ç+~: s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T m+<äT≈£î
dü+uÛÑ$kÕÔsTT?  ˇø£ s¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À #·sê´ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  |ü]e÷D≤‘·àø£ dü+ã+<Ûä+ @$T{Ï? s¡kÕj·Tq #·s¡́
m+‘· <ä÷s¡+ eT]j·TT m+‘· ẙ>∑+>± »s¡T>∑T‘·T+~

s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́  »s¡T>∑T‘·T+<√ Ò̋<√ ì]∆wüº wüs¡‘·T\‘√ eTq+ n+#·Hê ẙj·T>∑\e÷? ˇø£ s¡kÕj·Tq
|ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+ eT]j·TT <ëì $<ÛäT\T/<Ûäsêà\ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ @$T{Ï? <Ó’q+~q J$‘êìøÏ eT]j·TT
s¡kÕj·Tq |ü]ÁX̄eT\≈£î ø=‘·Ô s¡ø±\ |ü<ësêú\T eT]j·TT |ü<ësêú\qT bı+<ä&ÜìøÏ s¡kÕj·Tq Á|ü‹#·s¡́  @ $<Ûä+>±
dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+≥T+~?  ø√s¡T‡qT eT]+‘· ns¡úe+‘·+>± eT]j·TT ÁøÏj·÷‘·àø£+>± #̊j·T&ÜìøÏ ø=ìï Ç+≥sY
&çdæ|æ¢qØ n+XÊ\qT ≈£L&Ü n+~+#ês¡T.

ø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\Tø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ \øå±´\T

nuÛ≤´dü≈£î&ÉT M{Ïì #̊j·T>∑\&Éì Ä•+#·ã&ÉT‘·T+~:

$$<Ûä s¡kÕj·Tq Á|üÁøÏj·T\T/#·s¡́ \≈£î ø±s¡DyÓTÆq s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ dü÷Á‘ê\T, dæ<ë∆+‘ê\T eT]j·TT ìj·Te÷\qT
ns¡ú+ #̊düTø√e&É+,|ü]ÁX̄eT\T eT]j·TT <Ó’q+~q J$‘·+˝À ñ|üjÓ÷>∑|ü&̊ nH̊ø£ eT÷\ø±\T (˝ÀVü‰\T/ n˝ÀVü‰\T)
eT]j·TT düẙTàfīHê\ ñ‘·Œ‹Ô̋ À s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ bÕÁ‘·qT >∑T]Ô+#·&É+,

n‘·&ÉT/ÄyÓT #·T≥÷º ñqï nø£s¡“q eT]j·TT ùd+ÁBj·T |ü<ësêú\ jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq dü«uÛ≤yêìï ns¡ú+
#̊düTø√e&É+, ¬ø$TÁd”º |ü]C≤„q+ Ä<Ûës¡+>± n‘·ìøÏ/ÄyÓT≈£î q∫Ãq $$<Ûä eè‹Ô|üs¡yÓTÆq eT]j·TT nqTe]Ô‘· ø√s¡T‡\qT
m+#·Tø√+&ç.

  Ç~ ø±≈£î+&Ü, Á|üdüTÔ‘· ø√s¡T‡ nuÛ≤´dü≈£î&ç̋ À á ÁøÏ+~ kÕeTsêú́ ìï n_Ûeè~∆ #̊j·T&É+ ≈£L&Ü \ø£ǻ +>± ô|≥Tº≈£î+~:

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T eT]j·TT s¡kÕj·Tq düẙTàfīHê\ >∑T]+∫ ‘Ó\TdüTø√e&É+ ø=s¡≈£î s¡kÕj·Tq >∑Dq\T
ìs¡«Væ≤+#·&É+,

s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T, uÛ≤eq\T eT]j·TT <äè–«wüj·÷\qT $e]+#·&É+,
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s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\ ñ|üjÓ÷>±\T eT]j·TT <äT]«ìjÓ÷>∑+ >∑T]+∫ ne>±Vü≤q ô|+bı+~+#·&É+,

|ü]ø£sê\qT neTs¡Ã&É+/ôd{Ÿ #̊j·T&É+, |ü]ø£sê\T eT]j·TT s¡kÕj·THê\qT dü]>±Z Vü‰´+&ç̋ Ÿ #̊j·T&É+ e+{Ï
HÓ’|ü⁄D≤´\qT n_Ûeè~∆ #̊j·T&É+ eT]j·TT düs¡fī düẙTàfīHê\qT $X‚¢wæ+∫ dü+X‚¢wüD #̊j·T+&ç.

ø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ Á|ü‘̊´ø£ \ø£åD≤\T

Á|üdüTÔ‘· ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡ jÓTTø£ÿ nø£&É$Tø̆ kÕº+&ÉsY¶ @<Ó’Hê ùdº{Ÿ m&ÉT π́øwüHé uÀsY¶ Ò̋<ë ôd+Á≥ Ÿ̋ uÀsY¶ Ä|òt
ôdø£+&ÉØ m&ÉT π́øwüHé jÓTTø£ÿ ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡‘√ b˛\Ã<ä–q~. ¬ø$TÁd”º jÓTTø£ÿ düeTÁ>∑ <äèø£Œ<∏ëìï ns¡ú+ #̊düTø√e&É+˝À
Á|ü‹ bÕsƒ¡+ bÕÁ‘· b˛wædüTÔ+~ nH̊~ ø√s¡T‡ yÓqTø£ ñqï ùV≤‘·Tã<ä∆‘·. Á|üdüTÔ‘· ø√s¡T‡˝À mì$T~ e÷&É÷´ Ÿ̋‡ eT]j·TT
ˇø£ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ e÷qT´e Ÿ̋ ñHêïsTT. d”ìj·TsY ôdø£+&ÉØ |üØø£å≈£î Vü‰»s¡j̊T´ $<ë´]úøÏ yÓTT‘·Ô+ mì$T~ e÷&É÷´ Ÿ̋‡
eT]j·TT ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ, e÷qT´e Ÿ̋qT n+~+#ê*‡ ñ+≥T+~.

ø√s¡T‡ ìsêàD+

]yÓ’CŸ¶ ¬ø$TÁd”º ø√s¡T‡˝À eT÷&ÉT uÛ≤>±\T ñ+{≤sTT, I, IIeT]j·TT III˝À ~∏j·TØ uÛ≤>∑+ eT]j·TT bÕsYº  IV
ÁbÕøÏºø£̋ Ÿ e÷qT´e Ÿ̋. ~∏j·TØ bÕsYº 1, 2, 3˝À mì$T~ e÷&É÷´ Ÿ̋‡ ñ+{≤sTT. bÕsYº-1˝À ◊<äT e÷&É÷´ Ÿ̋‡
ñ+{≤sTT: ¬ø$TÁd”º, n{≤$Tø̆ Ádüºø£ÃsY n+&é ¬ø$Tø£̋ Ÿ u≤+&ç+>¥, ùdº{Ÿ‡ Ä|òte÷´≥sY, ¬ø$Tø£̋ Ÿ mq]®{Ïø̆‡, ¬ø$Tø£̋ Ÿ
&Ó’q$Tø̆‡. bÕsYº-2˝À ¬ø$TÁd”º Ä|òt m*yÓT+{Ÿ‡ n+&é ¬ø$TÁd”º Ä|òt ÄsêZìø̆ ø±+bÂ+&é‡, bÕsYº-3˝À mì«sêHÓà+≥ Ÿ̋
¬ø$TÁd”º n+&é ¬ø$TÁd”º n+&é Ç+&ÉÁd”º nH̊ ¬s+&ÉT e÷&É÷´ Ÿ̋‡ ñ+{≤sTT. Á|ü‹ e÷&É÷´ Ÿ̋qT $_Ûqï bÕsƒê\T>±
$uÛÑõ+#ês¡T.
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…̋]ï+>¥ yÓT{°]j·T Ÿ̋ jÓTTø£ÿ ne˝Àø£q+

|ü⁄düÔø£+ - 1

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - I: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡: |üs¡e÷DTe⁄\T, nDTe⁄\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq ns¡úyÓT{Ïø˘‡

01. yÓ÷ Ÿ̋ uÛ≤eq (yÓ÷ Ÿ̋ ø±q‡|tº)

02. s¡kÕj·Tq n+ø£ >∑DÏ‘·+

e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - II: : : : : |üs¡e÷DT ìsêàD+ eT]j·TT s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+

03. |üs¡e÷DT ìsêàD+

04. Äes¡Ôq |ü{Ïºø£, |üs¡e÷DT <Ûäsêà\T`\ø£åD≤\T

05. s¡kÕj·Tq ã+<Ûä+

e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - e÷&É÷´ Ÿ̋ - III: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹: |ü<ës¡ú dæú‹

06. yêj·TT dæú‹

07. Á<äe dæú‹

08. |òüTq dæú‹

09. Á<ëeD≤\T

10. ø=˝≤¢sTT&ÉT¢

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - IV: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+: s¡kÕj·Tq X¯øÏÔ XÊÁdüÔ+

11. s¡kÕj·Tq ñwüí>∑‹ø£ XÊÁdüÔ+

12. s¡kÕj·Tìø£ #·s¡́ \ dü«#·Ã¤+<ä‘·

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - V: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T: s¡kÕj·Tq >∑‹ø±+XÊ\T

13. s¡kÕj·Tq düeT‘êdæú‹
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14. nj·÷ìø̆ düeT‘êdæú‹

15. $<äT´‘Y s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+(m\Áø√º¬ø$TÁd”º)

16. s¡kÕj·Tq >∑‹ø£XÊÁdüÔ+ (¬ø$Tø£̋ Ÿ ¬ø’HÓ{Ïø̆‡)

17. n~ÛXÀwüD+ eT]j·TT ñÁ‘̊Œs¡D+

|ü⁄düÔø£eTT`2

e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - e÷&É÷´˝Ÿ - VI: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+: eT÷˝≤ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+
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3
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SNO
2
)Cu

2
O

ZnO); Titanium (Ilmenite, FeTiO
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TiO

2


 ZnS);PbS
Cu

2
S
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2
SFeS
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FeCO
3
; ZnCO
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PbCO
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, PbSO
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)

 AgCl);NaCl
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2
AlF
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)
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(ii)
(SnO

2
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(FeWO

)

(FeWO
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(iii)

PbS(ZnS)(CuFeS
2
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   ZnS  PbS      NaCN

 ZnS


(iv)

Al

2
O

3
.2H

2
O

(III)(Fe)Fe
2
O

3
(IV)(TiO

2
),

SiO
2
).420K


 (III)     (IV)     


2 3 3 3 2Al O  + 6NaOH 2Na AlO  + 3H O
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3 3 2 3

3 2 3 2

Na AlO  + 3H O Al(OH) + 3NaOH

2Al(OH)  Al O  + 3H O















(A)


(i)

2 3 2 2 3 2Al O .2H O  Al O  + 2H O

(ii) CO
2


3 2ZnCO ZnO + CO



(i)
(ii)

2 2 34As + 3O 2A O (g)

2 2S + O  SO

2 4 104P + 5O   P O

(iii) 
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2 22PbS + 3O   2PbO + 2SO

2 22ZnS + 3O   2ZnO + 2SO








(A)

(i)





2 3

2 3 2

2

2

Fe O  + 3C   2F + 3CO

Fe O  + CO  2FeO + CO

FeO + CO     Fe + CO

SnO + 2C     Sn + 2CO

ZnO + C        Zn + CO











(ii)



Cr

2
O

3


(Mn
3
O

4
)          



2 3 2 3Cr O  + 2Al   2Cr + Al O 

3 4 2 33Mn O  + 8Al  9Mn + 4Al O 
Al
TiCl

4
 (TiO

2
 

Mg
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Heat
4 21103K

TiCl  + 2Mg Ti + 2MgCl

TiO
Heat

2 21103K
TiO  + 4Na Ti + 2Na O



3 2 2MoO  + 3H Mo + 3H O

(iii)






 2 2 2 22Cu S + 3O   2Cu O + 2SO

2 2 4 2

Copperglance

2Cu O Cu S   6Cu  + SO 

 


 2 22HgS + 3O    2HgO + 2SO

22HgO + HgS   3Hg + SO

2 22PbS + 3O  2PbO + 2SO

2 4PbS + 2O  PbSO

2PbS + 2PbO  3Pb + SO

4 2PbS + PbSO  2Pb + 2SO


C, CO, H 


(i)




(Ag

2
S)      NCN    
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2 2 2Ag S + 4NaCN  2Na[Ag(CN) ] + N S



2 2 42Na[Ag(CN) ] + Zn Na [Zn(CN) ] + 2Ag 

(ii)




+NaCl Na + Cl
Na+ Cl-


+ - Na  +  e        Na

(Negative electrode)     (metal)     (Reduction)



- - -Cl       Cl  + e

(Positive electrode)     (Oxidation)



2Cl + Cl      Cl

Al
2323K
(Na

3
AlF

6
)1273K

 3+ -Al   +  3e        Al (metal)

 - -
2C +  2O        CO  + 4e








(i)(ii)
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   (i)   (ii)     (iii)

(iv)


(i)





(ii)



Poling

iii
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iv








   


(II) 


2+ -Cu  + 2e  Cu 
Cu2+

2+ -Cu  Cu  + 2e  



v
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Ge, Si, Ga, B In



(vi)






Ni
Ni

330 350K
4

450 470K
4

Ni + 4CO  Ni(CO)

Ni(CO)    Ni + 4CO









ZrTi

1800K


2 4

4 2

Zr + 2I  ZrI

ZrI        Zr + 2I
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NiNi








     



ΔG = ΔH-TΔS ..........(1)

AH


ΔG- = -RTlnK ......... (2)

KTΔG

 ΔWHTΔS
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G-


      ΔG-   

         


ΔG

(ΔG-)

T


i) FeOFe
FeO



-
2

FeO(s) + C(s)  Fe(s) + CO(g)

1
FeO  Fe(s) + O (g) [ G]

2
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5.6 ΔG T CCO
1073K Fe FeO  C CO  
ΔG  ΔG1073KFeO

 Al



2170 K
1070KCO
Fe

2
O

3


Fe3O4) 500-800 K ΔGT
FeO

CaCO3 CaO(CaSiO
3
)

  
e T] j áTT P, S, Si, Mn 
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Blast
3F

2
O

3
 3 4 2+ CO  2F O +CO

3 4 2Fe O  + CO 3FeO + CO

CaCO
3 2 CaO + CO

2 3CaO + SiO  CaSiO



2

2 2

2 3

FeO + CO  Fe + CO

C[Coke] + CO2  2CO

C + O   CO

FeO + C  Fe + CO

Fe O  + 3C  2Fe + 3CO








ii. Cu
2
O 
ΔGTCu

O
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Cu2S

FeS


   $ TÐ* b þs TTq  € Â¿Õà&Ž\ T/d Ÿý ÉÕÎÛ&Ž\ T ¿£] Ðq  ý ËVŸ² s Ð>± e Ös ÁÌ‹ &ƒÔ s TT. # áý ²¢] q  Ôás ÁTy Ôá SO
2





2 2 2 2

2

2Cu S + 3O 2Cu O + 2SO

Cu O+C 2Cu + CO




3FeO + SiO FeSiO 

2 2

2 3

2 2 2 2

2 2 2

2FeS + 3O 2FeO + 2SO

FeO + SiO FeSiO

2Cu S + 3O 2Cu O + 2SO

2Cu O + Cu S 6Cu + SO






iii) ZnO
ZnO   Cu

2
O       

 ZnO



ZnO + C(coke) Zn + CO 1673K

C.
• 


• 
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- -ΔG = -nFE

E-n


E
ΔG-


2+ 2+Cu (aq) + Fe(s) Cu(s) + Fe (aq)

Mn+          




Al
2
O

3
 Na

3
AlF

6
 CAF 





2 3 22Al O  + 3C 4Al + 3CO  
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          CO  CO
2





Al3+ + 3e-  Al( )l

 C(s) + O2- -CO(g) + 2e

C(s) + 2O2- -
2CO (g) + 4e







2+ +
2Cu (aq) + H (g) Cu(s) + 2H (aq)
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- -
2 2 22Cl (aq) + 2H O( ) 2OH (aq) + H (g) + Cl (g)l 

ΔG- +422kJE- = -2.2V
ΔG = -nE0F2.2V


NaOHNaCl
NaOH Na


Ag  Ag+Au Au+
     Zn     


- - -
2 2 2

- 2-
2 4

4Au(l)+8CN (aq) + 2H O(aq) + O (g) 4[Au(CN) ] (aq) + 4OH (aq)

2[Au(CN) ] (aq) + Zn(s) 2Au(s) + [Zn(CN) ] (aq)








• 


• (Cu-60%, Zn-40%)(Cu-60%, Sn-40%)Cu-80-90% Zn-<5%, Sn-

10%)Cu-65%, Zn-17%, Ni-18%) 


• 
• 
• (Zn-40%,  Cu-60%)  (Zn-25-35%,  Cu-25-40% Ni-40-50%)

Zn
• Zn


• 
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• 


• 



• 
• 
• CrMn
• Al
• Al













• 
• 
• 
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• 
• 
• 


• 




• 
• 


• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 

 Cu, Fe, Zn Cu










(i) (ii) (iii) (iv)


(i)
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(ii)
(iii)





 
 
 
 




 



 







Smelting:







 2 22ZnS + 3O 2ZnO + 2SO (g)
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 2 3 2 2 3 2(i) Al O .2H O Al O  + 2H O

3 2(ii) ZnCO ZnO + CO






Ge, Si, Ga, B In
Ni(CO)

4


ΔG-


Al3+ + 3e-  Al( )l

Cu-80-90%, Zn-<5%, Sn-10%
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s












• 
• 
• 


• 
• 
• 
• 


• 
• 


• 
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• 
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+1
1s1








(1s1)

 (ns1)    (1s2)    
H
ns2np5 














HH



HD


H T
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 d Ÿe T~ Æ>± – +³ T+~ . d ŸVŸ²È+>± d Ÿ+u ó„$ +# û ™VÕ²ç&ÃÈHŽ ý Ë 99.986%  HD

7×10 T   

(t) 1

2
 = 




1
1
H 2

1
H 3

1
H

D
2
 H

2
 

D
2 
H

2
,
 
 Cl

2
  








Zn + 2H +  Zn +2 + H
2

Zn + 2NaOH  Na
2
ZnO

2
 + H2
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1) 

2H
2
O (1) Electrolysis

Traces of acid/base
 2H

2
(g) + O

2
 (g)

  




2C1- (aq)   Cl
2
(g) + 2e-


2H

2
O (1) + 2e ¯      H

2
(g) + 20H ¯(aq)


2Na+ (aq) + 2C1 ¯(aq) + 2H

2
O(1)   Cl

2
(g) +H

2
(g) + 2Na+(aq)+2OH-(aq)




C
n
H

2n+ 2
 + nH

2
O 270 K

Ni
   nCO + (2n+1) H

2

CO+H
2






C(s) + H
2
O 170K  CO (g) + H

2
 (g)


     H

2
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2H
2
 + O

2
       2H

2
O


ZnO + H

2
   Zn + H

2
O

CuO + H
2
   Cu + H

2
O




3H
2
 + N

2     2NH
3

2H
2
 + C     CH

4

2H
2
 + O

2
    2H

2
O

H
2
 + C1

2     2HC1


2Na +  H

2
 2NaH

2Li + H
2   2LiH





K 
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NaNi

5
, TI-TIH

2
, Mg - Mg H

2


         





        

















MgHb

2
H
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LiH, BeH MgH
2




NaH(S) + H
2
O(aq)   NaOH(aq) + H

2
 (g)


CH

4
, NH

3
, H

2
O 

HF

(i)iiiii

An 
B

2
H

6
)




CH
4



      

        NH

 

H
2
OHF




NO
F
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YbH


Ni, Pd, CeAc
 

     Pd. Pt     


(H
2
O


          




(δ-) 
(+)HO
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NH

3
H

2
S 

H
2
O(l) + NH

3
 (aq)  OH(aq) + NH

4
+ (aq)

H
2
O(1) + H

2
S(aq)  H

3
O* (aq) + HS (aq)


H

2
O(l) + H

2
O(1)  H

3
O+ (aq) + OH (aq)

 



2H

2
O(1) + 2Na(s)  2NaOH(aq) + H

2
(g)

O
2


6CO
2
(g) + 6H

2
O(1)    C

6
H

12
O

6
 (aq) + 60

2
(g)

O
2


2F
2
(g) + 2H

2
O(1)   4H* (aq) + 4F (aq) + O

2
(g)
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P

4
O

10
 (s) + 6H

2
O (1)   4H

3
PO

4
(aq)

SiCi
4     

(1)  +2H
2
O (1) SiO

2
 (s)

+4HCl(aq)

N3- (s) + 3H
2
O(1) NH

3
 (g)+30H ¯ (aq)





(i)
[Cr (H)

2
O

6
]3+ 3Cl¯

(ii) 
BaCl

2
. 2H

2
O

(iii)
[Cu(H)2O)

4
]2+ .........

4

2. H
2
O in CuSO

4
.5H

2
O


D

2
O

 
(1.0×10-14)(3.0×10-15)


H
2
O   H+ + OH-

D
2
O   D+ + OD-

OD OH
H

2
 D

2


D
2
O   D

2
O 
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CaC
2
 + 2D

2
O   C

2
D

2
+Ca(OD)

2

SO
3
 + D

2
O   D

2
SO

4

19.2.4(H
2
O





H

2
O






H

2
SO

4
 

BaO
2
· 8H

2
O + H

2
SO

4   BaSO
4
 + H

2
O

2
 + 8H

2
O

Na
2
O

2 
+ H

2
SO

4    Na
2
SO

4
 + H

2
O

2

2. H
2
SO

4
  W/W

At cathode: 2H+ + 2e-1 H
2

At anode: 2SO
4

2-   S
2
O

8
2- + 2e-1

S
2
O

8
2-

H
2
O

2


S
2
O

8
2- + 2H+ +2H

2
O   2H

2
SO

4 
+ H

2
O

2




K
      O

2
     




(a)

(i) PbS + 4H
2
O

2
 PbSO

4 
+ .4H

2
O

(ii) 2FeSO
4
 + H

2
SO

4
 + H

2
O

2
    Fe

2
(SO

4
)

3
 + 2H

2
O

(b) 
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MnCl
2
 + H

2
O

2
 + 2KOH   2KC1 + 2H

2
O + MnO

2

(c)
2KMnO

4
 + 3H

2
SO

4
 + 5H

2
O

2
   2MnSO

4
 + K

2
SO

4
 + 8H

2
O +5O

2

(d) 

(i) 2KMnO
4
 + 3H

2
O

2
   2MnO

2
 + 3O

2
  + 2H

2
O + 2KOH

(ii) Cl
2
 + H

2
O

2
+2KOH   2KC1 + 2H

2
O+O

2




2H
2
O

2
 (1)    2H

2
O (1) + O

2
(g)

H
2
O

2 
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s

s ns1    ns 





(Alkali Metals)






         

 (KCl, MgCl

2
, 6H

2
O)

   
Fr223
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 Li  Is2, 2s

 Na 11 Is2, 2s2p6,3s1

 K 19 ls2, 2S2 p6, 3S2 p6, 4s1

 Rb 37 1s2,2s2p6,3s2p6d10,4s2p6,5s

 Cs 55 1s2,2s2p6,3S2p6d10,4s2p6d10,5s25p6,s










     
    (gcm  K 

(pm)  e volt

(kJmol-1)

Li 76 520.1 1.0 0.54 454 3.05

Na 102 495.7    
K      
Rb      
Cs      
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   +1


  Li < Na < K < Rb < Cs

 




  Li > Na > K > Rb > Cs





  Li > Na > K > Rb > Cs






  Li < Na < K < Rb < Cs





  Li < Na > K < Rb < Cs


Li 
C
K 

  Li > Na > K > Rb > Cs
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Li     Na          K            Rb


Cs







(i)
Li

2
O.Na

2
O

2


MO
2



4Na(s) + O

2
(g)   2Na

2
O(s)

2Na(s) + O
2
(g)   N

2
O

2
(s)

K(s) + O
2
(g)   KO

2
(s)
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(ii)Eo 
 




2M + 2H
2
O   2M + + 2OH- + H

2





iiiKMH
M

2M+ H
2
   2MH

(iv)
2M+ X

2
   2MX (X=F, Cl, Br, I)

v


vi


M + (x+y) NH
3
   [M(NH)

3
)x]+ +[e(NH)

3
)y]-





M+
(am)

 + e- + NH
3
 (1) MNH

2
(am)+

1

2
H

2
(g)
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(i)

Li
2
O

2


Na

O

2
NaO

2
,

MO
2








M
2
O + H

2
O   2M+ + 2OH

M
2
O

2 
+ 2H

2
O   2M+ + 2OH + H

2
O

2

2MO
2
 +2H

2
O   2M+ + 2OH + H

2
O

2
 + O

2
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(ii)

MX (X=F, Cl, Br, I)
HX
Δ  

f
 H




> > >


Cs

iii



H

2
CO

3
 [OC(OH)

2
];H

2
SO

4
.


   M

2
CO

3
)   (MHCO)

3
)     



Li

2
OCO

2
CO

3
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LiCl
LiCl.2H

2


      


Li

2



4LiNO

3   2Li
2
O

2 
+ 4NO

2
+O

2

2NaNO
3  2NaNO

2
+ O

2

LiFLi

O




 Li = 152 pm, Mg = 160 pm; Li+ = 76 pm, Mg+2 = 72pm





LiMgLi

3
N,Mg

3
N

2
 

LiMgLi
2
O, MgO 

CO
2




LiClMgCl

2


LiClMgCl
2
LiCl.2H

2
OMgCl

2
, 8H

2
O 
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i.(Na)
2
CO

3
.10H

2
O

CO
2



NH

4
 HCO

3
 + NaCl  NH

4
Cl + NaHCO

3

2NaHCO
3  Na

2
CO

3
 + CO

2
 + H

2
O






ii.NaHCO)

3
:

CO
2


Na2CO
3
 + H

2
O + CO

2   2NaHCO
3


CO

2



iii. (NaCl)
NaCl
NaCl
NaCl
HCICaMgNaCl


iv.NaOH
NaOH
NaOH
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(i)(ii)





            





         



      

   (gcm)-3)  
 EO

Bc 89 899 1.5 1.85 1562 1.70

Mg 136 737 1.2 1.74 924 2.38
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Ca      
 191 549 1.0 2.63 1062 2.89

Ba      







(KCl.MgCI)
2
6H

2
O

CaCO
3


MgCO
3
(CaSO)

4
)(CaSO)

4
.2H

2
O)


(Be

2
Al

2
(SiO

3
)

6






   
 Be  1s2,2s2

 Mg 12 1s2,2s2p6,3s2

 Ca  1s2,2s2 2p6,3s2 3p6,4s2

Strontium Sr  ls2,2s22p6,3S23p63d10,4s24p6,5s2

 Ba  s2,2s22p6,3s23p63d104s24p64d10,5s25p6,6s2
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 Characteristic 

  +2
  Sr > Ba  << Mg < Ca

 


  Sr > Ba >> Mg > Ca

 


  Sr > Ba >> Mg > Ca





  Sr < Ba << Mg < Ca




  


  
& 

 



  Be Mg



Ca      Sr Ba
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(i) EoEoM2+ 

Be2+ 


iiMO
MSr, BaRa


2Mg + O
2
   2MgO 2Ca + O

2
   2CO

2Be + O
2
   2BeO Ba+O

2   2BaO

BeOBaO 
MgO CaO
iiiMH

2


M+H
2
   MH

2
(M = Mg, Ca, Sr, Ba)

(iv) 
K


Mg+H
2
O   MgO+H

2

Ca, Sr, Ba
Ca + 2H

2
O   Ca(OH)

2
 + H

2

vMX
2


M
M + X

2
   MX

2

(vi)          H
2
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M + 2HC1   MC1
2
 + H

2

(vii)


M + (x+y) NH
3
   [M(NH

3
)]+2 + 2[e(NH

3
)

y
]-


 Cu-Be


Al, Zn, MnSn. Mg-Al Mg



Ca 






(i)(MO)



MO+ H
2
O   MO(OH)

2

Mg(OH)
2
Ba(OH)

2 






Be(OH)

2 
+ 2OH-  [Be(OH)

4
]2-


Be(OH)

2 
+ 2HCl + 2H

2
O    [Be(OH)

4
]Cl

2

(ii)
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(iii)

  

CO

2


(iv)Be

Mg
CaSO

4
BaSO

4
.

(v)           

 






d 
d



(i) 
(ii)BeCl

2
AlCl

3



(iii)BeAl

(iv) Be, Al
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(v)BeF
4
-2,  AlF

6
-3





CaO


CaCO

3
 K.

CaCO3  CaO+CO
2

         



CaO+H
2
O  Ca(OH)

2

CaO + CO
2   

 
CaCO

3




Ca(OH)
2
 + SiO

2  CaSiO
3
, +H

2
O




(i) 
(ii)
(iii)
Ca(OH)

2
, 


            CaO 


CaO + H
2
O   Ca(OH)

2
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Ca(OH)
2
 + CO

2  CaCO
3
 + OH

2

CaCO
3
 + CO

2
+ H

2
O   Ca(HCO

3
)

2




2Ca(OH)
2
 +2C1

2  CaCl
2
 + Ca (OCl)

2
 + 2H

2
O


(i)  Ca(OH)

2


(ii)Ca(OH)
2 


(iii)
(iv)             

(v)
CaCO

3


K CO

2
 




Ca(OH)2 + CO
2
   CaCO

3
 + H

2
O

CaCl
2 
+ Na

2
CO

3
   CaCO3 + 2NaCl


CaCO

3
 + 2HCl   CaCl2 + H2O + CO

2

CaCO
3
 + H2SO4             CaSO

4
 + H2O + CO

2


(i)
(ii)

(iii)
(iv)
v
(vi)
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CaSO
4
 1/2 H

2
O

CaSO
4
 CaSO

4
2H

2
O 

393 KK


CaSO
4
2H

2
O)  2CaSO

4
H

2
O + 3H

2
O




i
ii
iii
iv






       CaSO

4
2H

2
O   
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 


• 


• 


 


 


 
(a) 
(b) 
(c) 
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 CH





 


 D

2
O; 

 BaO
2
.8H

2
O + + H

2
SO

4
   BaSO

4
+ H

2
O

2
 + 8H

2
O

 


 H
2
O

2
 KMnO

4


2KMnO
4
 + 3H2SO

4
 + 5H

2
O

2   2MnSO
4
+ K2

SO
4
+ 8H

2
O + 5O

2

Mn(+7), Mn(+2) 
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19.3

 Cs < Rb < K < Na < Li

 
 2Na + 2H

2
O

2
 NaOH + H2

   


 Sr < Ba < Mg < Ca  BeO CaCO

3















2+
(aq) +

2+
(aq)

Ca Ca
2 Na Soap(aq) + Soap + Na (aq)

Mg Mg
 






         
         


3 2(aq) 3(s) 2 (1) 2(g)Mg (HCO )  + MgCO + H O + COboiling 

3 2(aq) 3(s) 2 (1) 2(g)Ca (HCO )  + CaCO + H O + COboiling 





59



3 2(aq) 2(aq) 3(s) 2 (1)Ca (HCO )  + Ca (OH)  2CaCO + 2H O 

3 2(aq) 2(aq) 3(s) 2(s) 2 (1)Mg (HCO )  + 2 Ca (OH)  2CaCO + Mg (OH)  2H O  

   









  
Na

2
Al

2
Si

2
O

8
 x H

2
 



   



 (Na)
6
P

6
O

18
)

Ca2+ Mg2+






iCOOH 


2RCOOH +Ca2+  (RCOO)
2
Ca +  2H+(aq)

Ca2+, Mg2+
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H+


ii) 
OHOH


(RNH
3
) OH + Cl-   (RNH

3
) CI + OH-

2(RNH
3
) OH + SO2-

4   (RNH
3
)

2
 SO

4
 + 2OH-

H+ + OH-   H
2
O

From step I From step II

Released  Released
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ppm
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Na
Ca + 2(aq) Ca

(aq) +  
Mg + 2(aq) Mg

 +Na+




Na K
Na, Ka, Mg Ca

Na+K+

Na+Na+





Mg+2MgCa
Mg+2
Mg

Mg+2

Ca+
       Ca

3
(PO)

4
)

2
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Ca+
Ca+
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P

p
p


• 




• 
• 


S


Sp




   




• 
• p
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• 
i 
ii 
iii 
iv 
v 
• 


• 






          
  
   






p

2p, 3p, 4p, 5p  6pp
ns2np6.


p          
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 2s2 2p1 2s2 2p2 2s2 2p3 2s2 2p4 2s2 2p5

 +5 +6 +7 +8 +9

 +2.60 +3.25 +3.90 +4.55 +5.20

(pm)     



 


    
   
 2s2 2pl +5 +2.60 88

 3s2 3pl +13 + 11.60 118

 4s2 4pl +31 +29.60 124

 5s2 5pl +49 +47.60 152

 6s2 6pl +81 + 79.60 




KJ mol-1 
 P
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P

KJ mol-1

B C N O F Ne

    

Al Si P S Cl Ar

    







(i) 9F17Cl (ii)6C 14Si (iii) 5B6C (iv) 6C7N



 

(i) 

4
Be


Bii

16
S

17
Cl (iii)

2
He

10
Ne  (iv) 

8
O 

16
S




2
He, 

4
Be, 

7
N, 

11
Na


p
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X (g) + e-             X (g)





         
  
  






F



pkJmol-1

B C N O F Al Si P S Cl

0.30 1.25 +0.20 1.48 3.6 0.52 1.90 0.80 2.0 3.8
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 P









  


P
SP

Sd

F
2p
2pnp 
n > 2)N - N, O - O FFPPSSCl-

Cl 
N, OF

X-H.....Y
XYN, OFp πp π 

C = C, C=C, N = N, O = OSi, P, S p π  - p π
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P




BH


BF

4
; [ALF

6
]3- . CF4 [Si F

6
]2- 

NH
4

+d






      + 1   
+

+


ns2npl, ns2np2ns2np3

+++
+++



(ns2 np1)(ns1 np2)
            








71





(i) F, CI (ii) Br, I (iii) I, Xe (iv) O, F (v) O, S


p








TlPb



p
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p
 CH

4


NH
3
107°H

2
O104°  




13                14              15             16                   17
B

2
H

6
CH

4
    NH

3
    H

2
O          HF

 (AIH
3
)X             SiH

4
 PH

3
   H

2
S              HCl

GA
2
H

6
           GeH

4
              AsH

3
           H

2
Se             HBr

InH
3
              SnH

4
SbH

3
   H

2
Te          HI

TIH
3
            PbH

4
            BIH

3
          H

2
Po


PE

2
O

n 
(n =


EO

n
n =

NO, NO
2
N

2
O

3
 N

2
O


P

4
O

6
XEO

3
 

XEO



• 


• 


P

    

PbCl

2


 PbCl
4
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SiCl

4
 

SiCl
4
 + 4H

2
O           Si(OH)

4
 + 4HCl






C(S) + Cl
2
(g)   CCl

4
( l )

2As(S) + Cl
2
(g)   AsCl

3
(s)




i) Al

2
O

3
(ii) CO

2
                 (iii) SO

2



(i) H

2
Se (ii) H

2
O iii) HCl (iv) HI




SiCl
4
, CCl

4
, SnCl

4
, GeCl

4


SiCl

4
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 NH

3
, PH

3
, AsH

3
, SbH

3



(i) Al

2
O

3
(ii) SiCl

4
              (iii) CCl

4



(i) AlCl

3
BCl

3
                           (ii) PbCl

2
PbCl






• P
• P


• P


• 


• 


• 


•
•
•P



75

• P
•P

P




P
i
ii
P

P

F

2
Cl

2




1. (i) 9F (ii) 6C (iii) 6C (iv) 7N

2. 4Be (ii) 17Cl (iii) 2He (iv) 8O

Na < Be < Na < He




Cl F 
Cl F

(i) Cl (ii) Br (iii) I (iv) F (v) S
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(i)  (ii) 
(O = O) .

(i) 
ii(s2pl) (s1p2) 

Tl, + 1Pb+ 


1. SO

2

2. HI
3. SnCl

4
 < GeCl4 < SiCl4 < CCl4

4. SiCl
4
 + 4H2O            Si(OH)4 + 4HCl

6. (i) 4Al(s) + 3O2(g)   2AlO3(s)
(ii) Si(s) + 2Cl2(g)   SiCl4(l)
(iii) C(s) + 2Cl2(g)   CCl4(l)

7. (i) BCl3      (ii) PbCl4
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P

         





• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 


• 
• 
• 
• 
• 
• 
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) H

3
BO

3
, [B(OH)3] (Na

2
B

4
O

7
10H

2
O)




Na
2
B

4
O

7
 + H

2
SO

4
 + 5H

2
O Na

2
SO

4
 + 4H

3
BO

3



OH-H

3
O+

B(OH)
3
 + 2H

2
O    [B(OH)

4
]- + H

3
O




2

Red heat
3 2 3-H O

2

375K
2B(OH)  2BO(OH) B O ( ) (Boric oxide)

H O
 

B(OH)
3
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(ii)
iii

Na
2
B

4
O

7
, 10H

2
O


Ca

2
B

6
O

11
 

2 6 11 2 3 3 2 4 7 2Ca B O  + 2Na CO 2CaCO  + Na B O  + 2NaBO


 Na

2
B

4
O

7
, 10H

2
O.         


(i)
ii
iii
(iv)
v

B
2
H

6




i

4BCl
3
 + 3LiAlH

4
          2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

ii
8BF

3
 + 6LiH   B

2
H

6
 + 6LiBF

4


• 
• 
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B
2
H

6
 + 3O

2
       B

2
O

3
 + 3H

2
O; H = 1976 kJ/mol

• 
B

2
H

6
 + 6H

2
O

2
         H

3
BO

3
 + 6H

2



B

2
H

6
B-HB-H



3c-2e  
BHB B-H

B
2
H

6


BX

3
 (X = F, Cl, Br, I)




B
2
O

3
 + 6HF        2BF + 3H

2
O

BF
3 


4BF
3
   +  3H

2
O       H

2
BO

3
 + 3HBF

4

BF
3
B 


NH

3
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BF
3
BF







  Al
2
Cl

6 
        




2Al + 6HCl  Al
2
Cl

6
 + 3H

2

2Al + 3Cl
2  Al

2
Cl

6

K







AlCl



Cl 
Al

2
Cl

6
 + 6H

2
O   2[Al(H

2
O)

6
]3- + 6Cl-
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K+Al3+ (SO

4
). 12H

2
O [K(H

2
O)

6
]+

, 
 [Al(H

2
)O

6
]3+ 

(SO
4
)     



Ti3+, Cr3+, Fe3+CO3+
NH4+


 (NH
4
) Al (SO

4
)

2
. 12H

2
O

 KCr (SO
4
)

2
. l2H

2
O

(NH
4
) Cr (SO

4
)

2
. 12H

2
O

K Fe (SO
4
)

2
. 12H

2
O

KAl (SO
4
)

2
. 12H

2
O

K
2
SO

4
. Al

2
(SO

4
)

2
.

24H
2
O 



iii
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i
ii
iii


  




 C-C Si-

Si






SP3


SP
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K 




KCO

2
 




        


Fullerenes:
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 SP σ  π 

 O = C = O. CO
2
   

C 
Sp 
POP π 


O = C = O

  SiOSiO

 

SiO




SiO









Corbon atom
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SiSp3 O2p 







          




SiO



          
HF 


SiO
2 
+ 2NaOH    Na

2
SiO

3
 + H

2
O

SiO
2 
+ 2F

2
    SiF

4
 + O

2

SiO
2 
+ 4HF   SiF

4
 + 2H

2
O


CCl

4
SiCl

4


 
SP


MnCl
2



CS

2
 + 3Cl

2
   CCl

4
 +S

2
Cl

2
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 SiCl
4
 


Si + 2Cl

2
   SiCl

4




SiO
2
 + 2C + 2Cl

2
   SiCl

4
 + 2CO




SiCl
4
  + 4H

2
O  Si(OH)

4
 + 4HCl

CCl
4
 SiCl

4 
H

2
OO

    Si  3d   
   SiCl

4


OH

CCl
4
d

Silicon forms complex ion like Sif2-
6
 but carbon does not form similer ions like CF2-

6
. It

is because unlike carbon there are empty 3d orbitals in silicon. The availability of d orbitals is respon-

sible for the ability of silicon and not carbon to form complex ion SiF
6
2-

SiC

SiC



SiO
2
  + 3C   SiC + 2CO

SiCSiC
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(i)ii





CCl

4



CCl

4
SiCl

4 



CO  CO

2



 SiO

2
F
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2NH
4

+  + OH-   2NH
3
 + H

2
O

2NH
4

+  +CaO   Ca2+ + 2NH
3
 + H

2
O



K




atm  Fe

3
O

4


KOHAl
2
O

3


K
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 K          


NH
3
, H

2
O,

NH
4
OH

  NH
4
OH      NH

4
+  OH



(i) C


ii
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iiiCuO, PBO


(iv)



v
2NH

3
 + 3Cl

2
    N

2
 + 6HCl

6HCl + 6NH
3 
   6NH

4
Cl

NH
3
 + 3Cl

2
    NCl

3
 + 3HCl

HCl + NH
3
    NH

4
Cl

(vi)

(II)

Cu(OH)
2



[Ag(NH

3
)

2
]+, [Co(NH

3
)

6
]3+, [Cr(NH

3
)

6
]3+[Ni(NH

3
)

6
] 2+


• 
• 
• 

}

} 
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• 


 SP3

H-N-H

°° CH
4





HNO
2
 H

2
N

2
O

2
HNO







HNO



NaNO

3
 Kno

3
  H

2
SO

4



NaNO

3
 + H

2
SO

4
                   NaHSO

4
 + HNO

3

 


H
2
SO

4
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Kkm3
K.


 




NO
2
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(viii)Conc. HNO
3





 
HNO

3 





• Fe(II)

Fe(III)
• Conc. HNO

3
(HNO

3
 : HCl = 1:3)

• HNO
3
 

IntextQuestions

21.3

NH

OH


NH





NH


N
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• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 
• 




COCO




BF
3
 


CO


SiO

2
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(i) B(OH)

3
                      (ii) Na

2
B

4
O

7
.10H

2
O

2. 4BCl
3
 + 3LiAlH

4
                            2B

2
H

6
 + 3AlCl

3
 + 3LiCl

3. NM(SO
4
)

2
.12H

2
O

N = K+NH+
M = Al3+, Fe3+, Cr3+

Al
2
Cl

6

i
ii        iii 



  


 SpSp
 
 Sp

 SiCl
4
 

 CO2

 SiO
2
 + 2F

2
                         SiF

4
 + O

2



°Sp N, PK

a
• (Al

2
O

3
.2H

2
O)(Na

3
AlF

6
)

• 
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• Fe
2
O

3
SiO

2


Al 
Al 


Al H

2Al + 6HCl     2AlCl
3
 + 3H

2

2Al + 3H
2
SO

4     Al
2
(SO

4
)

3
  + 3H

2

HNO
3
, NH

4
NO

3
Al 

2Al + 30HNO
3     8Al

2
(NO

3
)

3
  + 3NH

4
NO

3
 + 9H

2
O

HNO
3
Al 


H










Al


   
  1-15% Mg Al85-99% Al 
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  10-12% Al      88-90% Cu 



  95% Al           4% Cu 
0.5% Mg       0.5% Mn

Mn

 Y- 92.5% Al           4% Cu 
2% Ni 
1.5% Mg

a



a

 Y

a
 

ns2np2

 
 
 C Si
 
CSi
S.No.  C Si
  CO SiO

  H
2
CO

3
 ;   (CoOH)2 H2SiO3 ;   (SiOOH)2
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  CH4 ;       C
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3
SiCl

4
 ;      SiHCl
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Si + O
2    SiO

2


1. SiO




 HCl, HBr, HI  HF 
SiO

2
+ 4HF   SiF

4 
+ 2H

2
O

 
SiO

2
+ 4KOH   K

2
SiO

3
 + 2H

2
O

 
SiO

2
+ CaO   CaSiO

3

SiO
2

+ Na
2
O  Na

2
SiO

3

 


SiO
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+ 3C   SiC + 2CO

 C 



SiO
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   Si-O

  (SiO
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)4 
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2
SiO

4

 (Si
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7
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2
[Si

2
O
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 (SiO
3
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Lial(SiO
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)
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O
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3
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Si
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Replacement of one or two silicon atoms in [Si

2
O

8
] form zeolites. They are three dimensional

structures without metal ions. They act as ion exchangers and as molecular sieves. H
2
O molecules,

NH
3
, CO

2
 and ethanol can be trapped in the zeolite cavities of different sizes. They trap Ca2+, Mg+2 ions

from hard water and replace them by Na+ ions to give soft water.

a
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(+V)
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3
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2
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Ba(OH)

2



6H

2
O + 2P

4 
 + 3Ba(OH)

2   3 Ba (H
2
PO

2
)

2
 + 2PH
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3
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(HPO)
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O
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pII

            



• 
• 
• 
• (HF, HCl)
• 
• 
• 
• 
• 


• 
• XeF

2
, XeF

4
, XeF

6
,

XeO
3 
 XeO

4
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CO

2
, SO

2
, N

2
O

5
, P

4
O

14
, C1

2
O

7
, Mn

2
O

7
,

           


2 2 2 3SO  + H O  H SO

2 2 3 2SO  +2NaOH  Na SO  + H O





2 2 3 2SiO  +2 NaOH  Na SO  + H O




2 4 4 2FeO + H SO   FeSO  + H O

3 3 2 2CuO + 2HNO   Cu(NO )  + H O

 alkalies



2 2Na O + H O   2NaOH






2 4 4 2ZnO + H SO   ZnSO  + H O

2 2 2ZnO + 2NaOH  Na ZnO + H O

Sodium zincate

2 3 3 2Al O + 6HCl 2AlCl  + 3H O
Sodium aluminate



110

2 3 2 2Al O +2NaOH 2NaAlO  + H O

 (CO)(NO)
(N

2
O)





K

2
O, SiO

2
, SO

2
, FeO, Al

2
O

3
,

ZnO, CrO
3
.


 ZnO







          
 

v OSP

2


 pm°
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KK


   

K



3 22O   3O

          


3 2O   O  + O

(i)


3 4 24O  + Pbs  PbSO  + 4O

ii

3 4 2 4 2 4 3 2 2O  + 2FeSO  + H SO   Fe (SO )  + H O + 3O

iii          


3 2 2 4 23O  + S + H O  H SO  + 3O

3 2 2 4 25O  + 2P + 3H O  2H SO  + 5O

(iv)
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3 2 2O  + 2Hg  Hg O + O


(v)

3 2 4 2O  + 3SnCl   + 6HCl  3SnCl  + 3H O
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  4. z CËHŽ n DTe Ú j îTT¿£Ø “ s ˆD²“ • ^ j áT+&, (O
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(i)           


2

2 2 2 3 2

S + O SO

4FeS  + HO 2Fe O +8SO




ii

iii
VV

2
O

5 
720K

2 5V O
2 3720K

SO  + O SO

 atm K
(iv)H

2
SO

4
 SO

3



3 2 4 2 2 7SO  + H SO H S O

v

2 2 7 2 2 4H S O + H O 2H SO



i 
K
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2
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4
    H

2
SO

4
     H

2
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2 4 4 2 2

2 4 4 2

Cu + 2H SO CuSO + 2H O + SO

Zn + 2H SO ZnSO + 2H







2 4 2 2 2

2 4 2 2

C + 2H SO CO + 2SO + 2H O 

S + 2H SO 3SO + 2H O 







2 4 2 2 2

2 4 2 2 2

2 2 4 2

2HBr + H SO 2H O + SO  + Br

8HI + H SO   4H O + H S + 4I

3H S + H SO 4S + 4H O







 H
2
SO

4



2 4

2

conc.H SO
4 4-5H O

blue white

CuSO .5H2O CuSO


2 4conc.H SO

12 22 11 2C H O 12C + 11H O 


 






(i)
ii


SO

3
H

2
SO

4
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 (KHF

2
)          



2 22HF F + H

NAF


2 2 22F + 2H O 4HF + O

          


2 22HX + F 2HF + X  (X=Cl,Br or I)

         

MnO

2
, KMnO

4
 


- + 2+

2 2 2

+ - 2+
4 2 2

MnO + 2Cl + 4H Mn + 2H O + Cl

2MnO + 16H + 10Cl 2Mn + 5Cl + 8H O





       




117




3 2 22NH + 3Cl N +6HCl





HF, HCl, HBrHI
H-X 



HF < HCl < HBr< HI





CaF
2
H

2
SO

4
  HF

NaCl   H
2
SO

4 
 K      


423K

2 4 4

823K
4 2 4

NaCl + H SO HCl + NaHSO

NaCl + NaHSO HCl + Na SO





HCl H
2
Cl

2
)

2 2H + Cl 2HCl

HI

3 4 2 4H PO + NaI HI + NaH PO

HBr HBrHI

2 3

3 2 3 3

3 3

3 2 3 3

2P + 3Br 2PBr

PBr + 6H O 6HBr + 2H PO

2P + 3I 2PI

2PI + 6H O 6HI + 2H PO
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HF (b. p. 293K), HCl, HBr HI

HCl (189K), HBr (206K)HI (238K)HF 
FH


HF


HF 
+ -

2 3HF + H O H O + F

HF>HCl>HBr>HI

HF>HCl>HBr>HI

HF<HCl<HBr<HI
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OF
2






Cl
2
O

ClO
2

Cl
2
O

6

Cl
2
O

7

Cl
2
O(II)



2 2 22Cl + 2HgO Cl O + HgO.HgCl

 


2 2Cl O + H O 2HOCl 
ClO

2
 

3 2 4 3 4
chloric acid

3 4 2 2
perchloric acid

KClO + H SO HClO  + KHSO

3HClO HClO + 2Cl O + H O






Cl

2
O

6



-

2 6 3 4 2Cl O + 2OH ClO + ClO  + H O 

  Cl
2
O


 K        



4 10 4 3 2 7P O + 4HClO 4HPO + 2Cl O
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(HOCl)(HOClO)
HOClO


HOClO




HOCl


2 2Cl  + H O HOCl + HCl

NaOCl
HOClO
NaClO

2
.3H

2
O.



2 2 2 4 2 4
barium chlorite

Ba(ClO )  + H SO HClO +BaSO

HOClO
2
 

3 2 2 4 2 4
barium chlorate

Ba(ClO )  + H SO 2HClO + BaSO

HOClO
3
 



4 2 4 4 2 4
potassium perchlorate

2KClO  + H SO 2HClO + K SO

(H
3
O

+ ClO-
4
) 
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O
Cl
OO-H
O-HHOClO

3
O-H

H+        HOCl  HOCl
3 



HOCl < HOClO < HOClO

2
 < HOClO

3




    CCl
2
F

2
, CFCl

3
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2
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4
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CFC







XX', XX'
3
, XX'

5
,XX'

7
.  XX'

XX'
3
XX'

5
XX'




IF
7


:
         


473K

2 2

573K
2 2 2

293K
2 2 5

523-573K
2 2 7

Cl  + F (equal volumes) 2ClF

Cl  + 3F (excess F ) 2ClF

I + 5F 2IF

I + 7F 2IF
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(1s2) 
ns2 np6




  PLF
6



 NeAr
KrKrF

2
 




XeF
2
, XeF

4
XeF




        XeF
2
, XeF

4
 

XeF

           


873K,1bar

2 2
(2 : 1 ratio)

873K,7bar
2 4

(1 : 5 ratio)

573K,60bar
2 6

(1 : 20 ratio)

Xe + F XeF (s)

Xe + 2F XeF (s)

Xe + 3F XeF (s)







XeF
2


2 2 22XeF + 2H O 2Xe + 4HF + O
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XeF

XeF






4 2 3 2

6 2 3

6XeF + 12H O 4Xe + 2XeO  + 24HF + 3O

XeF + 3H O XeO  + 6HF





XeF



6 2 4

6 2 2 4

XeF + H O XeOF  + 2HF

XeF + 2H O XeO F  + 4HF







   
   

+

2 5

+

4 5 3 6

XeF + PF XeF  + PF6

XeF + SbF XeF  + SbF









XeF





 -+
6 7XeF + MF M XeF (M=Na,K,Rb,Cs)

XeO
3
 XeF

6


6 2 3XeF + 3H O XeO +6HF

XeO
4 


2 6 2 4 4 4 2Ba XeO + 2H SO XeO + 2BaSO  + 2H O


 

VSEPR
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 HOCl, HClO
2
, HClO

3
 HClO

4
.

 
 





 


 


 XeF
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, XeF
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 SO
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, CaO, ZnO, MgO?
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 SO
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 F
2
OOF

2


 
 SbF

5
 XeF

4
 



  CaO; SO2;  ZnO

2. SiO
2
, SO

2
, CrO

3
(

K
2
O, FeO 

Al
2
O

3
, ZnO

 2 4 4 2ZnO + H SO ZnSO +H O

2 2 2ZnO + 2NaOH Na ZnO +H O

 An oxide of group 1 K
2
O and of Gr 2 BaO

2 2K O + 2HCl 2KCl +H O

2 4 4 2BaO + H SO BaSO  + H O


 O

3
 

HCHO 

i) 4 3 2 4 2 4 3 2 22FeSO  + O  H SO  Fe (SO )  + H O + O  

    ii) 2 4 23SnCl  + O3 + 6HCl 3 SnCl   + 3H O 
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H

2
SO

4


2 4 4 2 2Cu + 2H SO  CuSO  + SO  + 2H O



12 22 11 2 4 2C H S  + H SO   12C + 11H O


 2 5V O

2 2 3720K
2SO  + O   2SO  


 Fluorine

 Fluorine

 2 4 2 4 4 2 22NaCl + 3H SO  + MnO   MnSO  + 2NaHSO  + 2H O + Cl  

 HI > HBr > HCl > HF


a


H

2
SO

4







 


2 2S + O  SO

2 2 2 3 24FeS  + 11O  2Fe O  + 8SO


SO

3



2 2 32SO  + O  2SOCatalyst
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3 2 4 2 2 7SO  + H SO   H S O
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 SO
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O
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d-Block and f-Blockd-Block and f-Blockd-Block and f-Blockd-Block and f-Blockd-Block and f-Block
m*yÓT+{Ÿ\T

23n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ eØZø£s¡Dô|’ 4e bÕsƒ¡+˝À MTs¡T Ç~es¡πø H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T, Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì Á|ü‹ |”]j·T&é
(yÓTT<ä{Ï |”]j·T&é $TqVü‰) ns ñ|ü ø£ø£ǻ  ì+|ü&É+‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ np ñ|üø£ø£ǻ  ì+|ü&É+‘√ eTT>∑TdüTÔ+~.  (n
nH˚~ Á|ü<Ûëq ø±«+≥yéT dü+K´ eT]j·TT |”]j·T&é jÓTTø£ÿ dü+K´ ≈£L&Ü). Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ düTBs¡È
s¡÷|ü+ Ä|òt uÛÖ dü÷Á‘·+ <ë«sê Çe«ã&çq X¯øÏÔì ô|+#˚ Áø£eT+˝À $$<Ûä kÕúsTT\˝À m\Áø±ºq¢qT ì+|ü&É+ô|’
Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. Hê\Ze |”]j·T&é ̋ À, 4e ø£ø£ǻ  nH˚~ 4s ñ|üø£ø£ǻ   ‘·s¡Tyê‘· 3d eT]j·TT 4p ñ|üø£ø£ǻ
ñ+{≤sTT. yÓTT<ä{Ï kÕ]>±, eTq+ eT÷\ø±\ düeT÷Vü‰ìï #·÷kÕÔeTT, Bì˝À eTTqT|ü{Ï Á|ü<Ûëq ø±«+≥yéT
dü+K´ 3d jÓTTø£ÿ ñ|üø£ø£ǻ  Ä•+∫q ñ|üø£ø£ǻ  4p≈£î ã<äT\T>± ì+|ü&É+ ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. M{Ï eT<Ûä́
@s¡Œ&˚ eT÷\ø±\ düeT÷Vü≤+ 4s eT]j·TT 4p  eT÷\ø±\T>± dü÷∫kÕÔs¡T. 3d nH˚~ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì
eT÷\ø±\T ̋ Ò<ë eT÷\ø±\T nì |æ\TkÕÔs¡T (Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ #·÷&É+&ç). 4f ÁX‚DÏ Ce qT+&ç Lu es¡≈£î 14
eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT. (|ü.dü+K´ 58 - 71), Çø£ÿ&É n+‹eT+>± 4f ñ|üø£ø£ǻ  ì+|üã&ç+~. Ç$ kÕ<Ûës¡D
m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé [Xe] 4f1-14 5d1.2 6s2 á ÁX‚DÏ̋ À #˚s¡Ãã&ç+~: Ç~ ‘·s¡Tyê‹ 14 eT÷\ø±\≈£î
qeTTq. á bÕsƒ¡+˝À MTs¡T á eT÷\ø±\ >∑T]+∫ eT]j·TT bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ, (K2Cr2O7)‘·j·÷Ø,
\ø£åD≤\T eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫  eT]+‘· H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. eT]j·TT bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ
(KMNO4) jÓTTø£ÿ ‘·j·÷Ø, \ø£åD≤\T eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

\øå±´\T

á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\s¡T:

|ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\qT ìs¡«∫+#·+&ç eT]j·TT yê{Ï m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D eT]j·TT n_Û̋ ≤ø£åD <Ûäsêà\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç.

3d |ü]es¡ÔqÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT $e]+#·+&ç ̋ ÀVü≤ dü«uÛ≤e+, ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‹, |üs¡e÷DT
eT]j·TT nj·÷ìø˘ yê´kÕs¡ú+˝À yÓ’$<Ûä́ +, ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\T, s¡+>∑T dü+øÏ¢wüº ìsêàD+, nj·TkÕÿ+‘·
<Ûäsêà\T, n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\T eT]j·TT $TÁX¯eT ìsêàD+.
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ô|’s√\Tôd’{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ ‘·j·÷Øì >∑Ts¡TÔ #˚düTø√+&ç.

ÄeT¢, øå±s¡ eT]j·TT ‘·≥düú e÷<Ûä́ e÷˝À¢ KMnO4 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D \ø£åD≤\qT $e]+#˚ s¡kÕj·Tq
düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç (ÄeT¢+: FeSO4) SO2 Ä©ÿ© KI eT]j·TT áB∏Hé, ‘·≥düú+:H

2
S eT]j·TT

MnSO4);

Áø√yÓTÆ{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ ‘·j·÷Øì >∑Ts¡TÔ #˚düTø√+&ç.

bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ SO2 ‘√ eT]j·TT ÄeT¢ e÷<Ûä́ eT+˝À  ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ‘√ Äø°‡ø£s¡D #·s¡´\qT
sêj·T+&ç.

˝≤+<∏äHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ (4f-m*yÓT+{Ÿ‡) eT]j·TT ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#êìï
$e]+#·+&ç.

23.1 d- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T

d- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ eT<Ûä́  uÛ≤>±ìï ÄÁø£$TkÕÔsTT, nq>± s- eT]j·TT eT<Ûä́

p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T.  yê{Ï̋ À 3 qT+&ç 12 Á>∑÷|ü⁄\ eT÷\ø±\T ñHêïsTT.  á eT÷\ø±\˝À u≤Vü≤´
ø£ø£ǻ ˝À ̌ ø£{Ï ̋ Ò<ë ¬s+&ÉT m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT, nq>± ns ø£ø£ǻ , ø±˙ ∫e] m\Áø±ºHé ̋ À|ü* d ñ|ü ø£ø£ǻ ˝ÀøÏ
Á|üy˚•düTÔ+~ (nl d ø£ø£ǻ ) d-u≤¢ø˘ jÓTTø£ÿ eT÷\ø±\T ̋ ÀVü≤ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. yê{Ï kÕ<Ûës¡D n_Û
\ø£åD≤\T s-u≤¢ø˘ eT]j·TT p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\≈£î eT<Ûä́ düú+>± ñ+{≤sTT. d-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T n‘·́ +‘·
m\Áø√ºbÕõ{Ïyé (s-u≤¢ø˘ qT+&ç) n‹ ‘·≈£îÿe m\Áø√ºb˛õ{Ïyé (p-u≤¢ø˘) eT÷\ø±\≈£î n+<äTe\¢ M{Ïì
|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nH˚$ á ÁøÏ+~ n+XÊ\qT ø£*– ñ+{≤sTT. d-ñ|üø£ø£ǻ  bÕøÏåø£+>± |üs¡e÷DT
dæú‹˝À Ò̋<ë nj·÷ìø˘ dæú‹˝À ì+|üã&ÉT‘·T+~.

Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ À Hê\T>∑T |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ eT÷\ø±\T ñHêïsTT. yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ kÕÿ+&çj·T+
(HÓ+.21)‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ sê– (HÓ+.29) e<ä› eTT>∑TdüTÔ+~, ¬s+&Ée, eT÷&Ée eT]j·TT Hê\Ze ÁX‚DÏ j·TÁ{Ïj·T+
(HÓ+.39), ˝≤+<∏äq+ (|üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 57), ÄøÏºìj·T+ (|üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 89) ‘√ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆ
s¡»‘·+‘√ (|üs¡e÷DTe⁄ dü+K´ 47), ã+>±s¡+ (|ü. dü+K´ 79) eT]j·TT |üs¡e÷DT dü+K´ 112 (ø£èÁ‹eT
eT÷\ø£+) ø£*–q eT÷\ø£+ e<ä› eTT>∑TdüTÔ+~. á ÁX‚DÏì 3d, 4d, 5d eT]j·TT 6d  ÁX‚DÏ es¡Tdü>±
|æ\TkÕÔs¡T. eT÷\ø±\T sê–, yÓ+&ç eT]j·TT ã+>±s¡+ cu+1,Ag+1 eT]j·TT Au+1 d10 $Hê´dü+ ø£*– ñ
+&É≥+ >∑eTì+#·e#·TÃ. ø±˙ Cu2+ 3d9, Ag2+ 4d9, AU3+ 5d8 $Hê´kÕ\qT  ø£*– ñ+{≤sTT. eT]j·TT
n+<äTπø á eT÷\ø±\qT |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T>± eØZø£]+#ês¡T. eTs√yÓ’|ü⁄, õ+ø˘, ø±&çàj·T+ eT]j·TT
bÕ<äs¡dü+ bÕøÏåø£+>± ì+&çq d ñ|üø£ø£ǻ  eT÷\ø£ dæú‹˝À Ò̋<ë yê{Ï kÕ<Ûës¡D nj·÷q¢̋ À <˚ì˝Àq÷ ø£*–
ñ+&Ée⁄.  n+<äTe\¢ á eT÷\ø±\T |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T ø±e⁄. nsTTq|üŒ{Ïø°, õ+ø˘, ø±&çàj·T+ eT]j·TT
bÕ<äs¡dü+ ‘·s¡#·T>± d- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\‘√ bÕ≥T |ü]>∑DÏ+#·ã&É‘êsTT.
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23.1 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1 |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n+fÒ @$T{Ï?

......................................................................................................

2. yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À mìï eT÷\ø±\T ñ+{≤sTT? á eT÷\ø±\ìï+{Ïø° ù|s¡T¢ Çe«+&ç.

......................................................................................................

3. sê– |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ nsTT‘˚, |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\˝À õ+ø˘ #˚s¡Ãã&É<äT. $e]+#·T.

......................................................................................................

4. Cu+1, Ag+, Au+  m\Åø±ºHé $Hê´dü+ d10  nsTTq|üŒ{Ïø°, Cu, Ag  eT]j·TT Au \T |ü]es¡Ôq
eT÷\ø±\T, m+<äT≈£î?

......................................................................................................

23.2 m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ (n-1)d1-10 ns1-2. (n-1) n+fÒ ̋ À|ü* ø£ø£ǻ
eT]j·TT d-Ä]“{≤˝Ÿ‡ ˇø£{Ï qT+&ç |ü~ m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+&Ée#·TÃ eT]j·TT s`u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  (n) ˇø£{Ï
Ò̋<ë ¬s+&ÉT m\Áø±ºqT¢ ø£*– ñ+&Ée#·TÃ. Ç~ |ü≥+ 23.1 qT+&ç >∑eTì+#·ã&ç+~. 4s Ä]“{≤˝Ÿ (l=0

eT]j·TT n=4) ø£+fÒ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì ø£*– ñ+≥T+~. 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ (l=2 eT]j·TT n=3) bı{≤wæj·T+
(|ü.dü+K´19). á ¬s+&ÉT Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ ø±*¸j·T+ (|ü.dü+K´ 20) $wüj·T+˝À <ë<ë|ü⁄ düe÷q+>±
ñ+≥T+~, ø±˙ Bì jÓTTø£ÿ 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ eT]+‘· ô|]π> ø=B› ‘·>∑TZ‘êsTT eT]j·TT
<ëìø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± e÷s¡T‘êsTT. 4s, eT]j·TT 4p, (kÕÿ+&çj·T+ HÓ+.21 $wüj·T+˝À) Ç˝≤ ì+|æq
‘·sê«‘· 4s |üs¡e÷DT dü+K´ 19 eT]j·TT 20 e<ä› ¬s+&ÉT m\Áø±ºq¢‘√ es¡Tdü>± ø£ø£ǻ ˝À, ‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã
m\Áø±ºHé 4p≈£î ã<äT\T>± 3d ≈£î yÓfi¯ó‘·T+~, m+<äTø£+fÒ yÓTT<ä{Ï~ ¬s+&Ée<ëì ø£+fÒ ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì ø£*–
ñ+≥T+~. n+fÒ 21e m\Áø±ºHé n+‘·Ø¢q Á|ü<Ûëq ø±«+≥yéT kÕúsTT nsTTq n=3 ø£+fÒ n=4 Ç~ Hê\Ze
|”]j·T&é jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï eT÷\ø£+ nsTTq bı{≤wæj·T+ (q+.19) e<ä› ì+|ü&É+ ÁbÕs¡+_ÛdüTÔ+~. ø±*¸j·T+
‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã ‘=$Tà~ eT÷\ø±\ $wüj·T+˝À, e∫Ã #π̊s m\Áø±ºHé d-ñ|üø£ø£ǻ  ˝À e∫Ã #˚s¡T‘·T+~.
|üP]Ô>± ì+&çq ñ|üø£ø£ǻ  ø£+fÒ ˇø£ m\Áø±ºHé ‘·≈£îÿe>± ñqï dü>∑+ ì+&çq ñ|üø£ø£ǻ \T ñ+{≤sTT. ø±ã{Ïº,
4s ≈£î 3d |üs¡e÷DT dü+K´ 24 eT]j·TT 29 ñqï eT÷\ø±\ $wüj·T+˝À ˇø£ m\Áø±ºHé 3d qT+&ç 4s ≈£î
ã~© ne⁄‘·T+~. |üs¡́ ekÕq+>± Áø√$Tj·T+ eT]j·TT sê– jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+˝À 4s ˝À π̌ø ˇø£
m\Åø±ºHé ñ+≥T+~.
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|ü≥+.23.1: ø£ø£ǻ \ X¯øÏÔ yÓ’$<Ûä́ + e¬s‡dt |üs¡e÷DT dü+K´

fÒãT˝Ÿ 23.1: yÓTT<ä{Ï ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ m\Åø±ºHé $Hê´dü+ Ò̋<ë 3d |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T

uÛÑ÷‘·+ ∫Vü≤ï+ Z m\Áø±ºìø˘ düeTÁ>±ø£‹

kÕÿ+&çj·TyéT Sc 21 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d1 4s2

f…Æ{≤ìj·T+ Ti 22 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d2 4s2

yÓH˚&çj·T+ V 23 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d3 4s2

Áø√$Tj·T+ Cr 24 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d4 4s2

e÷+>∑˙dt Mn 25 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2

ÇqTeTT Fe 26 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d6 4s2

ø√u≤ Ÿ̋º Co 27 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d7 4s2

ì¬ø Ÿ̋ Ni 28 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d8 4s2

sê– Cu 29 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s1

õ+ø˘ Zn 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2

õ+ø˘ $wüj·÷ìø=ùdÔ, 30 e m\Áø±ºHé |üP]Ô>± ì+&çq 3d ø±≈£î+&Ü 4s ˝ÀøÏ yÓfi¯ó‘·T+~. n+<äTe\¢
õ+ø˘ qT d`u≤¢ø˘ eT÷\ø£+>± |æ\e Ò̋eTT. n+‘˚ø±≈£î+&Ü, õ+ø˘ jÓTTø£ÿ @ düy˚Tàfi¯q+˝À ≈£L&Ü 3d

ñ|üø£ø£ǻ  bÕøÏåø£+>± ì+&çq≥T¢ ‘Ó*j·T<äT. n+<äTe\q Ç~ |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ jÓTTø£ÿ ìs¡«#·HêìøÏ ≈£L&Ü
dü]b˛<äT. n+<äTe\¢ õ+ø˘ qT dü]>±Z d-u≤¢ø˘ eT÷\ø£+ Ò̋<ë |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ nì |æ\Te Ò̋eTT.
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nsTT‘˚, õ+ø˘ eT]j·TT Á>∑÷|t 12 ˝Àì Ç‘·s¡ eT÷\ø±\T, ø±&çàj·T+ eT]j·TT bÕ<äs¡dü+‘√ bÕ≥T
eT]j·TT 3d, 4s eT]j·TT 5d |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T kÂ\uÛÑ́ + ø√dü+ #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT.

á düeTj·T+˝À, |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡D (nq>± Äø°‡ø£s¡D) ns¡ú+ #˚düTø√e&É+ #ê˝≤
eTTK´+. Ä]“{≤˝Ÿ‡ ì+|ü&É+ >∑T]+∫ ô|’q #Ó|æŒq <ëì qT+&ç, nj·T˙ø£s¡D düeTj·T+˝À m\Áø±ºq¢qT
yÓTT<ä≥ (n-1)d ñ|ü ø£ø£ǻ  ‘·s¡Tyê‘· 4s  kÕúsTT qT+&ç ø√˝ÀŒyê\ì ìs¡ísTT+#·&É+ düùV≤‘·Tø£+. nsTT‘˚, Ç~
n˝≤ ø±≈£î+&Ü. Ä•+∫q $<Ûä+>± ø±≈£î+&Ü y˚s√˝≤ yÓ’<=\>∑&ÜìøÏ ø±s¡D+ @$T≥+fÒ, ̌ ø£kÕ] ì+|ü&É+
3d düuŸ ôw˝Ÿ kÕÿ+&çj·T+ (|ü.dü+K´ 21) e<ä› ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~ 3d ñ|üø£ø£ǻ  X¯øÏÔ 4s ñ|üø£ø£ǻ  ø£+fÒ
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~.

|üs¡́ ekÕq+>±, nj·T˙ø£s¡D düeTj·T+˝À, yÓTT<ä{Ï es¡Tdü |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T m\Áø±ºq¢qT 4s ñ
|üø£ø£ǻ  qT+&ç ø√˝ÀŒ‘êsTT ‘·s¡Tyê‘· 3d  qT+&ç ø√˝ÀŒ‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î yÓHÓ&çj·T+ (Z R23) m\Áø±ºìø˘
$Hê´dü+ V R [Ar] 3d24s2, eT]j·TT V+2 jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé nH˚~ [Ar] 3d3 n<˚$<Ûä+>± V3+

jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ eT]j·TT V4+ n$ V R [Ar] 3d2 eT]j·TT V R [Ar] 3d1, es¡Tdü>±. nsTT‘˚,
ø=ìï dü+<äsê“¤̋ À¢, ñ<ëVü≤s¡D≈£î, kÕÿ+&çj·T+, 18 m\Áø±ºq¢ πø+Á<ëìøÏ Äe\ ñqï nìï m\Áø±ºqT¢ π̌ø
<äX¯̋ À ø√˝ÀŒ‘êsTT. nsTT‘˚ Çø£ÿ&É >∑eTì+#ê*‡q $wüj·T+ @+≥+fÒ.. 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ 4s Ä]“{≤˝Ÿ‡ ø£+fÒ
m≈£îÿe X¯øÏÔì ø£*– ñ+{≤sTT. ñqï|üŒ{ÏøÏ (ì+ù| Áø£eT+ qT+&ç düŒwü ºeTe⁄‘·T+~) Ä X¯øÏÔ e´‘ê´dü+ #ê˝≤
‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~, n+<äTe\q <ë<ë|ü⁄ π̌ø X¯øÏÔ>± |ü]>∑DÏ+#·ã&É‘êsTT.

23.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

2. ~>∑Te ù|s=ÿqï eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´kÕìï uÛÑ÷kÕúsTT˝À sêj·T+&ç: Sc, Cr,

Cu eT]j·TT Zn.

..........................................................................................................

3. ~>∑Te nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç: Cr3+, T4+, Ni3+ eT]j·TT Cu2+

..........................................................................................................

4. Mn2+ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ 3d2 4s2 ø±≈£î+&Ü 3d5 ñ+≥T+~. m+<äT≈£î?

..........................................................................................................
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23.3 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

d -u≤¢ø˘ eT÷\ø±\ ø=ìï eTTK´yÓTÆq uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T |ü{Ïºø£ 23.2˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT. s-u≤¢ø˘
m*yÓT+{Ÿ \ e …̋ d -u≤¢ø̆ eT÷\ø±\T ≈£L&Ü ̋ ÀVü‰ Ò̋, ø±˙ á eT÷\ø±\ <Ûäsêà\T M{Ï ø£+fÒ >∑D˙j·T+>±
_Ûqï+>± ñ+{≤sTT. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ ÄdüøÏ Ôø£s¡yÓTÆq \ø£åD+ @$T≥+fÒ, |ü]es¡Ôq
eT÷\ø±\ \ø£åD≤\˝À kÕs¡÷|ǘ ‘·\T s- u≤¢ø˘ eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ m≈£îÿe>± >∑T]Ô+#·ã&É‘êsTT. <ë<ë|ü⁄
nìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T ‘·q´‘êã\+, ‘ê+‘·e‘·, düÔs¡D°j·T‘·, ñwüí ã\+, nô|òT‘· es¡ú̇ j·T‘·, eT<äT‘·«+,
n~Ûø£ ñwüí eT]j·TT $<äT´‘Y yêVü≤ø£‘·«+ eT]j·TT ˝ÀVü≤ ø±+‹ e+{Ï $\ø£åDyÓTÆq ˝ÀVü≤ \ø£åD≤\qT
#·÷|ü⁄‘êsTT. >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äe+>± ñ+&˚ bÕ<äs¡dü+ $TqVü‰ nìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T $\ø£åDyÓTÆq
˝ÀVü≤ ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT eTs¡T>∑T kÕúHê\qT #·÷|ü⁄‘êsTT. Ç$ kÕ<Ûës¡D+>±
1356 K ô|’q ø£]–b˛‘êsTT. BìøÏ ø±s¡D+ ‘·≈£îÿe |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ eT]j·TT ã\yÓTÆq n+‘·s¡
|üs¡e÷DT ã+<Ûä+. õ+ø˘, ø±&çàj·T+ eT]j·TT bÕ<äs¡dü+ $TqVü‰ nìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T ø£]ƒqyÓTÆq$.
n$ n~Ûø£ |üs¡e÷D°ø£s¡D m+<∏ë*Œì #·÷|ü⁄‘êsTT (|ü{Ïºø£ 23.2). |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ kÕ+Á<ä‘·\T s-
u≤¢ø̆ eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ #ê˝≤ m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT. ̌ ø£ ì]›wüº |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À eT÷\ø±\ kÕ+Á<ä‘· ̌ ø£
|”]j·T&é ˝À ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT 8, 9 eT]j·TT 10 Á>∑÷|ü⁄\ e<ä› >∑]wüº $\TeqT #˚s¡T≈£î+≥T+~.
eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ∫qï yê´kÕs¡ú+ eT]j·TT dü+eè‘· ìsêàD+ (ø√¢CŸ bÕ´ø¶̆ Ádüºø£ÃsY) Ä<Ûës¡+>± á <Û√s¡DÏì
$e]+#·e#·TÃ.

 |ü{Ïºø£ 23.2: 1 |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ ø=ìï eTTK´yÓTÆq uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ

|ü.dü+K´
u≤Vü≤´ m\Åø±ºHé $Hê´dü+
|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+
Äj·÷ìø˘ yê´kÕs¡ú+
düŒ{Ïø£ ìsêàD+
kÕ+Á<ä‘·
Á<äMuÛÑeq kÕúq+
uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúq+
dæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T
yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D X¯øÏÔ
ãTTD $<äT´<ë‘·àø£‘·
dü+©q X¯øÏÔ
uÛ≤w”ŒuÛÑeq ñwüí+
ø£åj·÷ø£s¡D bıf…wæj·T+
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|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+

eT÷\ø±\ yê´kÕs¡ú+ |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À ˇø£ es¡Tdü̋ À m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ ∫e] es¡≈£î ‘·>∑TZ‘·T+~,
Äô|’ |ü]e÷D+ ø=~›>± ô|s¡T>∑T‘·T+~. m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ yÓfi‚fl≥|ü⁄Œ&ÉT, πø+Á<äø£+˝À n<äq|ü⁄ Áb˛{≤qT¢
ñ+#·ã&É‘êsTT eT]j·TT n<äq|ü⁄ m\Áø±ºqT¢ CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT. d-ø£ø£å´ m\Áø±ºqT¢ πø+Á<äø£ Äy˚XÊìï
ã\V”≤q+>± s¡øÏåkÕÔsTT. n+<äTe\q, düeTs¡úe+‘·yÓTÆq πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|s¡T>∑T‘·T+~ n+<äTe\¢, m\Áø±ºqT¢
eT]+‘· ã\+>± Äø£]¸+#·ã&É‘êsTT, eT]j·TT |ü]e÷D+˝À dü+ø√#·+ dü+uÛÑ$düTÔ+~. ̌ ø£ ì]›wüº düeT÷Vü≤+˝À
|üs¡e÷DT dü+K´ ô|s¡T>∑T<ä\‘√ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ ô|s¡T>∑T‘·T+~, ñ<ëVü≤s¡D≈£î Ti (146 pm), Zr (157

pm) eT]j·TT HF (157 pm). ¬s+&Ée eT]j·TT eT÷&Ée |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ Àì eT÷\ø±\ yê´kÕsêú\T 4f

ñ|üø£ø£ǻ  ̋ À ì+|ü&É+ e\q <ä>∑Z] kÕs¡÷|ǘ ‘·qT ø£*– ñ+≥T+~. (˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#êìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~,
Bìì MTs¡T á bÕsƒ¡+˝À ‘·s¡Tyê‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T).

23.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT eTs¡T>∑T kÕúHê\qT m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘êsTT?

..........................................................................................................

2. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ yê´kÕs¡ú+ ˇø£ ø±\+˝À m+<äT≈£î ‘·>∑TZ‘·T+~?

..........................................................................................................

3. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T s-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\‘√ b˛*ùdÔ n~Ûø£ kÕ+Á<ä‘·qT m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘êsTT?

..........................................................................................................

23.4 n_Û̋ ≤ø£åDÏø£ <Ûäsêà\T

Ç$ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ <ë«sê e÷Á‘·y˚T #·÷|æ+#·ã&˚ \ø£åD≤\T. á \ø£åD≤\ Ä<Ûës¡+>± |ü]es¡Ôq
eT÷\ø±\qT. s eT]j·TT p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T  M{Ï qT+∫ y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ.

23.4.1 ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T

s-u≤¢ø˘, d-u≤¢ø˘ #˚j·T&É+ eT]j·TT f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T kÕqT≈£L\ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘êsTT
(H $TqVü‰ Ç~ -1 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì ≈£L&Ü #·÷|ü⁄‘·T+~) nsTT‘˚, #ê˝≤ p-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T <Ûäq eT]j·TT
ãTTD dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘êsTT. m\Áø√ºbÕõ{Ïyé eT÷\ø£+ <ë«sê ã+<Ûä+ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#˚ m\Áø±ºq¢
dü+K´ <ëì <Ûäq Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ düe÷q+. d-u≤¢ø̆ eT÷\ø±\T yê{Ï düẙTàfīHê\˝À $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D
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dæú‘·T\qT Á|ü<ä]Ù+#˚ kÕeTsêú́ ìï ø£*– ñ+{≤sTT. ã+<Ûä+ ø√dü+, nsm\Áø±ºq¢‘√ bÕ≥T, á eT÷\ø±\T
yê{Ï X¯≈£îÔ\˝À #ê˝≤ ∫qï e´‘ê´dü+ ø±s¡D+>± ˝À|ü* (n-1)d m\Áø±ºq¢qT ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·>∑\e⁄.
n+<äTe\q, ã+<Ûä+˝À bÕ˝§ZH˚ d m\Áø±ºq¢ dü+K´qT ã{Ïº, yπ̊s«s¡T Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ñ‘·ŒqïeTe⁄‘êsTT.
n‘·́ \Œ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ kÕ<Ûës¡D+>± s-m\Áø±ºq¢ dü+K´≈£î düe÷q+>± ñ+≥T+~ (Sc $TqVü‰). ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
sê– 3d10 4s1 m\Áø±ºìø˘ $Hê´kÕìï ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT Ç~ G2 jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹‘√
bÕ≥T G1 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|ü⁄‘·T+~. bǫ̀ ¢]Hé eT]j·TT ÄøÏ‡»Hé ñqï düy˚Tàfi¯Hê\˝À n‘·́ ~Ûø£
Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ø£ì|ækÕÔsTT, Ç$ ¬s+&ÉT n‘·́ +‘· ãTTD$<äT´<ë‘·àø£‘· $Hê´kÕìï ø£*– ñ+≥T+~.
yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn*

+3 (+2) +2 +2 +2 (+1) (+1) (+1) +1 (+1)

+3 +3 +3 (+3) +2 +2 +2 +2 +2

+4 +4 +4 +4 +3 +3 +3

+5 (+5) (+6) +6 (+4) (+4)

+6 +7

(* b˛*ø£≈£î e÷Á‘·y˚T Çe«ã&ç+~.) Çø£ÿ&É ns¡T<Ó’q Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T qø£åÁ‘·+ >∑Ts¡TÔ‘√ Çe«ã&Ü¶sTT.

ô|’q Çe«ã&çq kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT |ü]o*ùdÔ á ÁøÏ+~ $wüj·÷\T ‘Ó\TkÕÔsTT:

3d eT÷\ø±\T n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹+ +2 (kÕÿ+&çj·T+) Ç~ 4s m\Áø±ºqT¢ ¬s+&ç+{Ïì
ø√˝ÀŒe&É+ e\¢ ñ‘·ŒqïeTe⁄‘·T+~. n+fÒ kÕÿ+&çj·T+ ‘·sê«‘·, d-Ä]“{≤˝Ÿ‡ s- Ä]“{≤˝Ÿ ø£+fÒ eT]+‘·
dæús¡+>± ñ+{≤sTT. á eT÷\ø±\˝À +2 eT]j·TT +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T nj·÷ìø˘
ã+<Ûë\qT ø£*– ñ+{≤sTT, nsTT‘˚ á ã+<Ûë\T ‘·|üŒìdü]>± n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À dü+jÓ÷»˙j·T
ã+<Ûë\qT @sêŒ≥T #̊kÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, |üsêà+>∑H̊{Ÿ nj·÷Hé, MnO $wüj·T+˝À, e÷+>∑̇ dt eT]j·TT
ÄøÏ‡»Hé eT<Ûä́  @s¡Œ&çq ã+<Ûë\T dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûë\T. Ä¬ø’‡&É¢ ÄeT¢ øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï |ü]>∑Dq˝ÀøÏ
rdüT≈£î+fÒ, Äø°‡ø£s¡D dæú‹ ô|s¡T>∑T<ä\ Ä¬ø’‡&é jÓTTø£ÿ øå±s¡ dü«uÛ≤e+ ‘·>∑Z&ÜìøÏ <ë]rdüTÔ+<äì }Væ≤+#·e#·TÃ.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, MnO ˇø£ øå±s¡ Ä¬ø’‡&é nsTT‘˚ Mn2O7 ˇø£ ÄeT¢ Ä¬ø’‡&é.

|ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\T ãVüQfi¯ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT ø±ã{Ïº, n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À ñqï
yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\T ã\yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø±\T, m+<äTø£+fÒ n$ m\Áø±ºq¢qT d”«ø£]kÕÔsTT eT]j·TT
dæús¡yÓTÆq ‘·≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ ekÕÔsTT.
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n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\ dæús¡‘·«+˝À <Û√s¡DT\T:

3d ÁX‚DÏ eT÷\ø±\T yê{Ï Vü‰ …̋’&é \T eT]j·TT Ä¬ø’‡&é düẙTàfiH̄ê\˝À dæús¡yÓTÆq n‘·́ ~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì
bı+<äT‘êsTT. +2 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ #ê˝≤ eT÷\ø±\≈£î kÕ<Ûës¡DyÓTÆq|üŒ{Ïø° 3d dæØdt Cr eT]j·TT V \T
yê{Ï bǫ̀ ¢¬s’&é ˝À¢ (CrF

6
 eT]j·TTVF

5
) n‘·́ ~Ûø£ dæús¡yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|ü⁄‘êsTT. Mn n‘·́ ~Ûø£

Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|ü⁄‘·T+~, nq>±, <ëì ÄøÏ‡Vü≤ …̋’&é MnO3F ̋ À +7. bǫ̀ ¢]Hé n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT
dæúØø£]+#·&ÜìøÏ <ëì |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤ Vü‰ …̋’&É¢≈£î ‘·–q+‘· C≤\ø£ X¯øÏÔì eT]j·TT dü+jÓ÷»˙j·T ã+<Ûä
dü«uÛ≤yêìï n+~düTÔ+~.

Ä¬ø’‡&É¢̋ À ≈£L&Ü Ç˝≤+{Ï <Û√s¡DT\T ø£ì|ækÕÔsTT. ÄøÏ‡»Hé |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\‘√ ãVüQfi¯ ã+<Ûë\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~ eT]j·TT bǫ̀ ¢]Hé‘√ b˛*ùdÔ <ëì Ä¬ø’‡&É¢̋ À Á|üeTTK dü+jÓ÷»˙j·T \ø£åD≤ìï Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~,
Ç~ Ä¬ø’‡&É¢̋ À bǫ̀ ¢¬s’&É¢‘√ b˛*ùdÔ eT]+‘· dæús¡yÓTÆq n~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì n+~düTÔ+~. n‘·́ \Œ dæús¡yÓTÆq
Äø°‡ø£s¡D dæú‹ Sc2O3

 ˝À ø£ì|ædüTÔ+~. Mn2O7 ˝À n‘·́ ~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Mn #·÷|ædüTÔ+~.

23.4.2 nj·TkÕÿ+‘· <Ûäsêà\T

|ü<ësêú\T ¬s+&ÉT s¡ø±\ nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT ø£*– ñ+{≤sTT, n$ &Éj·÷nj·TkÕÿ+‘·‘·«+ Ò̋<ë
bÕsênj·TkÕÿ+‘·‘·«+ &Éj·÷nj·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\T nqTe]Ô‘· nj·TkÕÿ+‘· πøåÁ‘·+ <ë«sê ‹|æŒø=≥ºã&É‘êsTT
Ò̋<ë Á|üuÛ≤$‘·+ ø±≈£î+&Ü ñ+{≤sTT, n<˚ düeTj·T+˝À, bÕsênj·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\T nqTe]Ô‘· πøåÁ‘·+

yÓ’|ü⁄ Äø£]¸+#·ã&É‘êsTT.

nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq, m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé eT]j·TT Äø°‡ø£s¡D dæú‹ eT<Ûä́  ã\yÓTÆq düVü≤-dü+ã+<Ûä+
ñ+~. »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºqT¢ ñ+&É≥+ e\¢ bÕsêj·TkÕÿ+‘·+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~ (|ü{Ïºø£ 23.3). |ü]es¡Ôq ̋ ÀVü≤
nj·÷qT¢ kÕ<Ûës¡D+>± »‘·≈£L&Éì (ˇ+≥]) m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº ô|<ä› dü+K´˝À |ü]es¡Ôq
˝ÀVü≤ nj·÷qT¢ bÕsêj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ |ü<ës¡ú+ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø£+ (μ) qT ñ|üjÓ÷–+∫ (B.M., uÀsY e÷¬>ï{ÀHé
˝À) …̋øÏÿ+#·e#·TÃ, e´ø°Ôø£s¡D: μ R   n n 2   Çø£ÿ&É n nH˚~ ˇ+≥] (»‘·≈£L&Éì) m\Áø±ºq¢ dü+K´.

ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ni2+ nj·÷Hé ˝À ¬s+&ÉT »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT (nq>± nR2). nj·TkÕÿ+‘·
ÁuÛ≤eTø£+ μ R   2 2 2  = 8  = 2.83 B.M.  >± ̋ …øÏÿ+#·e#·TÃ. 3d ̋ ÀVü‰\ nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘·
ÁuÛÑeTø±\T |ü{Ïºø£ 23.3˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT, Ç~ m≈£îÿe ˇ+≥] e   ñqï eT÷\ø±\T m≈£îÿe>±
ñqï nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø±\T nì #·÷|ædüTÔ+~.
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|ü{Ïºø£ 23.3: |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ø=ìï nj·÷q¢ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø±\T:

  SC3+, Ti4+, V5+, Cr6+, Mn7+ eT]j·TT Cu2+ nj·÷Hé \qT ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T @ $<ÛäyÓTÆq
»‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé ñ+&É<äT ø±ã{Ïº nj·÷qT¢ &Éj·÷j·TkÕÿ+‘· |ü<ësêú\T>± ñ+{≤sTT.

 23.4.3. nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\T
 ˝À|ü* &ç Ä]“{≤˝Ÿ‡ ì+|ü&É+ e\¢ ø£*π> πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|s¡T>∑T<ä\ |òü*‘·+>± |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\

jÓTTø£ÿ Á|ü‹ ÁX‚DÏ̋ À nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ m&ÉeT qT+&ç ≈£î&çøÏ ô|s¡T>∑T‘·T+~. ø±˙ dü«\Œ e´‘ê´kÕ\T ñ
HêïsTT. yÓTT<ä{Ï es¡Tdü eT÷\ø±\ nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\T |ü{Ïºø£ 23.2 ˝À dü÷∫+#·ã&Ü¶sTT. yÓTT<ä{Ï
nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ kÕ<Ûës¡D+>± ¬s+&Ée eT]j·TT eT÷&Ée nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\qT ô|+#·T‘·T+<äì
á dü+K´\T ìs¡÷|ædüTÔHêïsTT.

 3d ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ˝À ndüe÷q <Û√s¡DÏøÏ ø±s¡D+ ˇø£ m\Áø±ºHé
‘=\–+|ü⁄, Ç~ 4s \T eT]j·TT 3d Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ kÕù|ø£å X¯≈£îÔ\qT e÷s¡TdüTÔ+~. düeTs¡úe+‘·yÓT Æq
πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|]π> ø=B›, $\Te\T $düÔ‘·+>± n+#·Hê y˚j·Tã&çq m>∑Te <Û√s¡DÏì nqTdü]kÕÔsTT. Zn

jÓTTø£ÿ nj·T˙ø£s¡D $\Te ô|<ä›~ m+<äTø£+fÒ Ç~ 4s kÕúsTT qT+&ç nj·T˙ø£s¡DqT dü÷∫düTÔ+~, nsTT‘˚
d $Hê´dü+˝À m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ Ò̋q+<äTq Cr jÓTTø£ÿ $\Te ‘·≈£îÿe>± ñ+≥T+~. á ˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ
n‘·́ +‘· Á|üã\yÓTÆq n‹ ‘·≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‹ +2.  M2+  düwæº+#·&ÜìøÏyêj·TT |üs¡e÷DTe⁄\ qT+&ç
e#˚Ã nj·÷qT¢ |üs¡e÷D°ø£s¡D+ jÓTTø£ÿ m+<∏ë©Œ‘√ bÕ≥T, yÓTT<ä{Ï eT]j·TT ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D X¯≈£îÔ\
yÓTT‘·Ô+ nedüs¡+. Çø£ÿ&É ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ ø°\ø£ $\Te Ç~ Cr eT]j·TT Cu ø=s¡≈£î n~Ûø£
nkÕ<Ûës¡D $\Te\qT #·÷|ü⁄‘·T+~.
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 23.4.4. M2+/M  ˝À <Û√s¡DT\T kÕº+&ÉsY¶ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ <Û√s¡DÏ:

 3d dæØdt ˝À, ¬s&Üø˘‡ bıf…ì¸j·T˝Ÿ (M2+/(M)) $\Te\T Áø£eT+>± Ti qT+∫ Cu≈£î ô|s¡T>∑T‘êsTT,
nsTT‘˚ nkÕ<Ûës¡D+>± Mn eT]j·TT Zn ‘·≈£îÿe ¬s&Üø˘‡ bıf…ì¸j·T˝Ÿ (E) #·÷|ü⁄‘êsTT n+fÒ, dü>∑+
ì+&çq dæús¡yÓTÆq m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé ø±s¡D+>± es¡Tdü>± -0.90 eT]j·TT -0.76 V (Mn: d5)
eT]j·TT |üP]Ô>± ì+&çq d(Zn:d10) ñ|üø£ø£ǻ \T. Cu bÕõ{Ïyé ¬s&Üø̆‡ bıf…ì¸j·T Ÿ̋ (0.34 V) #·÷|ædüTÔ+~,
m+<äTø£+fÒ Ç~ Áb˛{Ïø˘ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚j·T<äT.  Ä
<Û√s¡DÏìqT Ç+<äT˝À #·÷|æ+#ês¡T. |ü≥+.23.1.

 ÁbÕe÷DÏø£ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ

|ü≥+ 23.1. M+/M ˝À <Û√s¡DT\T ÁbÕe÷DÏø£ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ ˝À <Û√s¡DT\T

 Cu ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤ìï ø£*– ñ+~, Ç~ bÕõ{Ïyé E-ø±s¡D+>± Äe÷¢\ qT+&ç H2 ì m+<äT≈£î
$&ÉT<ä\ #˚j·T Ò̋<√ $e]düTÔ+~. Cu Äø°‡ø£s¡D Äe÷¢\‘√ (HÓ’Á{Ïø˘ eT]j·TT y˚&ç kÕ+ÁBø£‘· dü\÷Œ¤́ ]ø˘)
e÷Á‘·y˚T #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~. kÕ<Ûës¡D+>± ÁX‚DÏ bı&Ée⁄Hê ∫qï ãTTD E $\Te\T >∑eTì+#·ã&É‘êsTT.
Mn, Ni eT]j·TT Zn ø=s¡≈£î E jÓTTø£ÿ $\Te\T (yÓTT<ä{Ï eT]j·TT ¬s+&Ée nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\ yÓTT‘·Ô+)
Áf…+&é Ä<Ûës¡+>± }Væ≤+∫q <ëìø£+fÒ m≈£îÿe ãTTD≤‘·àø£+>± ñ+&É≥+ >∑eTHês¡Ω+.

 Mn2+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+Bì˝À d ñ|üø£ø£ǻ  dü>∑+ ì+&ç ñ+≥T+~ eT]j·TT Zn2+ Bì˝À d10 |üP]Ô>±
ì+|üã&ç+~ $Hê´dü+ \T yê{Ï E ≈£î dü+ã+~Û+∫q- $\Te\T, nsTT‘˚ Ni jÓTTø£ÿ E- nH˚~ >∑]wüº
ãTTD≤‘·àø£ ΔhydH(-) ≈£î dü+ã+~Û+∫q~..

 23.4.5. M3+/M2+  ˝À ÁbÕe÷DÏø£ m\Áø√º&é bıf…ì¸j·T˝Ÿ‡ ˝À <Û√s¡DT\T:

 á $\Te\T yê{Ï m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+˝À ‘˚&Ü\ ø±s¡D+>± 3d ÁX‚DÏ̋ À Áø£eTs¡Væ≤‘· <Û√s¡DT\qT
#·÷|ü⁄‘êsTT. SC <ë«sê bı+<äã&É¶ dæús¡yÓTÆq »&Éyêj·TT $Hê´dü+ ø±s¡D+>± SC+3 nj·÷Hé n‹ ‘·≈£îÿe

>∑eTì+∫q E0(V) …̋øÏÿ+∫q E0 (V)
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$\TeqT Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~. nsTT‘̊ Zn ø=s¡≈£î Zn+2 nj·÷Hé dæús¡yÓTÆq d10 ø±s¡D+>± n‘·́ ~Ûø£ $\Te ñ+≥T+~.
n<̊$<Ûä+>± dü>∑+ ì+&çq ø±s¡D+>± (d5) ø±ìŒ¤>∑πswüHé Mn+2 kÕù|ø£å+>± n~Ûø£ ¬s&Üø̆‡ bıf…ì¸j·T Ÿ̋ qT
Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~ (M3+/M2+) nsTT‘̊ Fe+3 dæús¡yÓTÆq d5 $Hê´dü+ ø±s¡D+>± kÕù|ø£å+>± ‘·–Zq $\TeqT Á|ü<ä]ÙdüTÔ+~.

 23.4.6. nj·÷qT¢ eT]j·TT düy˚Tàfi¯Hê\ s¡+>∑T

 d-u≤¢ø̆ eT÷\ø±\ düẙTàfīHê\T #ê˝≤es¡≈£î s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT Ò̋<ë n$ ˙{Ï̋ À ø£]–q|ü⁄Œ&ÉT s¡+>∑T
Á<ëeD≤ìï ÇkÕÔsTT (|ü{Ïºø£ 23.4). |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ á \ø£åD+ s eT]j·TT p- u≤¢ø̆ eT÷\ø±\≈£î
|üP]Ô $s¡T<ä∆+>± ñ+≥T+~. Ç$ ‘·s¡#·T>± ‘Ó\¢ì düẙTàfīHê\qT ÇkÕÔsTT. |ü]es¡Ôq ̋ ÀVü≤ düẙTàfīHê\˝À s¡+>∑T
kÕ<Ûës¡D+>± |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ (n-1) d ñ|ü ø£ø£ǻ  ndü+|üP]Ô>± ñ+&É&É+‘√ dü+ã+~Û+∫q~. s¡+>∑T
uÛ≤>±\qT ø£*– ñqï ‘Ó\¢ì ø±+‹ ˇø£ |ü<ës¡∆+‘√ dü+ø£s¡̧D #Ó+~q|ü⁄Œ&ÉT, <ëì˝À ø=+‘· uÛ≤>∑+ |ü<ës¡ú+
<ë«sê Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ‘Ó\T|ü⁄ ø±+‹ jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ uÛ≤>∑+ ̌ ø£ |ü<ës¡∆+ <ë«sê Á>∑Væ≤+#·ã&ç‘̊,
n~ ˙\+ s¡+>∑T˝À ø£ì|ædüTÔ+~ (ms¡T|ü⁄ jÓTTø£ÿ |ü]|üPs¡ø£s¡yÓTÆq s¡+>∑T). ø±|üsY dü̋ ÒŒ¤{Ÿ Á<ëeD+ $wüj·T+˝À
Ç~ >∑eTì+#·ã&ÉT‘·T+~. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ düẙTàfīHê\T s¡+>∑T\T ø£*– ñqï+<äTq, X̄øÏÔ
|ü]es¡Ôq ñ+&Ü*, Ç~ ø£ì|æ+#̊ ø±+‹ jÓTTø£ÿ ø=+‘· X̄øÏÔì Á>∑Væ≤+#·>∑\<äT. »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ
qï |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤ nj·÷q¢ s¡+>∑T≈£î d-ñ|ü ø£ø£ǻ ˝À ˇø£ X̄øÏÔ kÕúsTT qT+&ç eTs=ø£ X̄øÏÔ kÕúsTTøÏ m\Áø±ºìø̆
|ü]es¡Ôq\T ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.  á ˝ÀVü‰\˝À $$<Ûä d -  Ä]“{≤fīfl eT<Ûä́  X̄øÏÔ e´‘ê´dü+ ‘Ó\¢ ø±+‹ jÓTTø£ÿ
πs&çj̊TwüHé jÓTTø£ÿ X̄≈£îÔ\‘√ düe÷qyÓTÆq |ü]e÷D+˝À ñ+{≤sTT (λR 4000 qT+&ç 8000 A ).

|ü{Ïºø£ 23.4: ø=ìï |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ ôV’≤Á&˚f…&é nj·÷q¢ s¡+>∑T\T

ôV≤ø±‡ôV’≤Á&˚f…&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ d m\Áø±ºHé \ dü+K´ |òüTq/Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T
 nj·÷Hé

Ti3+ 1 }<ë

V3+ 2 ˙\+

V2+ 3 }<ë

Cr3+ 3 |ü#·Ã

Mn3+ 4 }<ë

Fe3+ 5 |üdüT|ü⁄/s¡+>∑T˝Òì~

Mn2+ 5 |üdüT|ü⁄/s¡+>∑T˝Òì~

Fe2+ 6 Ò̋‘· Ä≈£î|ü#·Ã

CO2+ 7 >∑T˝≤; s¡+>∑T

Ni 8 |ü#·Ã

Cu2+ 9 ˙\+
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 23.4.7 $TÁX¯eT eT]j·TT n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯q @sêŒ≥T

 |ü{Ïºø£ 23.2˝À yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ Àì eT÷\ø±\ |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ ˇø£<ëìø=ø£{Ï #ê˝≤
<ä>∑Zs¡>± ñ+&É{≤ìï >∑eTì+#·e#·TÃ. n+<äTe\q, düŒ¤{Ïø£ C≤*ø£̋ À, á eT÷\ø±\˝À @<Ó’Hê n<̊ |ü]e÷D+˝À
ñqï eTs=ø£ eT÷\ø±ìï düT\uÛÑ+>± uÛÑØÔ #̊j·T>∑\<äT, Ç~ |òüTq Á<ëeD≤\T eT]j·TT eT<äTyÓ’q $TÁX̄e÷\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. n+<äTe\¢ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nH˚ø£ $TÁX¯e÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. $TÁX¯eT ñ≈£îÿ eT]j·TT
ôdºsTTHé ̋ …dt d”º̋ Ÿ, sê– s¡÷bÕ\T Ç‘·Ô&ç, ø£+#·T yÓTT<ä̋ …’q yê{Ïì ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T&ÜìøÏ Cr,V eT]j·TT Mn \qT
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. n+‘˚ø±≈£î+&Ü, |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\T nH˚ø£ n+‘·sY düy˚Tàfi¯Hê\qT ≈£L&Ü @s¡Œs¡TkÕÔsTT,
M{Ï̋ À n$ ôV’≤Á&√»Hé, ø±s¡“Hé eT]j·TT qÁ‘·»ì e+{Ï ∫qï |ü]e÷D+˝Àì nDTe⁄\qT rdüT≈£î+{≤sTT.
Ç$ ̋ ÀVü≤ C≤\ø±\ jÓTTø£ÿ U≤∞ Á|ü<˚XÊ\˝À ñHêïsTT eT]j·TT nø£ÿ&É >∑{Ïº>± ã+~Û+#·ã&ç ñ+{≤sTT. á
$<Ûä+>± bı+~q ñ‘·Œ‘·TÔ\T ø£]ƒqyÓTÆq$ eT]j·TT <ä&ÛÉyÓTÆq$. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ø±s¡“Hé ‘√ n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯q+
@s¡Œ&É≥+ e\¢ ñ≈£îÿ eT]j·TT ø±dtº ÇqTeTT ø£]ƒq+>± e÷s¡‘êsTT. n≥Te+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\˝À, eT<äT‘·«+
eT]j·TT yêVü≤ø£‘·«+ dü«\Œ+>± ‘·>∑Ze#·TÃ, ø±˙ dæús¡‘·«+ >∑D˙j·T+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~. $TÁX¯eT˝ÀVü‰\
jÓTTø£ÿ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T |ü{Ïºø£ 23.5 ˝À Çe«ã&Ü¶sTT.

|ü{Ïºø£ 23.5: ø=ìï $TÁX¯eT ˝ÀVü‰\ ñ<ëVü≤s¡D\T

$TÁX¯eT˝ÀVü≤+ $TÁX¯eT+

Ç‘·Ô&ç Cu (50%-80%) eT]j·TT Zn (50%-20%)

ø±+dü´+ Cu(90%-93%) eT]j·TT Sn (10%-7%)

>∑Hé yÓT≥˝Ÿ Cu (88%), Sn% (10%) eT]j·TT Zn (2%)

ø£+#·T Cu (80%) eT]j·TT Sn (20%)

23.4.8 dü+øÏ¢wüº ìsêàD+

 |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰\T á ÁøÏ+~ ø±s¡D≤\ e\¢ $$<Ûä …̋’+>±&é\‘√ düeTT<ëj·÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT:

1. ∫qï |ü]e÷D+ eT]j·TT n~Ûø£ Äy˚X¯ kÕ+Á<ä‘·.

2. $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T.

3. ˝…’>±+&é\ qT+&ç m\Áø±ºHé »‘·\qT d”«ø£]+#·&ÜìøÏ U≤∞>± ñqï d-Ä]“{≤˝Ÿ‡ \uÛÑ́ ‘·.

‘·s¡Tyê‹ bÕsƒ¡+˝À MTs¡T dü+øÏ¢wüº‘·\ >∑T]+∫ eT]+‘· H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.
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23.4.9 ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\T

 |ü]es¡Ôq ̋ ÀVü‰\T eT]j·TT yê{Ï düy˚Tàfi¯Hê\ ñÁ‘˚Œs¡ø£ #·s¡́  yê{Ï ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‹‘√ dü+ã+<Ûä+
ø£*– ñ+≥T+~. kÕ<Ûës¡D ñÁ‘̊Œs¡ø±\T yÓHÓ&çj·T+ (V) Ä¬ø’‡&é (dü\÷Œ¤́ ]ø̆ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ ø±+{≤ø̆º $<Ûëq+),
#·ø£ÿ>± $uÛÑõ+#·ã&çq ÇqTeTT (ùV≤ãsY Á|üÁøÏj·T), ì¬ø Ÿ̋ (ñÁ‘̊Œs¡ø£ ôV’≤Á&√»H̊wüHé) eT]j·TT |ü̋ ≤¢&çj·T+ (II)
ø√¢¬s’&é eT]j·TT á<∏̊Hé eT]j·TT ˙{Ï qT+&ç Ç<∏äHê˝Ÿ ñ‘·Œ‹ÔøÏ sê– (II) ñ|ü⁄Œ (yêø£sY Á|üÁøÏj·T). Fe (II)
ø£*– ñqï ˇø£ ô|<ä› nDTe⁄ nsTTq Væ≤yÓ÷>√¢_Hé XÊ«düÁøÏj·T Á|üÁøÏj·T≈£î ñÁ‘˚Œs¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+~.

 |òüTq ñ|ü]‘·\+ e<ä› ñÁ‘̊Œs¡ø£+ nH̊~ ÁøÏj·÷»qø£ nDTe⁄\T eT]j·TT ñÁ‘̊Œs¡ø£ ñ|ü]‘·\ |üs¡e÷DTe⁄\
eT<Ûä́  ã+<Ûë\T @s¡Œ&É≥+, Ç~ ñÁ‘˚Œs¡ø£+ ñ|ü]‘·\+ e<ä› ÁøÏj·÷»qø±\ >±&ÛÉ‘·qT ô|+#·&É+ eT]j·TT
ÁøÏj·÷»qø£ nDTe⁄\˝Àì ã+<Ûë\qT ã\V”≤q|ü]#̊ Á|üuÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~ (ÁøÏj·÷o\ X̄øÏÔ ‘·>∑TZ‘·T+~).

 |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤ nj·÷qT¢ yê{Ï Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT e÷s¡Ã&É+ <ë«sê ñÁ‘˚Œs¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT, ñ
<ë. Fe (III) ãTTD nj·÷Hé\T njÓ÷&Ó’&é eT]j·TT ô|sêø√‡ &Ó’dü̋ ÒŒ¤{Ÿ nj·÷q¢ eT<Ûä́  #·s¡́ qT Áù|πs|ækÕÔsTT:

        3Fe2 2
2 8 2 42l aq S O aq I aq 2SO aq

          

á ñÁ‘˚Œs¡ø£ #·s¡́  jÓTTø£ÿ düs¡fi¯yÓTÆq, $es¡D:

        3 2
22Fe aq 2I aq 2Fe aq I aq      

        2 2 3 2
2 8 42Fe aq S O aq 2Fe aq 2SO aq       

ô|’ ¬s+&ÉT #·s¡́ \T »s¡T>∑T‘êj·Tì ‘Ó\TdüT, eT]j·TT e´‹πsø£ Äy˚X¯+ ø£*–q nj·÷q¢ eT<Ûä́  ¬s+&ÉT
#·s¡́ \T ̌ πø s¡ø£yÓTÆq ÄẙX̄+ ø£*–q nj·÷q¢ eT<Ûä́  ̌ ø£ #·s¡́  ø£+fÒ ẙ>∑+>± ñ+{≤j·Tì Ä•+#·ã&ÉT‘·T+~.

 23.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T eT+∫ ñÁ‘˚Œs¡ø±\T>± m+<äT≈£î |üì#˚kÕÔsTT?

..........................................................................................................

2. MTs¡T n<Ûä́ j·Tq+ #˚dæq ø=ìï kÕ<Ûës¡D ñÁ‘˚Œs¡ø±\qT ù|s=ÿq+&ç.

..........................................................................................................

3. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @ düy˚Tàfi¯q+ &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+<äì uÛ≤$düTÔHêïs¡T: CrCl3, ScCl3,

CuSO4, CoCl2, TiCl4 eT]j·TT ZnCl2?

..........................................................................................................
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4. á ÁøÏ+~yê{Ï̋ À @ s¡+>∑TqT MTs¡T Ä•kÕÔs¡T eT]j·TT m+<äT≈£î, %Cr%+ eT]j·TT %Cu+?

..........................................................................................................

5. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ @yÓ’Hê ¬s+&ÉT $TÁX¯e÷\qT ù|s=ÿq+&ç.

..........................................................................................................

6. B.M. ̋ À ̋ …øÏÿ+#·+&ç, á ÁøÏ+~ nj·÷Hé Ä•+#·ã&˚ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛ≤eTø±\T: Ni3+,V4+, Ni3+ , V4+

eT]j·TT Ti4+

..........................................................................................................

 23.5 |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\T

 |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT eTTK´yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø, \ø£åD≤\T eT]j·TT nqTes¡ÔHê\T
viz. K2Cr2O7 eT]j·TT KMnO4 |ü]ÁX¯eT eT]j·TT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À $düÔ‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#˚$ ÁøÏ+<ä
#·]Ã+#·ã&Ü¶sTT:

 23.5.1 bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ (K2Cr2O7
)

eTT&ç Áø√yÓTÆ{Ÿ (FeO.Cr2O3) nH˚~ nìï Áø√y˚T{Ÿ \T eT]j·TT &Ó’Áø√y˚T{Ÿ \ ‘·j·÷ØøÏ ÁbÕs¡+uÛÑ
(<Ûë‘·Te⁄) |ü<ës¡ú+. ø£]π> Áø√y˚T≥¢qT Ä\ÿ©˝ÀVü≤ Ä¬ø‡Ì&é, ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&ÉT¢ Ò̋<ë ø±s=“H˚≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫
‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T, ø£]π> Áø√y˚T≥¢qT <ä«+<ä $∫Ã¤‹Ô #˚j·T&É+ <ë«sê ø£s¡>∑ì Áø√y˚T≥¢qT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

Áø√yÓTÆ{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ qT+&ç bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ qT ô|<ä› m‘·TÔq ñ‘·Œ‹Ô #˚j·T&É+.

 yÓT‘·Ô>± bı&ç #˚dæq Áø√yÓTÆ{Ÿ, k˛&çj·T+ ø±s√“H˚{Ÿ eT]j·TT bı&çdüTqï+ $TÁX¯e÷ìï >±* jÓTTø£ÿ
ùd«#êÃ¤ düs¡|òüsê˝À ]eπsÃ≥] ø=*$T˝À ẙ&ç #̊kÕÔs¡T. ø±s¡“Hé &Ó’ Ä¬ø’‡&é @s¡Œ&ç k˛&çj·T+Áø√ẙT{Ÿ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
bı&ç düTqï+ jÓTTø£ÿ |üì Á<äe´sê•ì s¡+Á<Ûë\T>± ñ+#·&É+ eT]j·TT ø£\sTTø£qT ìs√~Û+#·&É+.

4FeO.Cr2O3 + 8Na2CO3 + 7O2  2F2O3+8Na2CrO4 + 8CO2 Áø√yÓTÆ{Ÿ

 uÛÑs¡®q+ ‘·sê«‘· Á<äe´sê•, Ç~ ø£]π> k˛&çj·T+ Áø√y˚T≥Tï ˙{Ï‘√ ø£]–+∫ rj·Tã&ÉT‘·T+~. ø£s¡>∑ì
ô|òÁ]ø±¬ø’‡&ÉTï e~*y˚düTÔ+~. k˛&çj·T+ Áø√y˚T{Ÿ ø£*–q Á<ëeD≤ìï >±&ÛÉ |üs¡∫q ‘·s¡Tyê‘·, >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘
ÄeT¢+ CÀ&ç+#·ã&ÉT‘·T+~.

2Na2CrO4 + H2SO4    Na2Cr2O7 + Na2SO4 + H2O

 k˛&çj·T+ dü˝ÒŒ¤{Ÿ ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~, düŒ¤{Ïø£+>± ‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~. Á<ëeD≤ìï eT]+‘·
>±&ÛÉ|ü]∫q|ü⁄&ÉT, k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ πø+ÁBø£‘· düŒ¤{Ïø±\T #·\¢ã&çq|ü⁄Œ&ÉT HÓeTà~>± $&çb˛‘êsTT.
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k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ y˚&ç dü+‘·|üÔ Á<ëeD≤ìï bı{≤wæj·T+ ø√¢¬s’&é jÓTTø£ÿ dü+‘·|üÔ Á<ëeD+‘√
ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT, k˛&çj·T+ ø√¢¬s’&é $&çb˛‘·T+~, ‘·s¡Tyê‘· bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ mÁs¡ì Áf…Æ øÏ¢ìø˘
düŒ¤{Ïø±\T y˚s¡T #˚j·Tã&É‘êsTT.

Na2Cr2O7 + 2KCl          K2Cr2O7 + 2NaCl

bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ #·\¢ì ˙{Ï̋ À (100gL-1 298K) $T‘·+>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ ø±˙ y˚&ç ˙{Ï̋ À
düT\uÛÑ+>± ø£]π>~ (1000gL-1 373K) e<ä›, Ç~ ˙{Ï qT+&ç ‹]– düŒ¤{Ïø°ø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê
düT\uÛÑ+>± X¯ó~∆ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 K2Cr2O7 Hê]+» ms¡T|ü⁄ Á|ækÕà{Ïø˘ düŒ¤{Ïø±\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Bì ì]›wüº >∑Ts¡T‘ê«ø£s¡̧D 2.676
eT]j·TT <ëì Á<äMuÛÑeq kÕúq+ 696K. Ç~ #·\¢ì ˙{Ï̋ À $T‘·+>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ ø±ì y˚&ç ˙{Ï̋ À
m≈£îÿe>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ ˝À ø£s¡>∑<äT.

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

1. Áø√$Tj·T+ ‘·≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À ≈£L&Ü dæús¡yÓTÆq düẙTàfīHê\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~ ø±ã{Ïº, Áø√$Tj·T+
jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +6 ñqï bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+~.
á ø±s¡D+>±, Ç~ |òüTD|ü]e÷D≤‘·àø£ $X‚¢wüD\˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ Á|üe÷D+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. ÄeT¢
Á<ëeD≤\˝À, bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄ n+<äTu≤≥T˝À ñqï ÄøÏ‡»Hé jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT
|üs¡e÷DTe⁄\qT (nq>± Äs¡T≈£î düe÷qyÓTÆq) á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± n+~düTÔ+~:

K2Cr2O7 + 4H2SO4      Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 4H2O + 3O

n|ü⁄Œ&ÉT \_Û+#˚ ÄøÏ‡»Hé ô|òÁs¡dt, njÓ÷&Ó’&é nj·÷qT¢ eT]j·TT dü\Œ¤sY &Éj·÷¬ø’‡&ÉTï á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
Äø°‡ø£s¡D+ #˚düTÔ+~:

2FeSO4 + H2SO4 + [O]  Fe2(SO)4)3 + H2O

2HI + [O]     H2O + I2

SO2 + [O] + H2O   H2SO4

á Á|ü‹#·s¡́ \qT nj·÷ìø˘ düMTø£s¡D≤\T>± ≈£L&Ü #·÷|æ+#·e#·TÃ.

ÄeT¢ Á<ëeD+˝À, K2Cr2O7 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D #·s¡́  á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± dü÷∫+#·e#·TÃ:

                    Cr2O7
2- + 14H+ + 6e   2 Cr+3 + 7H2O
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Fe(II) jÓTTø£ÿ ‘·–Z+|ü⁄ #·s¡́  ø=s¡≈£î nj·÷ìø˘ düMTø£s¡D≤ìï Ç˝≤ dü÷∫+#·e#·TÃ:

Fe2+    Fe3+ + e-

Fe(II) jÓTTø£ÿ ns¡∆ #·s¡́ ≈£î &Ó’Áø√y˚T{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ dü>∑+ #·s¡́ qT CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê |üP]Ô
nj·÷ìø˘ düMTø£s¡D≤ìï bı+<äe#·TÃ:

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6e- 2Cr3+  +  7H2O

(Fe2+ Fe3+ + e-)  x  6

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6Fe2+  2Cr3+  + 6Fe3+  + 7H2O

n<˚$<Ûä+>± njÓ÷&Ó’&é nj·÷Hé eT]j·TT dü\Œ¤sY &Ó’ Ä¬ø’‡&é ‘√ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \qT á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± Áyêj·Te#·TÃ:

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6e- 2Cr3+  +  7H2O

(2I- I2 + 2e-)  x  3

Cr2O7
2-+ 6I+  + 14H+  2Cr3+  + 3I2  + 7H2O

Cr2O7
2-+ 14H+  + 6e- 2Cr3+  +  7H2O

(SO2 + 2H2O SO4
2- + 2e- ) x 3

Cr2O7
2-+ 3SO2  + 14H+  2Cr3+  + 3SO4

2-  + H2O

2. bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ qT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+‘√ ãTTD ø√¢¬s’&é nj·÷Hé ‘√ y˚&ç
#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT (NaCl, KCl yÓTT<ä̋ …’q$) Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ Ä$s¡T¢
(CrO2Cl2) @s¡Œ&É‘êsTT, á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñ+~:

Áø√$Tø̆ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒqïyÓTÆq Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ Ä$s¡T¢ NaOH jÓTTø£ÿ $©q Á<ëeD+˝À
Á>∑Væ≤+#·ã&É‘êsTT. k˛&çj·T+ Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ Á<ëeD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á Á<ëeD≤ìï mdæ{Ïø˘
ÄeT¢+‘√ ÄMT¢ø£]+∫, ̋ …&é ndæfÒ{Ÿ qT ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT, ̋ …&é Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~,
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Ç~ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ø£]π>~ eT]j·TT #·\¢ã&çq|ü⁄Œ&ÉT ‹]– ø£ì|ædüTÔ+~. >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD˝À ø√¢¬s’&é
nj·÷q¢ ñìøÏì >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ Ç~ ìsê∆s¡D |üØø£å>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

3. >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ Äe÷¢ìï Áø√y˚T{Ÿ Ò̋<ë &Ó’Áø√y˚T{Ÿ Á<ëeD≤ìøÏ CÀ&ç+∫q|ü⁄Œ&ÉT, Áø√$Tø˘ Áf…ÆÄ¬ø’‡&é
jÓTTø£ÿ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑T Á<ëeD+ ‘·s¡#·T>± ªªÁø√$Tø˘ ÄeT¢+μμ nì |æ\Teã&ÉT‘·T+~. ÄeT¢ Á<ëeD+˝À Ç~
&Ó’Áø√$Tø˘ ÄeT¢+ (H2Cr2O7 >± ñ+≥T+~.). Áø√$Tj·T+ Áf…ÆÄ¬ø’‡&é #ê˝≤ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+.

4. Áø√ẙT≥T¢ eT]j·TT &Ó’Áø√ẙT{Ÿ \T ¬s+&ç+{Ï̋ Àq÷ Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +6. @<̊yÓTÆHê,
‘·≥düú »\ Á<ëeD+˝À, &Ó’Áø√y˚T{Ÿ nj·÷qT¢ Áø√y˚T{Ÿ nj·÷q¢‘√ düeT‘·T\´‘·̋ À ñ+{≤sTT:

2 2
2 7 2 4Cr O H O 2CrO 2H           

   Orange Yellow

á $<Ûä+>± ˇø£ ÄeT¢ e÷<Ûä́ eT+˝À düeT‘Í\´+ m&ÉeTyÓ’|ü⁄≈£î e÷s¡T‘·T+~ eT]j·TT &Ó’Áø√y˚T{Ÿ
nj·÷qT¢ ñ+{≤sTT, Ä\ÿ©Hé e÷<Ûä́ eT+˝À yÓ÷H√yÓT]ø˘ Áø√y˚T{Ÿ nj·÷qT¢ e÷Á‘·y˚T ñ+{≤sTT.

ñ|üjÓ÷>±\T:

1. Fe2+, I
-
, SO3

2-  jÓTTø£ÿ n+#·Hê ø=s¡≈£î bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ ˇø£ eTTK´yÓTÆq yê\÷´yÓTÁ{Ïø˘
ø±s¡ø£+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

2. Bìì Áø√$Tj·T\yéT ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T, Ç~ ‘√\T jÓTTø£ÿ #·s¡àX¯ó~∆ eT]j·TT eÁkÕÔ\
s¡+>∑T y˚j·T&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚ ˇø£ eTTK´yÓTÆq düy˚Tàfi¯q+.

 23.5 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ø£]π> Áø√y˚T{Ÿ eT]j·TT &Ó’Áø√y˚T{Ÿ \ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ ÁbÕs¡+uÛÑ |ü<ësêú\qT ù|s=ÿq+&ç.

..........................................................................................................

2. Áø√yÓTÆ{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ jÓTTø£ÿ bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

3. k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ>± m˝≤ e÷s¡T‘·T+~?

..........................................................................................................

4. bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ qT øå±s¡ ˝ÀVü≤ ø√¢¬s’&é eT]j·TT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+‘√ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT
@$T »s¡T>∑T‘·T+~?

..........................................................................................................
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5. Áø√$Tj·T\yéT jÓTTø£ÿ nDTbòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç. <ëì ñ|üjÓ÷>±\T @$T{Ï?

.......................................................................................................... ............

6. &Ó’Áø√y˚T{Ÿ Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± m+<äT≈£î |üì#˚düTÔ+~?

..........................................................................................................

7. &Ó’Áø√y˚T{Ÿ ≈£î øå±sêìï CÀ&ç+∫q|ü⁄Œ&ÉT @$T »s¡T>∑T‘·T+~?

..........................................................................................................

8. (i) K2CrO4 eT]j·TT (ii) K2Cr2O7 ˝À Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ m+‘·?

..........................................................................................................

23.5.2 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ (KMnO4)

ô|’s√j·÷ôd’{Ÿ <Ûë‘·Te⁄ (MnO)2 nH̊~ bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H̊{Ÿ ‘·j·÷ØøÏ eTT&ç |ü<ës¡ú+. ô|’s√\Tôd’{Ÿ
yÓTT<ä≥ bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~, ‘·s¡Tyê‘· bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ >± Äø°‡ø£s¡D+
#Ó+<äT‘·T+~.

ô|’s√\Tôd’{Ÿ qT bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ã&É+

 ô|’s√\÷ôd’{Ÿ qT k˛&çj·T+ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ‘√ ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT yÓTT<ä≥ @s¡Œ&çq
e÷+>∑HÓ’{Ÿ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± dü+ã+~Û‘· e÷+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã |ü<ës¡ú+>± e÷s¡T‘·T+~:

MnO2 + 2KOH  K2MnO3 + H2O

      (bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ)
2K2MnO3 + O2  2K2MnO4

       (bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ)

 bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã Á<äe´sê• ø=~› |ü]e÷D+˝À #·\¢ì ˙{Ï̋ À ø£]–
eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã Á<ëeD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~, Bì qT+&ç bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H̊{Ÿ jÓTTø£ÿ eTT<äTs¡T Ä≈£î|ü#·Ã
düŒ¤{Ïø±\qT >±&ÛÉ‘·ô|’ bı+<äe#·TÃ.

 bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ qT bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ã&É+:

bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ ‘·j·÷ØøÏ á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T˝À¢ <˚ìHÓ’Hê ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
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1. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ Ä≈£î|ü#·Ã >±&ÛÉ Á<ëeD≤ìï düTìï‘·+>± y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT Ò̋<ë
m≈£îÿe>± ˙{Ï‘√ $©q+ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ @s¡Œ&É≥+ e\¢ Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T
>∑T˝≤; s¡+>∑T˝ÀøÏ e÷s¡T‘·T+~. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ Ä\ÿ©Hé Á<ëeD≤\˝À Ò̋<ë dü«#·Ã¤yÓTÆq
˙{Ï̋ À dæús¡+>± ñ+≥T+~. ø±˙ ø±s√“ìø˘ ÄeT¢+ e+{Ï ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ C≤‹˝À ≈£L&Ü, <ëì
ndüeT‘·T\´‘·qT rdüT≈£îsêe&ÜìøÏ dü]b˛‘·T+~:

3MnO4
2- + 4H+  2MnO4

- + H2O

2. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ qT ø√¢]Hé Ò̋<ë zCÀHé ‘√ s¡kÕj·Tìø£+>± Ò̋<ë ÄH√&é e<ä› m\Áø√º̋ …’{Ïø˘
>± Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ >± e÷s¡Ãe#·TÃ.

s¡kÕj·Tq Äø°‡ø£s¡D:

2K2MnO4 + Cl2  2KMnO4 + 2KCl

2K2MnO4 + O3 + H2O   2KMnO4 + 2KOH + O2

nH√&ÉsY Äø°‡ø£s¡D:

MnO4
2-  MnO4

-  + e–  (at anode)

green purple

 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T:

 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ eTT<äTs¡T }<ë ms¡T|ü⁄ sê+_ø˘ |ü≥ºø±\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Ç~ ˙{Ï̋ À
‘·≈£îÿe>± ø£s¡T>∑T‘·T+~ (298K e<ä› 100 $T.©˝À 5.31 Á>±eTT\T) eT]j·TT eTT<äTs¡ }<ë s¡+>∑T
Á<ëeD≤ìï ÇdüTÔ+~, Ç~ #ê˝≤ $©q+ es¡≈£î nbÕs¡<äs¡Ùø£+>± ñ+≥T+~. y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT düŒ¤{Ïø±\T
ÄøÏ‡»qTï $&ÉT<ä\ #˚kÕÔsTT eT]j·TT bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ eT]j·TT e÷+>∑̇ dt &Éj·÷¬ø’‡&é jÓTTø£ÿ q\¢
bı&çì @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

2KMnO4   K2MnO4 + MnO2 + O2

s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T:

 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H̊{Ÿ ̌ ø£ X̄øÏÔe+‘·yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+. ÄeT¢, ‘·≥düú eT]j·TT øå±s¡ Á<ëeD≤\˝À
#·s¡́  _Ûqï+>± ñ+≥T+~.

( i) ÄeT¢ Á<ëeD+˝À, |üsêà+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT nDTe⁄\T ◊<äT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± n+~kÕÔsTT:

2KMnO4  + 3H2SO4  K2 SO4 + 2MnSO4 + 3H2O + 5O
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nj·÷ìø˘ s¡÷|ü+˝À düMTø£s¡D+:

MnO4
–  + 8H– + 5e–  Mn2+ + 4H2O

ô|òÁs¡dt dü̋ ÒŒ¤{Ÿ ÄMT¢ø£]+∫q bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ <ë«sê Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ô|òÁ]ø˘ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ >±
e÷s¡T‘·T+~.

    2KMnO4  + 8H2SO4  + 10FeSO4  K2 SO4 + 2MnSO4 + 5Fe2(SO4)3 + 8H2O

or

MnO4
–  + 8H– + 5Fe2–  Mn2+ + 5Fe3+ + 4H2O

dü\Œ¤sY &Éj·÷¬ø’‡&é dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~:

2KMnO4  + 5SO2  + 2H2O  K2 SO4 + 2MnSO4 + 2H2SO4

or

2MnO4
–  + 5SO2 + 2H2O

   2Mn2+ + 5SO2-
4 + 4H+

(ii)  ‘·≥düú Á<ëeD+˝À Á|ü<Ûëq #·s¡́ :

MnO4
–  +  2H2O + 3e–   MnO2 + 4OH

–

KMnO4, Mn2+qT Äø°‡ø£s¡D+ #˚düTÔ+~: H2S qT S eT]j·TT SO
4
2- >± á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±:

2KMnO4  + 3MnSO4  + 2H2O  K2 SO4 + 5MnO2 + 2H2SO4

2KMnO4  + 4H2S   2MnS + S + K2 SO4 + 4H2O

(iii)  Ä\ÿ©Hé Á<ëeD≤\˝À Á|ü<Ûëq #·s¡́ :

2KMnO4 + 2KOH   2K2MnO4 + H2O + O

nj·÷ìø˘ s¡÷|ü+˝À düMTø£s¡D+:

MnO4
–  +  e–    MnO4

2–

nsTT‘̊, MnO4 eT]+‘·>± MnO2 ≈£î ‘·–Z+#·ã&ç+~ n+<äTe\¢ KMnO4 jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D Á|ües¡ÔqqT
dü÷∫+#˚ |üP]Ô düMTø£s¡D+ øå±s¡ Á<ëeD+˝À ‘·≥düú e÷<Ûä́ eT+˝À e÷~]>±H˚ ñ+≥T+~.

MnO4
–  +  2H2O + 3e–   MnO2

–
 + 4OH

–
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Ä\ÿ©Hé |üsêà+>∑H˚{Ÿ njÓ÷&Ó’&É¢qT njÓ÷&˚≥T¢>± eT]j·TT Ç<∏̊HéqT Ç~∏©Hé ¬>’¢ø±˝Ÿ >± e÷s¡TdüTÔ+~:

2KMnO4 + H2O + KI  2MnO2 + 2KOH + KIO3

2KMnO4 + 3CH2 = CH2 + 4H2O  2MnO2 + 3HOCH2 – CH2OH + 2KOH

ñ|üjÓ÷>±\T:
1. bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À eT]j·TT |ü]ÁX¯eT˝À Äø°‡ø£s¡D @C…+{Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+#·

ã&ÉT‘·T+~.
2. <ëì Äø°‡ø£s¡D \ø£åD≤\ ø±s¡D+>±, u≤e⁄\T eT]j·TT düs¡düT‡ ˙{Ïì ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ,

eTÚ‘Y yêwt>±, >±j·÷\qT ø£&É>∑&ÜìøÏ eT]j·TT >=+‘·T ÇHÓŒ¤ø£åq¢ düeTj·T+˝À |ü⁄øÏ*+#·&ÜìøÏ Bìì
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. Fe(II) nj·÷Hé, Äø±‡*ø˘ ÄeT¢+, Äø£‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé, dü̋ …’Œ¤≥T¢ eT]j·TT ôV’≤Á&√»Hé ô|sê¬ø’‡&é \qT
n+#·Hê y˚j·T&ÜìøÏ |òüTD|ü]e÷D≤‘·àø£ $X‚¢wüD\˝À Bìì ø±s¡ø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

 23.6 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ>± m˝≤ e÷s¡T‘·T+~?

..........................................................................................................

2. %KMnO%4 ‘·≥düú, øå±s¡ eT]j·TT ÄeT¢ e÷<Ûä´eT+˝À Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+<äì
#·÷|æ+#·&ÜìøÏ #·s¡́ \qT sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

3. ‘ê>∑T ˙{Ïì bı+<˚ u≤e⁄\T eT]j·TT düs¡düT‡\≈£î KMnO
4
 qT m+<äT≈£î CÀ&çkÕÔs¡T?

..........................................................................................................

4. ô|’s√\Tôd’{Ÿ <Ûë‘·Te⁄, bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H̊{Ÿ eT]j·TT bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H̊{Ÿ jÓTTø£ÿ s¡kÕj·Tq
bòÕs¡Tà˝≤\qT sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

5. @ e÷<Ûä́ eT+˝À (ÄeT¢, øå±s¡ Ò̋<ë ‘·≥düú), KMnO
4
 yÓTs¡T¬>’q Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± |üì#˚düTÔ+~?

..........................................................................................................

6. K2MnO
4
  eT]j·TT KMnO

4
 \ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T @$T{Ï?

..........................................................................................................

7. K2MnO
4
 , KMnO

4
 eT]j·TT MnO

2
 ˝À Mn jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T @$T{Ï?

..........................................................................................................
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 23.6 f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T (˝≤+<∏äHÓ’&é‡ eT]j·TT ÄøÏºHÓ’&é‡)

 d- u≤¢ø̆ eT÷\ø±\‘√ bÕ≥T Äes¡Ôq |ü{Ïºø£ ~>∑Teq ¬s+&ÉT es¡Tdü\ eT÷\ø±\T $&ç$&ç>± #·÷|üã&Ü¶sTT.
La qT+&ç Lu (14 eT÷\ø±\T) es¡≈£î ñ+&˚ eT÷\ø±\qT ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ n+{≤s¡T. n$ j·÷+{° m+&é 4f

qT ì+|ü&É+ <ë«sê eØZø£]+#·ã&É‘êsTT. $$<Ûä <Ûäsêà\˝À Ç$ ˇø£<ëìø=ø£{Ï #ê˝≤ b˛* ñ+{≤sTT.
|üPs¡«+ M{Ïì ns¡T<Ó’q eT‹Ôø£\T nì |æ*#̊yês¡T. á ù|s¡T düeTT∫‘·+ ø±<äT m+<äTø£+fÒ á eT÷\ø±\˝À
#ê˝≤ #ê˝≤ ns¡T<äT. Ç|ü⁄Œ&ÉT á eT÷\ø±\qT n+‘·s¡Z‘· |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n+{≤s¡T (m+<äTø£+fÒ n$
d-|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ ˝À|ü\ |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏì @s¡Œs¡TkÕÔsTT).

 23.6.1 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡

23.6.1.1 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

 ˝≤+<∏äq+ eT÷&Ée |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À yÓTT<ä{Ï eT÷\ø£+, eT]j·TT BìøÏ 5d eT]j·TT ¬s+&ÉT 6s
m\Áø±ºqT¢.. ‘·s¡Tyê‹ eT÷\ø£+ d”]j·T+, Ç~ Ç+ø± ¬s+&ç+{Ïì 6s m\Áø±ºqT¢ ø£*– ñ+{≤sTT. ¬s+&ÉT
m\Áø±ºq¢qT 4f Ä]“{≤˝Ÿ‡ ø£*– ñ+{≤sTT. eT]j·TT 5d Ä]“{≤˝Ÿ‡ ˝À @M Ò̋e⁄. Ç+<äT˝À 7 $&ç$&ç>±
ñHêïsTT. 4%f% Ä]“{≤˝Ÿ‡, M{Ï̋ À Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï e´‹πsø£ dæŒq¢‘√ ¬s+&ÉT m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT.
ùd]j·T+ qT+&ç \T{°wæj·T+ es¡≈£î eT÷\ø±\ |üs¡e÷DTe⁄\T 4f Ä]“{≤˝Ÿ˝À ¬s+&ÉT qT+&ç |ü<ëï\T>∑T
m\Áø±ºHé \qT ø£*– ñ+{≤sTT. á eT÷\ø±\T ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ nì |æ\Teã&˚ yÓTT<ä{Ï n+‘·s¡Z‘· |ü]es¡Ôq
ÁX‚DÏì @s¡Œs¡TkÕÔsTT eT]j·TT ˝≤+<∏äqyéT 4f m\Áø±ºq¢qT dü«j·T+>± @B ø£*– Ò̋q|üŒ{Ïø° á ÁX‚DÏ̋ À á
eT÷\ø±ìï #˚s¡Ã&É+ ÄqyêsTTr.

 ø=ìï $TqVü‰sTT+|ü⁄\‘√ (|ü{Ïºø£ 23.6) 4f Ä]“{≤fi¢̄qT ì+|ü&É+ Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü »s¡T>∑T‘·T+~;
j·T÷s√|æj·T+ eT÷\ø£+ u≤Vü≤´ m\Áø±ºìø˘ Äø£‹ì ø£*– ñ+≥T+~ 4%f7 5s2 5p6 5d0 6s%2
eT]j·TT ‘·s¡Tyê‹ eT÷\ø£+ 4f m\Åø±ºHé\qT n<äq|ü⁄ 5d m\Áø±ºHé ñ+≥T+~. m≥º]“j·T+ eT÷\ø£+
jÓTTø£ÿ ¬>&É̋ §ìj·T+˝À ø£*– ñ+≥T+~ (4f14 5s2 5p6 5d10 6s2) eT]j·TT \T{°wæj·T+ |üs¡e÷DTe⁄˝Àì
n<äq|ü⁄ m\Áø±ºHé 5d Ä]“{≤˝Ÿ ˝À|ü*øÏ Á|üy˚•düTÔ+~. (4f14 5s2 5p6 5d1 6s2). π̌ø ˇø£ÿ{Ï ø£*–q 5d
m\ø±ºHé ø£*–q 5d Ä]“{≤˝Ÿ \˝À ˝≤+<∏äq+, >±&√*ìj·T+ eT]j·TT \T{Ïj·T+ $TqVü‰ ˝≤+<∏ äHÓ’&é \˝À
m\Áø±ºHé\T ñ+&Ée⁄.
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|ü{Ïºø£ 23.6a: ˝≤+<∏äHÓ’&é \ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

eT÷\ø£+ ∫Vü≤ï+ Z |üs¡e÷DT dü+K´. m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

˝≤+<∏äqyéT La 57 [Xe] 4fo 5d1 6s2

dæ]j·T+ Ce 58 [Xe] 4f2 6s2

Á|ük˛&çj·T+ Pr 59 [Xe] 4f3 6s2

ìjÓ÷&˚$Tj·T+ nd 60 [Xe] 4f4 6s2

Áb˛$T~∏j·T+ pm 61 [Xe] 4f5 6s2

düy˚T]j·T+ Sm 62 [Xe] 4f6 6s2

j·TTs√|æj·T+ Eu 63 [Xe] 4f7 6s2

¬>&É˝§ìj·T+ Gd 64 [Xe] 4f7 5d1 6s2

f…]“j·T+ TB 65 [Xe] 4f9 6s2

&Ó’Ák˛Œwæj·T+ Dy 66 [Xe] 4f10 6s2

Vü≤§*àj·T+ Ho 67 [xe] 4f11 6s2

m]“j·T+ Er 68 [Xe] 4f12 6s2

‘·T*j·T+ Tm 69 [Xe] 4f13 6s2

m≥º]“j·T+ Yb 70 [Xe] 4f14 6s2

\T{°wæj·T+ Lu 71 [Xe] 4f14 5d1 6s2

23.6.1.2 ˝≤+<∏äHÓ’&é\ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T:

 kÕ<Ûës¡D+>± ˝≤+<∏äHÓ’&é\ u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  qT+&ç 3 m\Áø±ºq¢qT ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì
#·÷|ü⁄‘êsTT (6s, 5d). nkÕ<Ûës¡D+>± G2 eT]j·TT G4 Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T ˝≤+<∏äHÓ’&É¢ düy˚Tàfi¯Hê\˝À
≈£L&Ü ø£ì|ækÕÔsTT, m+<äTø£+fÒ 4f jÓTTø£ÿ 4f0, 4f7 eT]j·TT 4f14 ñ‘·ÿwüº yêj·TT dæús¡yÓTÆq m\Áø±ºHé
$Hê´dü+ kÕ~Û+#·&É+ Ce G4 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|æ+#·>∑\<äT. Ce (IV) nH˚~ ˇø£ ã\yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D
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ø±s¡ø£+, nsTTq|üŒ{Ïø° Bìì ø£åj·Tø£s¡D ø±s¡ø£+‘√ #·s¡́ ˝À HÓeTà~>± Ce (III)>± e÷s¡Ãe#·TÃ, n+<äTe\¢
Bìì ¬s&Üø˘‡ n+#·Hê\˝À $X‚¢wüD≤‘·àø£ ø±s¡ø£+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Pr, Nd, Tb, eT]j·TT Dy ̋ À ≈£L&Ü Ç<˚
$<ÛäyÓTÆq <Û√s¡DÏì >∑eTì+#·e#·TÃ, Ç$ nkÕ<Ûës¡D+>± yê{Ï &Ó’Ä¬ø’‡&é̋ À G4 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT
(MO

2
) á Ä¬ø’‡&ÉT¢ Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. dæús¡yÓTÆq 4f7 eT]j·TT 4f14  bı+<ä&É+ <ë«sê Eu

eT]j·TT Yb1
+2 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ n+fÒ +3≈£î ‹]– sêe&É+ <ë«sê

ø£åj·Tø£s¡Dø±s¡ø±\T>±  |üì#˚ùd $Hê´dü+.

23.6.1.3 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T \ø£åD≤\T

 ndü+|üPs¡í+>± ì+|üã&çq 4f Ä]“{≤˝Ÿ‡ ø±s¡D+>± ˝≤+<∏äHÓ’&é (III) nj·÷Hé \T #ê˝≤es¡≈£î
s¡+>∑Ts¡+>∑T\T>± ñ+{≤sTT. yê] es¡í|ü≥ $X‚¢wüD˝À, á nj·÷qT¢ Çs¡T¬ø’q es¡í|ü≥ |ü{°º\qT u≤´+&É¢qT
f-f |ü]es¡Ôq\T #·÷|ü⁄‘êsTT. La+3 eT]j·TT Lu+3 f Ä]“{≤˝Ÿ‡ ˝À »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºqT¢ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢
nj·÷qT¢ s¡+>∑T Ò̋ì$. nsTT‘˚ Äy˚X¯ ã~© ø±s¡D+>± Ce (IV) rÁeyÓTÆq |üdüT|ü⁄ s¡+>∑TqT #·÷|ü⁄‘·T+~.

 23.6.1.4 ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+

 Á|ü‹ $»j·Te+‘·yÓTÆq ˝≤+<∏äHÓ’&é <ëì ‘·ø£åD eTTqT|ü{Ï ø£+fÒ ˇø£ m\Áø±ºHé qT 4f  Ä]“{≤˝À¢
bı+<ä&É+ _Ûqï+>± ñ+≥T+~, (ô|’q #·]Ã+∫q $<Ûä+>± ø=ìï $TqVü‰sTT+|ü⁄\T $TqVü‰) eT]j·TT |üs¡e÷DT
πø+Á<äø£+˝À ˇø£ n<äq|ü⁄ Áb˛{≤Hé qT ≈£L&Ü 4f m\Áø±ºqT¢ ˝À|ü* ø£e#ê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT eT]j·TT
πø+Á<äø±ìï |üØøÏå+#·&É+˝À ndüeTs¡ú+>± ñ+{≤sTT; n+<äTe\q πø+Á<äø£ Äy˚X¯+ ô|]π>ø=B› |ü]BÛj·T
m\Áø±ºq¢≈£î πø+Á<äø£+ jÓTTø£ÿ Äø£s¡̧D Áø£eT+>± ô|s¡T>∑T‘·T+~ eT]j·TT ‘·‘·Œ¤*‘·+>± |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+˝À
dü+ø√#·+ >∑eTì+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, G3 ø±≥j·÷q¢ jÓTTø£ÿ nj·÷ìø˘ πs&çj˚TwüHé La+3 ≈£î 115
pm  $\Te qT+&ç, Lu+3 ≈£î 93 pm  es¡≈£î dæús¡+>± ‘·>∑TZ‘·T+~. |üs¡e÷DT dü+K´ ô|s¡T>∑T<ä\‘√
|üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü ‘·>∑Z&Üìï ̋ ≤+<∏äH√sTT&é dü+ø√#·+ n+{≤s¡T. ̋ ≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+
eT÷\ø±\ s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï >∑D˙j·T+>± Á|üuÛ≤$‘·+ #̊düTÔ+~, Ç$ Äes¡Ôq |ü{Ïºø£̋ Àì ̋ ≤+<∏äHÓ’&É¢ ‘·s¡Tyê‘·;
ñ<ëVü≤s¡D≈£î õs√ÿìj·T+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+ (|ü.dü+K´ 40) eT]j·TT Vü‰|òæïj·T+ (|ü. dü+K´
72) <ë<ë|ü⁄ π̌ø˝≤ ñ+{≤sTT eT]j·TT á ¬s+&ÉT eT÷\ø±\ s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ #ê˝≤ kÕs¡÷|ǘ +>± ñ
+≥T+~. j·÷<ä∫Ã¤ø£+>±, Vü‰|òæïj·T+ jÓTTø£ÿ kÕ+Á<ä‘· (Ç~ yÓ+≥H̊ ̋ ≤+<∏äHÓ’&É¢qT nqTdü]düTÔ+~) õs√ÿìj·T+
kÕ+Á<ä‘· ø£+fÒ <ë<ë|ü⁄ ¬s{Ïº+|ü⁄ (Ç~ n<˚ Á>∑÷|ü⁄˝À ñ+~).

 23.6.1.5 ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\T:

Ç$ yÓ+&ç e …̋ ‘Ó\¢{Ï yÓT‘·Ô{Ï |òüTq|ü<ësêú\T, M{Ïì ø£‹Ô‘√ ø£‹Ô]+#·e#·TÃ (Sm nH˚~ kÕ<Ûës¡D+>±
d”º̋ Ÿ Vü‰sY¶).

yê{Ï M.P.\T 1000-1200 K (Sm 1623 K e<ä› ø£]–b˛‘êsTT) |ü]~Û̋ À ñ+{≤sTT.
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Ç$ ñwüí+ eT]j·TT $<äT´‘Y jÓTTø£ÿ eT+∫ yêVü≤ø±\T.

˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ ˙{Ï‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT ôV’≤Á&√»Hé yêj·TTe⁄qT $&ÉT<ä\ #˚j·T&É+ <ë«sê dü+ã+~Û‘·
ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&É¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

Vü‰˝ÀC…Hé ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT n$ Áf…ÆVü‰ …̋’&é \T (LnX3) @s¡Œ&É‘êsTT.).

˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ >±*˝À eT+&ç yê{Ï Ä¬ø’‡&ÉT¢>± @s¡Œ&É‘êsTT (Ln2O3).

N,S eT]j·TT C e+{Ï n˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT ̋ ≤+<∏äHÓ’&é \T HÓ’Áf…Æ&é \T (LnN), dü̋ …’Œ¤&é \T
(Ln2S3) eT]j·TT ø±¬s’“&é \T (LnC

2
) es¡Tdü>± n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› e÷Á‘·y˚T @s¡Œ&É‘êsTT.

 23. 6. 2 ÄøÏºHÓ’&é\T

Th qT+∫ Lr es¡≈£î ñqï |ü<ëï\T>∑T eT÷\ø±\T Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT M{Ïì
ÄøÏºHÓ’&é\T nì n+{≤s¡T. (yê{Ï ∫Vü≤ï+ eT]j·TT m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ ø=s¡≈£î fÒãT˝Ÿ 23.6b #·÷&É+&ç)

 |ü{Ïºø£ 23.6b: ÄøÏºH√sTT&é‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé

uÛÑ÷‘·+ ∫Vü≤ï+ Z |üs¡e÷DT dü+K´ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

ÄøÏºìj·T+ AC 89 6d1 7s2

<∏√]j·T+ Th 90 6d2 7s2

Áb˛{≤øÏºìj·T+ Pa 91 5f2 6d1 7s2

j·TTπsìj·T+ U 92 5f3 6d1 7s2

HÓ|ü⁄ºìj·T+ Np 93 5f4 6d1 7s2

|üP¢{Àìj·T+ Pu 94 5f6 7s2

nyÓT]wæj·T+ Am 95 5f7 7s2

≈£L´]j·T+ Cm 96 5f7 6d1 7s2

u…¬sÿ*j·T+ Bk 97 5f9 7s2

ø±*bò˛]ïj·T+ Cf 98 5f10 7s2

◊Hé d”ºHé Es 99 5f11 7s2

ô|ò]àj·T+ Fm 100 5f12 7s2

y˚T+&É©ìj·T+ MD 101 5f13 7s2

H√u…*j·TyéT Nb 102 5f14 7s2

˝≤¬sì¸j·TyéT Lr 103 5f14 6d1 7s2
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 23.6.2.1 ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+\T

 nìï ÄøÏºHÓ’&é \T m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ ø£*– ñ+{≤sTT. 7s2 eT]j·TT yπ̊s«s¡T $Hê´kÕ\˝À 5f

eT]j·TT 6d ñ|üø£ø£ǻ \˝À ñ+{≤sTT. kÕ<Ûës¡D+>± |ü<ëï\T>∑T m\Áø±ºq¢qT 5f M{ÏøÏ ø£\T|ü⁄‘ês¡T. <∏√]j·T+
(ZR 90) $TqVü‰ ø£ø£ǻ , Pa qT+&ç 5f Ä]“{≤ Ÿ̋‡ Áø£eT+>± ̋ ≤¬sì¸j·T+-103 eT÷\ø±ìøÏ uÛÑØÔ #̊j·Tã&É‘êsTT.
˝≤+<∏äHÓ’&É¢ e÷~]>±H˚, ÄøÏºHÓ’&É¢ Áø£eTs¡Væ≤‘· m\Áø±ºìø˘ $Hê´kÕ\T dæús¡‘·«+‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT
f0, f7, eT]j·TT f14 Ä≈£î´ô|˙‡ jÓTTø£ÿ Ä≈£î´ô|˙‡ 5f Ä]“{≤˝Ÿ‡. ‘·‘·Œ¤*‘·+>±, Am eT]j·TT Cm [Rn] 5f7

7s2  eT]j·TT [Rn] 5f7 6d1 7s2 es¡Tdü>± $Hê´dü+qT ø£*– ñ+{≤sTT.

 23.6.2.2 ÄøÏºHÓ’sTT&é‡ jÓTTø£ÿ nj·÷ìø˘ |ü]e÷D≤\T

 ÄøÏºHÓ’&é‡ ˝≤+<∏äHÓ’&é‡ e÷~]>±H˚ nj·÷ìø˘ |ü]e÷D≤\˝À n<˚ <Û√s¡DÏì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. ÁX‚DÏ̋ À,
|üs¡e÷DTe⁄\ |ü]e÷D+ ̋ Ò<ë M+ nj·÷q¢ |ü]e÷D+ Áø£eT+>± ‘·>∑TZ‘êsTT. ̋ ≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+ e÷~]>±H̊
ÄøÏºHÓ’&é dü+ø√#êìï Bìì $e]+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. nsTT‘˚, ‘·–q+‘·>± Ò̋ø£b˛e&É+‘√. 5f

m\Áø±ºHé ø£e#·+, dü+ø√#·+ á ÁX‚DÏ̋ À eT÷\ø±ìï ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~.

23.6.2.3 ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T

 Ç˝≤+{Ï X¯≈£îÔ\ ø±s¡D+>±.. 5f, 6d eT]j·TT 7s \ π̌ø s¡ø£yÓTÆq X¯øÏÔ\ ø±s¡D+>±, ÄøÏºHÓ’&ÉT¢ $düÔ‘·
Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. ÄøÏºHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ ‘Ó*dæq Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T |ü{Ïºø£ 23.6C˝À C≤_‘ê
#˚j·Tã&Ü¶sTT.   kÕ<Ûës¡D+>± ÄøÏºHÓ’&é\T +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì ø£*– ñ+{≤sTT. ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï
uÛ≤>∑+˝À eT÷\ø±\ >∑]wüº Äø°‡ø£s¡D dæú‹ Th˝À +4 qT+&ç Pa, U eT]j·TT Np ˝À es¡Tdü>± +5, +6
eT]j·TT +7≈£î ô|s¡T>∑T‘·T+~, ø±˙ ‘·s¡Tyê‹ eT÷\ø±\˝À |ü&çb˛‘·T+~. ˝≤+<∏äHêsTT&É¢ e÷~]>±H˚,
ÄøÏºHêsTT&ÉT¢ +4 dæú‹ ø£+fÒ +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì ø£*– ñ+&É{≤ìøÏ Çwüº|ü&É‘êsTT. nsTT‘˚ +3 eT]j·TT +4
nj·÷qT¢ »\$X‚¢wüD #Ó+<äT‘êsTT.

 23.6 C : ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹

AC Th Pa U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr

3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3

4 4 4 4 4 4 4 4

5 5 5 5 5

6 6 6 6
7 7
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23.6.3 ÄøÏºHÓ’&é\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\T eT]j·TT ˝≤+<∏äHÓ’&é \‘√ yê{Ï b˛*ø£

 ÄøÏºHÓ’&é ˝ÀVü‰\˙ï yÓ+&ç s¡÷bÕìï ø£*– ñ+{≤sTT ø±ì yê{Ï ìsêàD+˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT.
˝≤+<∏äHÓ’&é ø£+fÒ ̋ ÀVü≤ πs&çj·T+˝À m≈£îÿe ̋ ÀbÕ\T ñqï+<äTq, á ìsêàD yÓ’$<Ûä́ + @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ÄøÏºHÓ’&é
n~Ûø£ ]j·÷øÏºyé ˝ÀVü‰\T. eTs¡T>∑T‘·Tqï ˙{Ï‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT Ä¬ø‡Ì&é eT]j·TT ôV’≤Á&Ó’&é $TÁX¯eT+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~ eT]j·TT n$ $T‘·yÓTÆq ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› n~Ûø£ XÊ‘·+ n˝ÀVü‰\‘√ ø£*dæb˛‘êsTT. nìï
˝ÀVü‰\T ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+ <ë«sê <ë&ç #˚j·Tã&É‘êsTT ø±ì s¡øÏå‘· Ä¬ø‡Ì&é  bıs¡\ düwæº ø±s¡D+>± HÓ’Á{Ïø˘
ÄeT¢+ <ë«sê ‘·≈£îÿe>± Á|üuÛ≤$‘·eTe⁄‘êsTT.

 ˝≤+<∏äHÓ’&é\‘√ b˛*ùdÔ, ÄøÏºHÓ’&é\T eT]+‘· dü+øÏ¢wüºyÓTÆq nj·TkÕÿ+‘· \ø£åD≤\qT ø£*– ñ+{≤sTT.
ÄøÏºHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ nj·TkÕÿ+‘· düTìï‘·‘·«+ ̋ ≤+<∏äHÓ’&é\ »‘·≈£L&Éì 5f dü+K´qT ã{Ïº e÷s¡T‘·T+~.  ÄøÏºHÓ’&é‡
Á|ües¡Ôq, ÁbÕs¡+uÛÑ ÄøÏºHÓ’&é‡ nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\T ÁbÕs¡+uÛÑ ˝≤+<∏äHêsTT&É¢ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe>± ñHêïj·Tì
düŒwüº+ #̊düTÔ+~. Ç~ ns¡∆e+‘·+>± ñ+≥T+~ m+<äTø£+fÒ ÄøÏºHÓ’&é‡ ̋ À 5f Ä]“{≤ Ÿ̋‡ ì+|ü&É+ ÁbÕs¡+_ÛkÕÔsTT,
n$ m\Áø±ºq¢ ˝À|ü* bıs¡̋ ÀøÏ ‘·≈£îÿe>± #=#·TÃ≈£îb˛‘êsTT. ÄøÏºHÓ’&é‡˝À, ãj·T{Ï m\Áø±ºqT¢ ã+<Ûë\qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT m+<äTø£+fÒ n$ ‘·≈£îÿe >∑{Ïº>± ã+~Û+#·ã&É‘êsTT.

 ÄøÏºHÓ’&é\T eT]j·TT ˝≤+<∏äHÓ’&É¢qT ô|’q ù|s=ÿqï nH˚ø£ \ø£åD≤\ |üs¡+>± b˛*Ãq|ü⁄Œ&ÉT, ÄøÏºHÓ’&é\
Á|ües¡Ôq ÄøÏºHÓ’&é ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï uÛ≤>∑+˝À ˝≤+<∏äHÓ’&é\ e÷~]>±H˚ ñ+≥T+<äì düŒwüºeTe⁄‘·T+~.
˝≤+<∏äHÓ’&é eT]j·TT ÄøÏºHÓ’&é dü+ø√#ê\T, ¬s+&É÷ |ü]e÷D≤\ô|’ $düÔ]+∫q Á|üuÛ≤yê\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

23.7. D-u≤¢ø˘ eT]j·TT f-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ ø=ìï eTTK´yÓTÆq nqTes¡ÔHê\T:
ìsêàD s¡+>∑+˝À ÇqTeTTqT $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Áø√$Tj·T+, e÷+>∑̇ dt eT]j·TT ì¬ø˝Ÿ ø±s¡“Hé ‘√ ã\yÓTÆq $TÁX¯e÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

f…Æ{≤ìj·T+ yÓ÷Hê¬ø’‡&é qT es¡íÁ<äe´ |ü]ÁX¯eT˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

e÷+>∑̇ dt &Éj·÷¬ø’‡&é qT Á&Ó’ u≤´≥Ø ôd˝Ÿ‡ ‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

õ+ø˘, ì¬ø˝Ÿ, ø±&çàj·T+\qT u≤´≥Ø ôd˝Ÿ‡ ˝À $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

sê–, yÓ+&ç, ã+>±sêìï HêDÒ\ ˝ÀVü‰\T n+{≤s¡T.

dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+ ‘·j·÷Ø˝À dü\Œ¤sY &Éj·÷¬ø’‡&é Äø°‡ø£s¡D˝À yÓHÓ&çj·T+ ô|+{≤¬ø’‡&é (V2O5)qT ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

f…Æ{≤ìj·T+ f…Á{≤ø√¢¬s’&é (TiCl4) qT J>∑¢sY-q{≤º ñÁ‘˚Œs¡ø£+˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

dæ\«sY ÁuÀyÓTÆ&é qT bǫ̀ {ÀÁ>∑|ò” |ü]ÁX¯eT˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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 23.7 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ˝≤+<∏äHÓ’&é ÁX‚DÏì mìï eT÷\ø±\T ø£*– ñ+{≤sTT?

..........................................................................................................

2. Zr eT]j·TT HP \T <ë<ë|ü⁄ π̌ø \ø£åD≤\qT m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘êsTT?

..........................................................................................................

3. øÏ+~yê{Ï jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé ì Á>ö+&é ùdº{Ÿ ˝À sêj·T+&ç: Gd, Lu, Ho, Er.

..........................................................................................................

4. á ÁøÏ+~ nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé sêj·T+&ç: Eu3+, Yb3+, Ce4+.

..........................................................................................................

5. ÄøÏºHÓ’&é jÓTTø£ÿ >∑]wüº Äø°‡ø£s¡D dæú‹ @$T{Ï?

..........................................................................................................

6. Am eT]j·TT Cm jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç.

..........................................................................................................

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T Äj·Tìø£, |ü]e÷DT dæú‹˝À bÕøÏåø£+>± ì+&çq d Ä]“{≤˝Ÿ.

Ç$ kÕ<Ûës¡D m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ (n-1) d1-l0 ns1,2. #·÷|ü⁄‘êsTT.

Ç$ ã\yÓTÆq n+‘·s¡ |üs¡e÷DT ã+<Ûä+ ø±s¡D+>± n~Ûø£ MP eT]j·TT BPì #·÷|ü⁄‘êsTT.

n$ ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT #·÷|ü⁄‘êsTT.

n$ s¡+>∑T nj·÷qT¢ eT]j·TT düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

n$ |üs¡e÷j·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT Á|ü<ä]ÙkÕÔs¡T.

n$ dü+K´\ düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

Ç$ $TÁX¯eT, n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\T>± @s¡Œ&É‘êsTT.

K2Cr2O7 eT]j·TT KMNO
4
 ˝À ‘·j·÷Ø˝À yê&É‘ês¡T.

K2Cr2O7 eT]j·TT KMNO
4
 Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. á düy˚Tàfi¯Hê\qT yê\÷´yÓTÁ{Ïø˘

$X‚¢wüD˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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˝≤+<∏äHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+

˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+.

ÄøÏºHÓ’&é‡ jÓTTø£ÿ Á|ü‘˚́ ø£ \ø£åD≤\T.

f…]àq˝Ÿ nuÛ≤´kÕ\T
1. |ü]es¡Ôq ˝ÀVü‰ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  ˝ÀVü≤+ qT+&ç y˚s¡T#˚ùd~ @$T{Ï?

2. õ+ø˘ m+<äT≈£î |ü]es¡Ôq ˝ÀVü≤+>± |ü]>∑DÏ+#·ã&É<äT?

3. |üs¡e÷DT πs&çj·T+ SC qT+&ç Cu ≈£î #ê˝≤ Áø£eT+>± m+<äT≈£î ‘·>∑TZ‘·T+<√ $e]+#·+&ç.

4. yÓTT<ä{Ï es¡Tdü |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ Á>ö+&é ùdº{Ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ sêj·T+&ç. yê{Ï
Áø£eTã<ä∆‘·qT $e]+#·+&ç.

5. øÏ+~ nj·÷Hé \ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé sêj·T+&ç: V5+, Cr+3, Mn2+, Fe3+, Cu2+, Sc3+

eT]j·TT T1
+4

6. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T Ç‘·s¡ eT÷\ø±\ ø£+fÒ m≈£îÿe Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\qT m+<äT≈£î ø£*– ñ+{≤sTT?

7. Sc qT+∫ Cu es¡≈£î eT÷\ø±\≈£î n‘·́ ~Ûø£ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì Çe«+&ç.

8. |ü]es¡Ôq n+XÊ\qT MTs¡T @$<Ûä+>± ìs¡«∫kÕÔs¡T? |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\‘√ dü+ã+<Ûä+ ñqï
\ø£åD≤\qT C≤_‘ê #˚j·T+&ç.

9. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\˝À á ÁøÏ+~ \ø£åD≤\T m˝≤ e÷s¡T‘·÷ ñ+{≤sTT?

(a) $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\ dæús¡‘·«+. (b) ø±+ô|¢ø˘‡ \qT @s¡Œs¡#·>∑\ kÕeTs¡ú́ +.

10. bÕsêe÷¬>ï{Ï»+ eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ï»+ nH˚ |ü<ë\ <ë«sê MTs¡T @$T ns¡ú+ #˚düT≈£î+{≤s¡T?
Fe2+, CO3+, Ni3+ eT]j·TT Cu+ nj·÷Hé\ nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛÑeTø±\qT …̋øÏÿ+#·&É+.

11. 4s ñ|üø£ø£ǻ  BìøÏ eTT+<äT ì+|üã&ÉT‘·T+~ ø±˙ nj·T˙ø£s¡Dô|’ 4s eTT+<äT>± m\Áø±ºq¢qT ‘=\–kÕÔs¡T.
$e]+#·T.

12. yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ jÓTTø£ÿ u…’yê …̋+{Ÿ nj·÷q¢̋ À Mn(II) >∑]wüº bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ \ø£åD≤ìï
m+<äT≈£î #·÷|ü⁄‘·T+~?

13. Cu2+ m+<äT≈£î nj·÷Hé s¡+>∑T eT]j·TT bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >±, Zn2+ nj·÷Hé s¡+>∑T Ò̋ì~ eT]j·TT
nj·TkÕÿ+‘·yÓTÆq~>± m+<äT≈£î ñ+{≤sTT.

14. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T

(a) $$<Ûä Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì #·÷|æ+#·+&ç?

(b) ô|<ä› dü+K´˝À düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT?
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(c) s¡+>∑T eT]j·TT bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ nj·÷q¢qT ÇkÕÔsTT?

(d) eT+∫ ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT?

15. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq \ø£åD \ø£åD≤\qT yê{Ï |üs¡e÷DT |ü]e÷D+, ndæús¡ Äø°‡ø£s¡D
dæú‘·T\T, nj·TkÕÿ+‘· eT]j·TT ñÁ‘˚Œs¡ø£ \ø£åD≤\qT Á|ü‘˚́ ø£+>± Á|ükÕÔ$+#·+&ç.

16. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ yÓ’$<Ûë´\ <Û√s¡DT\qT $e]+#·+&ç:

(a) Á<äMuÛÑeq eT]j·TT eTs¡T>∑T‘·Tqï _+<äTe⁄\T.

(b) yÓTT<ä{Ï |ü]es¡Ôq ÁX‚DÏ̋ À |üs¡e÷DT yê´kÕs¡ú+.

(c) nj·T˙ø£s¡D m+<∏ë©Œ\˝À <Û√s¡DT\T.

(d) M/M+ ˝À <Û√s¡DT\T+ eT]j·TT M+3/M+2 ¬s&Üø˘‡ dü+uÛ≤e´‘·\T

17. Á<ëeD+ jÓTTø£ÿ pHqT ã{Ïº KMnO4 jÓTTø£ÿ Á<ëeD+ s¡+>∑T Ò̋ì Á<ëeD+ ̋ Ò<ë >√<ÛäTeT neπøå|ü+
Ò̋<ë Ä≈£î|ü#·Ã Á<ëeD≤ìï ñ‘·Œ‹Ô #̊düTÔ+~. ‘·–Z+|ü⁄ jÓTTø£ÿ $$<Ûä <äX̄\qT Ç$ dü÷∫kÕÔsTT eT]j·TT

n$ m˝≤ ìs¡«Væ≤+#·ã&É‘êsTT?

18. e÷+>∑̇ dt jÓTTø£ÿ q\T|ü⁄ s¡+>∑T düy˚Tàfi¯q+ [X] yê‘êes¡D ÄøÏ‡»Hé øÏ+<ä KOH‘√ ø£*|æq|ü⁄Œ&ÉT
Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T düy˚Tàfi¯q+ [Y] qT Ç∫Ã+~. [Y] düy˚Tàfi¯Hêìï Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+ (ø√¢]Hé Ò̋<ë
zCÀHé)‘√ ∫øÏ‘·‡ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, n~ }<ë s¡+>∑T Á<ëeD≤ìï [Z], @s¡Œs¡TdüTÔ+~. X,Y,Z \qT
>∑T]Ô+#·+&ç eT]j·TT s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤ìï sêj·T+&ç.

19. yê‘êes¡D+˝Àì ÄøÏ‡»Hé düeTø£å+˝À k˛&çj·T+ ø±s√“H̊{Ÿ ‘√ Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ düẙTàfīq+ [A] X̄ó
~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT |üdüT|ü⁄ s¡+>∑T düy˚Tàfi¯q+ [B] \_Û+∫+~. ÄeT¢+‘√ ∫øÏ‘·‡ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT düy˚Tàfi¯q+
Hê]+» s¡+>∑T düy˚Tàfi¯Hêìï [C] Ç∫Ã+~. [C] qT Ä\ÿ©‘√ ∫øÏ‘·‡ #˚j·T&É+ <ë«sê ≈£L&Ü [B]

bı+<äe#·TÃ. A,B,C nH˚ düy˚Tàfi¯Hêìï >∑T]Ô+#·+&ç eT]j·TT s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç.

20. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n~Ûø£ dü+K´˝À $TÁX¯e÷\T eT]j·TT n+‘·s¡ düy˚Tàfi¯Hê\qT m+<äT≈£î
@s¡Œs¡TkÕÔsTT?

21. ˝≤+<∏äHÓ’&ÉT¢ n+fÒ @$T{Ï? yê{Ïì n+‘·s¡Z‘· |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T nì m+<äT≈£î |æ\TkÕÔs¡T?

22. ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+ n+fÒ @$T{Ï eT]j·TT <ëì |üs¡́ ekÕHê\T @$T{Ï?

23. á ÁøÏ+~ yê{Ï jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ $Hê´dü+ \qT Á>ö+&é dæú‹˝À sêj·T+&ç: Eu, Ho eT]j·TT Gd.

24. bı{≤wæj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT Äø°‡ø£s¡D <Ûäsêà\qT $e]+#·+&ç.

25. bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT Äø°‡ø£s¡D <Ûäsêà\qT $e]+#·+&ç.

26. ˝≤+<∏äHÓ’&é \T eT]j·TT ÄøÏºHÓ’&é \ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT y˚s¡T #˚j·T+&ç.
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Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëqeTT\T
23.1

1. |üs¡e÷DT dæú‹˝Àì, nj·÷qT dæú‹˝Àø±ì d ñ|üø£s¡Œs¡+ bÕøÏåø£+>± ì+|üã&ç ñqï eT÷\ø±\qT
|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T n+{≤s¡T.

2. 10 eT÷\ø±\T yÓTT<ä{Ï |ü]es¡ÔqÁX‚DÏì @s¡Œs¡TkÕÔsTT. Ç$ Sc, Ti, V, Cr, Mn, Fe, Co, Ni, Cu

eT]j·TT Zn.

3. |üs¡e÷DT dæú‹˝À ø±ì, nj·÷qT dæú‹˝Àø±ì õ+ø˘̋ À d ñ|üø£s¡Œs¡+ bÕøÏåø£+>± ì+|üã&ç ñ+&É<äT.

4. m+<äTø£+fÒ Cu2+, Ag2+ eT]j·TT Au3+ ˝À bÕøÏåø£+>± ì+&çq d- Ä]“{≤˝Ÿ‡ ñHêïsTT.

23.2

1. |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D m\Åø±ºHé $Hê´dü+ .

2. Sc = [Ar]3d1, 4s2, Cr= [Ar]3d5 4s1, Zn = [Ar]3d10, 4s2, Cu = [Ar]3 d10 4s1

3. Cr3+ = [Ar]3d3, Ti4+ = [Ar]3d0, Ni3+ = [Ar]3d7 and Cu2+ = [Ar]3d9

4.  3d Ä]“{≤˝Ÿ ø£+fÒ 4s Ä]“{≤˝Ÿ qT+&ç m\Åø±ºHéqT ‘=\–+#·&ÜìøÏ ‘·≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À X¯øÏÔ
nedüs¡+ ne⁄‘·T+~.

23.3

1. ã\yÓTÆq n+‘·s¡ |üs¡e÷DT ã+<Ûä+ ø±s¡D+>±

2. n~Ûø£ Äy˚X¯ kÕ+Á<ä‘· ø±s¡D+>±

3. ∫qï ôd’E ø±s¡D+>±, |üs¡e÷DT Á<äe´sê•øÏ düe÷qyÓTÆq ìwüŒ‹Ô̋ À |üs¡e÷DT |ü]e÷D+ ô|s¡>∑<äT.

23.4

1. _Ûqï Äø°‡ø£s¡D dæú‘·T\T

2. U2O5 (H2SO4)

3. ScCl3(3d0), TiCl4(3d0) and ZnCl2(3d10)

4. Cr+ ˝À bÕøÏåø£+>± ì+|üã&çq d- ñ|üø£s¡Œs¡+ ñ+≥T+~. i.e. 3d5

5. HÓ’Áø√yéT eT]j·TT Ç‘·Ô&ç

6. V4+ 3d1     n n 1 n 1 2   = 3  = 1.73 B.M.,

Ni3+ 3d7 = n=3,   3 3 2 = 15 =3.83 B.M.
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23.5

1. Áø√yÓTÆ{Ÿ #·÷s¡íeTT, Na2CO3 eT]j·TT O2

2. FeO.Cr2O3.

3. Na2Cr2O7 + 2KCl   K2Cr2O7 + 2NaCl

4. K2Cr2O7 + 4NaCl = 6H2SO4     2KHSO4 + 4NaHSO4 + 2CrO2Cl2 + 3H2O

5. KCr(SO4)2 12H2O or K2SO4.Cr2(SO4)3.24H2O, #·s¡à, eÅdüÔ |ü]ÁX¯eT\˝À es¡í<ä+>± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

6. Cr ˝À G3 dæús¡yÓTÆq Äø°‡ø£s¡Ddæú‹ ø±˙ K2Cr2O7 ˝À Cr Äø°‡ø£s¡D dæú‹ G6

7. Cr2O7
2-  + 2OH- 2CrO4

2- + H2O ˝À &Ó’Áø√y˚T{Ÿ, Áø√y˚T{Ÿ>± e÷s¡TŒ #Ó+<äT‘·T+~.

8. (i) +6  (ii) +6

23.6

1. zCÀHé Ò̋<ë ø√¢]Hé‘√ Äø°‡ø£s¡D+

K2MnO4 + O3 + H2O   2KMnO4 +2KOH + O2

2K2MnO4 + Cl2   2KMnO4 + 2KCl

2. øå±s¡‘·«+

2MnO4
–
 +  H2O + I–

    2MnO2 +2OH–
 + IO3

–

‘·≥düú+

2MnO4
–
 +  2H2O + 3Mn2+

    5MnO2 +4H+

ÄeT¢‘·«+

MnO4
–

 +  8H+ + 5Fe2+
    Mn2+ + 5Fe3+ + 4H = O

3. m+<äTø£q>± Bìì ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£eT+<äT>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. (dü÷ø£åàJe⁄\qT #·+|ü⁄‘·T+~)

4. ô|’s√≥ôd’{Ÿ MnO2 bı{≤wæj·T+ |üsêà+>∑H˚{Ÿ KMnO4, bı{≤wæj·T+ e÷+>∑H˚{Ÿ K2MnO4

5. ÄeT¢ eT<Ûä́ eT+˝À, Ç~ 50 |üs¡e÷DTe⁄\qT $&ÉT<ä\ #˚düTÔ+~. ̋ Ò<ë Mn jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À
e÷s¡TŒ G7 qT+&ç G2 es¡≈£î ñ+≥T+~.

6. K2MnO4, Ä≈£î|ü#·Ã eT]j·TT KMnO4 ̇ \+

7. MnO2= +4, K2MnO4 = +6 and KMnO4 = G7

23.7
1. 14
2. ˝≤+<∏äHÓ’&é dü+ø√#·+ ø±s¡D+>± ( π̌ø |ü]e÷D+ ø±s¡D+>±)
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düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T

 Na2[Ag(CN)2] e+{Ï düẙTàfīHê\qT MTs¡T #·÷XÊs¡T. Ç≥Te+{Ï düẙTàfīHê\qT düeTq«j·T düẙTàfīHê\T
Ò̋<ë dü+øÏ¢wüº düẙTàfīHê\T nì |æ\TkÕÔs¡T. düeTq«j·T düẙTàfīHê\T s¡kÕj·Tq |ü]ÁX̄eT˝À eT]j·TT J$‘·+˝À

eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ç~∏©Hé jÓTTø£ÿ bÕ*eT¬s’CÒwüHé ø√dü+ ñ|üjÓ÷–+#˚ J>∑¢sY-
q{≤º ñÁ‘˚Œs¡ø£+ n\÷´$Tìj·T+ eT]j·TT f…Æ{≤ìj·T+ ˝ÀVü‰\qT ø£*– ñqï dü+øÏ¢wüº+. ˝ÀVü≤ dü+øÏ¢cÕº\T
Je e´edüú\˝À eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, yÓTTø£ÿ\˝À ø±+‹ dü+X‚¢wüD≈£î ø°\ø£yÓTÆq
ø√¢s√|òæ̋ Ÿ yÓT^ïwæj·T+ ø±+ô|¢ø˘‡ eT]j·TT »+‘·T ø£D≤\≈£î ÄøÏ‡»qTï rdüT≈£îyÓfi‚fl Væ≤yÓ÷>√¢_Hé ÇqTeTT
ø±+ô|¢ø˘‡. Ç$ πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë nj·÷Hé, kÕ<Ûës¡D+>± ˇø£ ˝ÀVü‰ìï ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T,
#·T≥÷º nH˚ø£ nj·÷qT¢ ˝Ò<ë nDTe⁄\T ñ+{≤sTT. dü+øÏ¢cÕº\T Á<ëeD+˝À ≈£L&Ü ‘·eT >∑T]Ô+|ü⁄qT
ì\T|ü⁄≈£î+{≤sTT, nsTTq|üŒ{Ïø° bÕøÏåø£ $∫Ã¤qï+ dü+uÛÑ$+#·e#·TÃ. πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT #·T≥Tº|üø£ÿ\
ñqï nj·÷qT¢ eT]j·TT nDTe⁄\ Äy˚XÊ\ yÓTT‘êÔìï ã{Ïº dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ø±≥j·÷ìø˘, Äqj·÷ìø˘, HêHé
nj·÷ìø˘ ø±e#·TÃ.

<ä«+<ä« \eD+, dü+•¢cÕº\ eT<Ûä́  uÛÒ<ä+

 ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T \eD≤\ ø£\sTTø£ <ë«sê <ä«+<ä́  \eD≤\T @s¡Œ&É‘êsTT, nsTT‘˚ dü+øÏ¢wüº düy˚Tàfi¯Hê\T
*>±+&É¢‘√ #·T≥TºeTT≥ºã&çq πø+Á<ä ˝ÀVü≤ nj·÷qTï ø£*– ñ+{≤sTT. kÕºsTTøÏjÓ÷yÓTÁ{Ïø˘ ìwüŒ‹Ô̋ À ¬s+&ÉT
Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe dæús¡yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\ ø£\sTTø£ <ë«sê <ä«+<ä« \eD≤\T eT]j·TT dü+•cÕº\T

¬s+&É÷ @s¡Œ&çq|üŒ{Ïø°, n$ yê{Ï $∫Ã¤qï qeT÷Hê˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. ø±s¡ï …̋’{Ÿ, KCl.MgCl 6H2O,

ñ|ü⁄Œ2. yÓTTVü≤sY jÓTTø£ÿ ñ|ü⁄Œ, FeSO4 (NH4)2SO46H2O, bı{≤wt Ä\+, K2Al2(SO)4)4. 12H2O,

yÓTT<ä̋ …’q$ ˙{Ï̋ À ø£]–q|ü⁄Œ&ÉT kÕ<Ûës¡D nj·÷Hé \T>± |üP]Ô>± $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT, nsTT‘˚ dü+øÏ¢wüº
düẙTàfīHê\T $∫Ã¤qïyÓTÆ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé eT]j·TT øö+≥sY nj·÷Hé\qT ÇkÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, K4[Fe(CN)6],

K+ eT]j·TT [Fe(CN)6)4
- >± $&çb˛‘êsTT ø±˙ K+, Fe+2 eT]j·TT CN- >± ø±<äT.

 á bÕsƒ¡+˝À MTs¡T ø±+ô|¢ø˘‡ \ >∑T]+∫ yê{Ï HêeTø£s¡D+ eT]j·TT yê{Ï̋ Àì ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ
dü«uÛ≤e+ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

24n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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\øå±´\T

 á bÕsƒêìï #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, nuÛ≤´dü≈£î&ÉT M{Ïì #˚j·T>∑\&ÉT:

yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ dæ<ë∆+‘ê\qT ù|s=ÿq&É+.

*>±+&é, ø√Ä]¶H˚wüHé HÓ+ãs¡T eT]j·TT ø√Ä]¶H˚wüHé >√fi≤ìï ìs¡«∫+#·&É+.

◊j·TT|æmdæ HêeTø£s¡D e´edüú <ë«sê kÕ<Ûës¡D ø±+ô|¢ø˘‡ \qT ù|s=ÿq+&É+.

y˚̋ …Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘êìï $e]+#·&É+.

á ÁøÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ dü+ø£Øø£s¡D+, Äø±s¡+ eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡ÔqqT $e]+#·&ÜìøÏ
VB dæ<ë∆+‘êìï e]Ô+|üCÒj·T+&ç: [Fe(CN)6]

4- , [Fe(CN)6]3- , [C(NH3)
2+, [NiCl4)

2-, [Ni(CO)4]

eT]j·TT [Ni(CN)4]
2-

ã+<Ûä+, ◊k˛yÓT]»+ eT]j·TT EAN

düŒ{Ïø£ πøåÁ‘· dæ<ë›+‘·+ (ÁøÏdüº̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶ ~∏j·TØ) -<ëì nqTes¡ÔHê\qT $e]+#·&É+.

düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ s¡+>∑T \ø£åD≤\T

˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ˝À ã+<Ûä+

düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ \ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+ eT]j·TT

˝ÀVü‰\ yÓ*øÏr‘·̋ À düeTq«j·T düẙTàfīHê\ nqTes¡ÔHê\T, >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD, JeXÊÁdüÔ+˝À ÁbÕeTTK´‘·
eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£ nqTes¡ÔHê\qT $e]+#·&É+.

24.1 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+

 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T |ü<Ó›ì$T<äe X¯‘êã›+˝À Á|üdæ~∆ #Ó+<ësTT. (COCl3) e+{Ï ñ|ü⁄Œ m+<äT≈£î
dæús¡yÓTÆq~ nì ns¡ú+ #˚düTø√e&É+ ÄHê{Ï s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔy˚‘·Ô≈£î ˇø£ $TdüºØ>± ñ+&˚~ nyÓ÷àìj·÷ e+{Ï
$_Ûqï dü+K´˝À dæús¡yÓTÆq nDTe⁄\T Ò̋<ë düy˚Tàfi¯Hê\‘√ #·s¡́  »]|æ nH˚ø£ ø=‘·Ô düy˚Tàfi¯Hê\qT ÇdüTÔ+~:
CoCl3.6NH3, CoCl3.5NH3, eT]j·TT CoCl3.4NH3; eT]j·TT yê{Ï ìsêàD≤\T @$T{Ï? á düẙTàfīHê\T
yê{Ï ø√¢¬s’&é nj·÷Hé #·sê´o\‘·̋ À ̌ ø£<ëìø=ø£{Ï _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. á düẙTàfīHê\ Á<ëeD≤\ô|’ yêVü≤ø£‘·«
ø=\‘·\T Á|ü‹ düy˚Tàfi¯HêìøÏ Á<ëeD+˝À ñ+&˚ nj·÷q¢ dü+K´ _Ûqï+>± ñ+<äì #·÷|æ+#êsTT. nH˚ø£
dæ<ë∆+‘ê\T Á|ü‹bÕ~+#·ã&Ü¶sTT, ø±ì á düy˚Tàfi¯Hê\T eT]j·TT n|üŒ{ÏøÏ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq Ç‘·s¡
düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ >∑eTì+#·<ä–q \ø£åD≤\qT @B dü+‘·|æÔø£s¡+>± $e]+#·̋ Òø£b˛sTT+~. 1893 ˝À
e÷Á‘·y˚T yÓs¡ïsY dü+øÏ¢wüº‘·\˝À ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤yêìï $e]+#·&ÜìøÏ yÓs¡ïsY düeTq«j·T dæ<ë∆+‘·+ nì
|æ\Teã&˚ Ä˝À#·q\ düeT÷Vü‰ìï eTT+<äT≈£î ‘Ó#êÃ&ÉT. n‘·ì dæ<ë∆+‘·+ nø£s¡“q s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+˝À
eT]j·TT y˚̋ …Hé‡ uÛ≤eq˝À e÷s¡Z<äs¡Ùø£ dü÷Á‘·+>± ñ+~.
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yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq dæ<ë∆+‘ê\T:

˝ÀVü‰\T ¬s+&ÉT (02) s¡ø±\ y˚̋ …̇ ‡ì Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT:

(a) ÁbÕ<Ûä$Tø£ dü+jÓ÷»ø£‘· (nj·T˙ø£s¡D+) (b) ~«rj·T dü+jÓ÷»ø£‘· (nqj·T˙ø£s¡D+)

1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ò̋<ë nj·T˙ø£s¡D dü+jÓ÷»ø£‘·: Ç~ ãTTD nj·÷q¢ <ë«sê dü+‘·|æÔ #Ó+<äT‘·T+~
eT]j·TT ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹øÏ nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~. ãTTD, <Ûäq bÕõ{Ïyé Ò̋<ë ‘·≥düú
Á>∑÷|ü⁄\ <ë«sê dü+‘·|æÔ #Ó+<̊ ~«rj·T ̋ Ò<ë nqj·T˙ø£s¡D dü+jÓ÷»ø£‘·, ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ düeTq«j·T
dü+K´≈£î düe÷q+.

Á|ü‹ ˝ÀVü≤+ <ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T y˚̋ …Hé‡ ¬s+&ç+{Ï̇  dü+‘·|æÔ|üs¡TdüTÔ+~.

2. ~«rj·T y˚̋ …Hé‡: Ç~ n+‘·sê®fi¯+˝À dæús¡ kÕúHê\ yÓ’|ü⁄ eTfi¯ó¢‘·T+~. n+fÒ. Ç~ $_Ûqï düeTq«j·T
dü+K´≈£î nqT>∑TD+>± ÁbÕ<˚•ø£ neT]ø£qT ø£*– ñ+≥T+~.

 ø±+ô|¢ø˘‡ \ ø=s¡≈£î CoCl3.6NH3, CoCl3.5NH3 eT]j·TT CoCl3.4NH3. á düeTT<ëj·÷\˝À
nj·T˙ø£s¡D nj·÷q¢ dü+K´ es¡Tdü>± eT÷&ÉT, ¬s+&ÉT eT]j·TT ̌ ø£{Ï. neπøå|üD #·s¡́ \T eT]j·TT yêVü≤ø£‘·
ø=\‘·\ <ë«sê Ç~ ìs¡÷|æ+#·ã&ç+~. yÓ¬sïsY dæ<ë∆+‘·+ Ä<Ûës¡+>± á düy˚Tàfi¯Hê\T á $<Ûä+>±
s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT:

[CO(NH3)6]Cl3, [CO(NH3)5Cl]Cl2 eT]j·TT [CO(NH3)4Cl2]Cl es¡Tdü>±, #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ Áu≤¬ø≥¢
˝À|ü\ ñqï C≤‘·T\T dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé eT]j·TT #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ Áu≤¬ø≥¢ yÓ\T|ü\ nj·T˙ø£s¡D nj·÷qT¢.
yÓs¡ïsY dæ<ë∆+‘·+ Ä<Ûës¡+>± [CO(NH3)5Cl]Cl2 jÓTTø£ÿ ìsêàD+.

eT÷&ÉT ø√¢¬s’&é nj·÷q¢̋ À ̌ ø£{Ï ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T dü+jÓ÷»q+ ¬s+&ç+{Ï̇  dü+‘·|æÔ|üs¡TdüTÔ+~.

|ü]es¡Ôq eT÷\ø±\ düeTq«j·T düẙTàfīHê\≈£î Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ, f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT düeT‘·\ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡
Äø±sê\T düs¡«kÕ<Ûës¡DeTì Äj·Tq Á|ü‹bÕ~+#ês¡T.  [Ni(NH3)6]

2+ eT]j·TT  [CO(NH3)6]
3+ e+{Ï

Äs¡T düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\T Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ >± ñ+{≤sTT, nsTT‘˚  [NiCl4]
2- eT]j·TT  [Ni(CN)4]

2-
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e+{Ï Hê\T>∑T düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\T ø£*–q$ f…Á{≤ôV≤ÿ&É̋ Ÿ eT]nj·TT düeT‘·\#·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+>± ñ
+{≤sTT.

24.1 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ dü+jÓ÷»Hêìï $e]+#·+&ç.

................................................................................................................

2. ~«rj·T dü+jÓ÷»ø£‘·qT $e]+#·+&ç.

................................................................................................................ ...

3. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À ôdø£+&ÉØ y˚̋ …Hé‡ jÓTTø£ÿ dü+K´ m+‘·: [Cr(H)2O)6]Cl3 eT]j·TT

[Co(NH3)5Cl]Cl2?

................................................................................................................

 4. Äs¡T-düeTq«j·T ã+<Ûë\ dü+øÏ¢wüº+ yÓTTø£ÿ Äø±s¡+ @$T{Ï?

................................................................................................................ ...

5. Hê\T>∑T-düeTq«j·T ã+<Ûë\ dü+øÏ¢wüº+ mìï s¡ø±\ Äø±sê\T kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT?

................................................................................................................

24.2 ø=ìï eTTK´yÓTÆq |ü<ë\ ìs¡«#·q+

 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\‘√ e´eVü≤]+#·&ÜìøÏ kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ø=ìï |ü<ë\T ñHêïsTT. á
eTTK´yÓTÆq |ü<ë\˝À ø=ìï ÁøÏ+<ä ìs¡«∫+#·ã&Ü¶sTT:

Ligand: dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ̋ À ̋ ÀVü‰ìøÏ »‘·#˚j·Tã&çq nDTe⁄\T ̋ Ò<ë nj·÷q¢qT *>±+&ÉT¢ n+{≤s¡T.
˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT *>±+&É¢ eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ #·s¡́ qT \÷sTTdt ÄeT¢-øå±s¡ #·s¡́ >± uÛ≤$+#·e#·TÃ.
\÷sTTdt uÒdt nH˚~ ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe m\Áø±ºHé »‘·\qT <ëq+ #˚j·T>∑\ |ü<ës¡ú+ nì MT≈£î
‘Ó\TdüT, Á|ü‹ *>±+&é ø£̇ dü+ ˇø£ »‘· y˚̋ …̇ ‡ m\Áø±ºqTï ø£*– ñ+≥T+~. ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä
#·÷|üã&Ü¶sTT:
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 ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄‘√ H̊s¡T>± ã+~Û+#·ã&çq *>±+&é ̋ Àì |üs¡e÷DTe⁄qT <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄ n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, qÁ‘·»ì <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT Cu2+ Á>∑V”≤‘· |üs¡e÷DTe⁄ [Cu(NH3)4]

2+ dü+øÏ¢wüº
nj·÷Hé.

 <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ã{Ïº, *>±+&É¢qT yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ, u…’&Ó+fÒ{Ÿ
Ò̋<ë bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ >± ìs¡«∫kÕÔs¡T. H2O eT]j·TT NH3 yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ

*>±+&ÉT¢, Á|ü‹<ëì˝À ˇπø <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT.
m~∏̋ …ì&çj·÷yÓTÆHé (mHé) ˇø£ u…’&ÓfÒ{Ÿ *>±+&é.

 ¬s+&ÉT qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄\T ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄‘√ düeTq«j·T+ #˚düTø√>∑\e⁄. _&Ó+fÒ{Ÿ
eT]j·TT bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&É¢qT ø°˝Ò{Ï+>¥ @C…+≥T¢ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T m+<äTø£+fÒ n$ ˝ÀVü≤
|üs¡e÷DTe⁄qT |ü+C≤ ˝≤>± |ü≥Tºø√>∑\e⁄ (Á^≈£î ø°̋ Ò qT+&ç, n+fÒ ªª|ü+C≤μμ nì ns¡ú+) ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D
Ç~∏©Hé &Éj·÷$TH˚f…Á{≤ ndæfÒ{Ÿ nj·÷Hé (EDTA) (Ç&ç{Ïm), ̌ ø£ bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ (ôV≤ø±‡&Ó+fÒ{Ÿ) *>±+&é.

düeTq«j·T dü+K´: düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À düeTq«j·T dü+K´qT ˇø£ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ˝Àì πø+Á<ä
˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ #·T≥÷º ñqï *>±+&é (<ë‘·) |üs¡e÷DTe⁄\T/nj·÷q¢ dü+K´>± ìs¡«∫kÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
[Co(NH3)6]

3+ ˝À ø√u≤˝Ÿº jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ Äs¡T>± ñ+~. n<˚$<Ûä+>± Ag+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T
dü+K´+ [Ag(NH3)2] ̋ À Ç~ 2, Cu2+ jÓTTø£ÿ [Cu(NH3)4] ̋ À Ç~ 4, eT]j·TT Fe3+ jÓTTø£ÿ [Fe(CN6)]

3-

˝À düeTq«j·T+ dü+K´ 6.

düeTq«j·T >√fī+ : πø+Á<ä ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT <ëìøÏ H̊s¡T>± »‘·#̊j·Tã&çq *>±+&ÉT¢ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡
Áu≤¬ø{Ÿ ˝À #·T≥ºã&ç ñ+{≤sTT eT]j·TT M{Ïì dü$Twæº>± düeTq«j·T >√fi¯+ n+{≤s¡T. #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡
Áu≤¬ø≥¢̋ Àì *>±+&ÉT¢ eT]j·TT ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ π̌ø uÛ≤>∑ j·T÷ì{Ÿ >± Á|üe]ÔkÕÔsTT.

Äø°‡ø£s¡D dü+K´: düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq \ø£åD+ πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄
jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´. ˇø£ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ô|’ ìø£s¡ Äy˚X¯+ nH˚~ πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT <ëì
#·T≥Tº|üø£ÿ\ ñqï *>±+&é \ô|’ ñ+&˚ Äy˚XÊ\ yÓTT‘·Ô+. [PtCl6]

2- ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Á|ü‹ ø√¢¬s’&é nj·÷Hé
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Äø°‡ø£s¡D dü+K´ -1 ø£*– ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº Pt jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +4 ñ+&Ü*. *>±+&ÉT¢ ìø£s¡
Äy˚XÊ\qT yÓ÷j·Tø£b˛‘˚ ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äy˚XÊìøÏ düe÷q+. á
$<Ûä+>± [Cu(NH3)4]

2+ ˝À Á|ü‹ NH3 ‘·≥düú+>± ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº sê– jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ +2.
πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄/nj·÷Hé: düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À, *>±+&ÉT¢ ã+~Û+#·ã&çq ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄qT
πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄ n+{≤s¡T. á *>±+&ÉT¢ πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄qT ˇø£ ì]›wüº πsU≤>∑DÏ‘· neT]ø£˝À
#·T≥TºeTT&É‘êsTT. á πø+Á<ä |üs¡e÷DTe⁄\T/nj·÷qT¢ \÷sTTdt Äe÷¢\T>± ≈£L&Ü |üì#˚kÕÔsTT

 24.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~yê{Ï̋ À ˝ÀVü≤ nj·÷Hé düeTq«j·T dü+K´ m+‘·?

(i) [Co(NH3)5Cl]+ (ii) [Cr(en)2Cl2]
+  (iii) [NiCl4]

2-

...................................................................................................................

2. øÏ+~yê{Ï̋ À ˝ÀVü≤ nj·÷Hé Äø°‡ø£s¡D dæú‹ @$T{Ï?

(i)  [MnCl6]
4- (ii) [Fe(en)2Cl2]

+ (iii) [Cr(NH3)6]
3+  (iv)  [Ni(en)3]

2+

...................................................................................................................

3. ø°̋ Ò{Ï+>¥ *>±+&é jÓTTø£ÿ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

...................................................................................................................

4. Á|ü‹ yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ, u…’&Ó+fÒ{Ÿ eT]j·TT bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&é jÓTTø£ÿ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

...................................................................................................................

5. á dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé̋ À Co jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D eT]j·TT düeTq«j·T dü+K´ m+‘· [Co(en)2(H2O)CN]2+.

á dü+øÏ¢wüº+˝À @ …̋’>±+&é u…’&Ó+fÒ{Ÿ …̋’>±+&é?

.................................................................................................................

 24.3 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ HêeTø£s¡D ìj·Te÷\T

 ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ *>±+&ÉT¢ eT]j·TT Äø°‡ø£s¡D dü+K´ >∑T]+∫ eTq+ Ç|üŒ{Ïπø #·]Ã+#êeTT, á düeTq«j·T
düy˚Tàfi¯Hê\≈£î m˝≤ ù|s¡T ô|{≤º̋ À ‘Ó\TdüTø√e&É+ e÷ ‘·<äT|ü] <äX¯. IUPAC dæbòÕs¡T‡ #˚dæq düeTq«j·T
düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ù|s¡T¢ ô|≥º&ÜìøÏ ìj·Te÷\T á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT:
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1. Ç‘·s¡ nj·÷ìø̆ düẙTàfīHê\ e÷~]>±H̊ nj·÷Hé eTT+<äT ø±≥j·÷Hé ù|s¡T ô|≥ºã&ÉT‘·T+~. ø±+ô|¢ø̆‡
nj·÷Hé ìø£s¡ <Ûäq Ò̋<ë ãTTD Äy˚XÊìï ø£*– ñ+<ë nH˚ <ëì‘√ dü+ã+<Ûä+ Ò̋≈£î+&Ü á
ìj·TeT+ ñ+≥T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, K

3 
[Co(NH3)4Cl2]

+ eT]j·TT [Co(NH3)4Cl2]
+ nì es¡Tdü>±

ù|s¡T ô|{≤º*.

2. ˇø£ dü+øÏ¢wüº+˝Àì *>±+&É¢ yÓTT<ä{Ï, nø£ås¡Áø£eT+˝À, ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ≈£î ∫e] ù|s¡T ô|&É‘ês¡T.

3. ãTTD *>±+&é jÓTTø£ÿ ù|s¡T "O" nø£ås¡+‘√ eTT>∑TdüTÔ+~, nsTT‘˚ ‘·≥düú *>±+&é qT kÕ<Ûës¡D+>±?
nDTe⁄ ù|s¡T‘√ |æ\TkÕÔs¡T. $TqVü‰sTT+|ü⁄\T H2O (Äø±«), CO (ø±s√“HÓ’̋ Ÿ) eT]j·TT NH3(nyÓTÆHé.).

ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq |ü{Ïºø£ ø=ìï kÕ<Ûës¡D *>±+&É¢qT C≤_‘ê #˚düTÔ+~:

|ü{Ïºø£ 24.1 : ø=ìï kÕ<Ûës¡D *>±+&ÉT¢

Ligand düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À *>±+&é jÓTTø£ÿ ù|s¡T

bǫ̀ ¢¬s’&é (F-) bò˛¢s√

ø√¢¬s’&é (Cl-) ø√¢s√

ÁuÀyÓTÆ&é (Br-) ÁuÀyÓ÷

ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é (OH-) ôV’≤Á&Üø√‡

dü˝ÒŒ¤{Ÿ (SO4)
2- dü˝ÒŒ¤{À

Ä¬ø’‡&é (O2-) Äø√‡

ø±s=“H̊{Ÿ (CO3
2-) ø±s√“H̊{À

Äø£‡ Ò̋{Ÿ (C2OH2-) Äø£‡˝Ò{À

~∏jÓ÷ôd’H̊{Ÿ (SCN-) ~∏jÓ÷dæj·÷Hê{À

ôd’HÓ’&é (CN-) düj·TH√

◊k˛~∏jÓ÷ôd’H̊{Ÿ (NCS)-) ◊k˛<∏äjÓ÷düj·TH˚{À

m~∏̋ …HÓ&çj·÷yÓTÆHé (NH2CH2CH2NH2) Ç~∏*Hé &Éj·÷yÓTÆHé

nyÓ÷àìj·÷ (NH3) nyÓTÆàHé

˙s¡T (H2O) Äø±«

ø±s¡“Hé yÓ÷Hê¬ø’‡&é (CO)  ø±s√“HÓ’̋ Ÿ

EDTA Ç~∏*Hé &Éj·÷yÓTÆHé f…sêŒdæfÒ{À
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4. ˇø£ ì]›wüº s¡ø±ìøÏ #Ó+~q nH̊ø£ *>±+&ÉT¢ ñqï|ü⁄Œ&ÉT, yê{ÏøÏ ù|s¡T¢ ô|≥º&ÜìøÏ eTq+ Á^≈£î |üPs¡«|ü<ä+
&Ó’, Åf…Æf…Á{≤ yÓTT<ä˝…’q yê{Ïì ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. á $<Ûä+>± ø±≥j·÷Hé ˝Àì *>±+&é \T
[Co(NH3)4Cl2]

+ M{Ïì ªªf…Á{≤$THé &Ó’ø√¢s√μμ nì |æ\TkÕÔs¡T (*>±+&É¢qT nø£ås¡e÷\ #˚ùd≥|ü⁄Œ&ÉT
f…Æ¬s|òæø˘‡ $düà]+#·ã&É‘êj·Tì >∑eTì+#·+&ç). *>±+&é ˝À Á^≈£î |üPs¡«|ü<ä+ ñqï≥¢sTT‘˚, eTq+
|üPs¡«|ü<ë\qT ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT. bis, tris eT]j·TT f…Á{≤øÏdt yÓTT<ä̋ …’q$ *>±+&é \ dü+K´qT
dü÷∫+#·&ÜìøÏ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, *>±+&é m~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé Ç|üŒ{Ïπø &Ó’ì ø£*– ñ+~, ø±ã{Ïº, n≥Te+{Ï
¬s+&ÉT *>±+&ÉT¢ ñ+fÒ ù|s¡T bits (m~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé).

5. ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dü+K´ ̋ ÀVü≤+ ù|s¡TqT nqTdü]+∫ s√eTHé n+¬ø\˝À Áyêj·Tã&ÉT‘·T+~.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, [Cr(NH3)4Cl2]

+˝À Áø√$Tj·T+ jÓTTø£ÿ +3 Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì dü÷∫+#·&ÜìøÏ s√eTHé
n+¬ø III ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. [Cr(NH3)4Cl2]

+ , Bìì f…Á{≤n$TH˚&Ó’ø√¢s√ Áø√$Tj·T+ (III)
nj·÷Hé nì |æ\TkÕÔs¡T.

6. ø±+ô|¢ø˘‡ ˇø£ nj·÷Hé nsTT‘˚, <ëì ù|s¡T - @{Ÿ‘√ eTT>∑TdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, K4 [Fe(CN)6]

nj·÷Hé [Fe(CN)6]4. Bìì ôV≤ø±‡ôd’H√ô|òπs{Ÿ (II) nj·÷Hé n+{≤s¡T. n+¬ø (II) ÇqTeTT jÓTTø£ÿ
Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì dü÷∫düTÔ+<äì >∑eTì+#·+&ç. ~>∑Te Çe«ã&É¶ |ü{Ïºø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*–
ñqï nj·÷Hé\ jÓTTø£ÿ ù|s¡TqT ÇdüTÔ+~.

7. ø±+ô|¢ø˘‡ ˇø£ ø±≥j·÷Hé Ò̋<ë ‘·≥düú+>± ñ+fÒ, πø+Á<ä ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ù|s¡T‘√ m≥Te+{Ï e÷s¡TŒ
nedüs¡+ ̋ Ò<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î [Co(NH3)6]

3+ eT]j·TT [CO(NH3)6]
3+ M{Ïì es¡Tdü>± ôV≤ø±‡$THé

ø√u≤˝Ÿº (III) nj·÷Hé eT]j·TT f…Á{≤ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ì¬ø˝Ÿ (0) nì |æ\TkÕÔs¡T.

 |ü{Ïºø£ 24.2: ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñqï ø=ìï nj·÷qT¢

˝ÀVü≤+ nqj·÷ìø˘ dæú‹˝À ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ ù|s¡T
sê– ≈£L´Áù|{Ÿ
õ+ø̆ õ+πø{Ÿ
n\÷´$Tìj·T+ n\÷´$Tìj·T+
Áø√$Tj·T+ Áø√y˚T{Ÿ
‘·>∑s¡+ kÕºH̊ï{Ÿ
ø√u≤ Ÿ̋º ø√u≤ Ò̋º{Ÿ
ì¬ø Ÿ̋ ì¬ø Ò̋{Ÿ
ã+>±s¡+ Äπs{Ÿ
yÓ+&ç n¬s®+fÒ{Ÿ
q&ç|æ+#·T |ü¢+uÒ{Ÿ
s√&çj·T+ s√&˚{Ÿ
ÇqTeTT ô|òÁπs{Ÿ
e÷+>∑̇ dt e÷+>∑H˚{Ÿ
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ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

[CO(H2O)6]Cl3 ôV≤ø±‡ø±«ø√u≤ Ÿ̋º (III) ø√¢¬s’&é

K2[PtCl]6] bı{≤wæj·T+ ôV≤ø±‡ø√¢s√bÕ¢{ÏH˚{Ÿ (IV)

[Pt(NH)3)2Cl4] &Éj·÷$THÓºÁ{≤ø√¢s√bÕ¢{ÏqyéT (IV)

[Co(en)2  Cl2]Cl &Ó’ø√¢s√_dt (Ç~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé) ø√u≤˝Ÿº (III) ø√¢¬s’&é.

24.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(a) [Co(NH3)4 Cl2]
+

(b) (NH)4)3[Cr(NCS)6]

(c) Ni(CO)4

(d) K4[Fe(CN)6]

(e) [Cr(en)3]Cl3

2. øÏ+~yê{Ï bòÕs¡Tà˝≤ sêj·T+&ç.

(a) f…Á{≤ø√¢s√ì¬ø Ò̋{Ÿ (II)

(b) ô|+≥$TàH˚ì (III) nj·÷Hé ..... ô|+{≤ nyÓTÆHé HÓ’Á{Àø√u≤˝Ÿº (III) nj·÷Hé....

(c) bı{≤wæj·T+ ôV≤ø±‡ôd’H√ô|òπs{Ÿ  (III)....

(d) &Ó’ø√¢s√_dt (m~∏̋ …ì&çj·÷$THé) Áø√$Tj·T+ (III) nj·÷Hé....

 24.4. y˚˝…Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘·+

 ø±*bǫ̀ ]ïj·÷ ÇHé dæº≥÷´{Ÿ Ä|òt f…ø±ï\JøÏ #Ó+~q *qdt bÂ*+>¥ yê …̋Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘êìï
n_Ûe~∆ #̊XÊs¡T. áj·Tq≈£î 1954˝À s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ+˝À H√u…̋ Ÿ ãVüQeT‹ \_Û+∫+~. bÂ*+>¥ Ä˝À#·q\T
s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ jÓTTø£ÿ nìï s¡+>±\ô|’ eTTK´yÓTÆq Á|üuÛ≤yêìï #·÷bÕsTT. n‘·qT düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\≈£î
ẙ …̋Hé‡ ã+<Ûä dæ<ë∆+‘êìï e]Ô+|üCÒXÊ&ÉT. á dæ<ë∆+‘·+ ̋ ÀVü≤ düeTT<ëj·÷\ ìsêàD+ eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘·
\ø£åD≤\≈£î düùV≤‘·Tø£+>± ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ y˚̋ …Hé‡ ã+<Ûä ≈£Ls¡TŒ˝À bÕ˝§ZH˚ ÁbÕ<∏ä$Tø£ dü÷Á‘ê\T:
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(m) πø+Á<ä ˝ÀVü≤+/nj·÷Hé jÓTTø£ÿ y˚̋ …Hé‡ Ä]“{≤˝Ÿ‡ dü+ø£Øø£s¡D+

(_) *>±+&é eT]j·TT ˝ÀVü≤ nj·÷Hé/|üs¡e÷DTe⁄ eT<Ûä́  ã+<Ûä+.

(dæ) ã+<Ûä+ s¡ø£+ eT]j·TT >∑eTì+∫q nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq eT<Ûä´ dü+ã+<Ûä+. Äs¡T düeTq«j·T
düeTT<ëj·÷\T  [CoF6]

3- e+{Ï düs¡fi¯yÓTÆq ñ<ëVü≤s¡D\qT rdüTø√e&É+ <ë«sê eTq+ $e]<ë›+.
eT]j·TT [Co(NH)3)6]

3+ á ¬s+&ÉT ø±+ô|¢ø̆‡ \˝À ø√u≤ Ÿ̋º jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæú‹ +3 nsTTq|üŒ{Ïø°,
ø±˙ [CoF6]

3- bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ eT]j·TT [Co(NH)3)6]
3+  &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘, m+<äT≈£î? ̌ ø£ dü+øÏ¢wüº+

@s¡Œ&É{≤ìï }Vü‰»ì‘· <äX̄\ ÁX‚DÏ>± |ü]>∑DÏ+#·e#·TÃ. eTT+<äT>± ‘·–q ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé qT e.g.Co3+,

ø√u≤˝Ÿº |üs¡e÷DTe⁄ u≤Vü≤´ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé (3d74s2) ø£*– ñ+≥T+~. n+<äTe\q CO+3

nj·÷Hé ≈£î 3d6 jÓTTø£ÿ ø±ìŒ¤>∑πswüHé ñ+≥T+~6 eT]j·TT m\Áø±ºqT¢ Ç˝≤ neTs¡Ãã&É‘êsTT:

Co+3 nj·÷Hé ÁøÏ+<ä $e]+∫q $<Ûä+>± *>±+&É¢ dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº |üs¡e÷j·TkÕÿ+‘· (u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ )
eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ (˝À|ü* ø£ø£ǻ ) ø±+ô|¢ø˘‡ \qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

Co3+ nj·÷Hé Äs¡T bǫ̀ ¢¬s’&é *>±+&é \‘√ ø£*dæb˛‘·T+~. [CoF6]
3-, düeTq«sTT‘· ̌ +≥] »‘· m\Áø±ºq¢qT

d”«ø£]+#·&ÜìøÏ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ô|’ U≤∞ |üs¡e÷DT ø£ø£ǻ \T nedüs¡+ ne⁄‘êsTT. ñ|üjÓ÷–+#˚ Ä]“{≤˝Ÿ‡
ˇø£{Ï 4s, eT÷&ÉT 4p eT]j·TT ¬s+&ÉT 4d. M{Ïì dü+ø£Øø£]+∫ Äs¡T düe÷qyÓTÆq ôd{Ÿ qT ÇkÕÔs¡T. sp3d2

ôV’≤Á_&é Ä]“{≤˝Ÿ‡.. ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé ô|’ U≤∞ ôV’≤Á_&é Ä]“{≤˝Ÿ ‘√ n‹yê´|æÔ #Ó+<ä&É+ <ë«sê ̌ ø£ @ø£ »‘·
m\Áø±ºHé ø£*–q *>±+&é Ä]“{≤˝Ÿ ˇø£ düeTq«j·T ã+<Ûëìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~. á $<Ûä+>± Á|ü‹ *>±+&é ‘√
ˇø£ s ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ñ|üjÓ÷–+#̊ &ç-Ä]“{≤ Ÿ̋‡ 4dx2-y2 eT]j·TT 4dz

2. n~ ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:

 u≤Vü≤´ 4d Ä]“{≤fi¢̄qT ã+<Ûä+ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T ø±ã{Ïº, Bìì u≤Vü≤´ ø£ø£å´ dü+øÏ¢wüº+ n+{≤s¡T.
á Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ #ê˝≤ m≈£îÿe>± ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº dü+øÏ¢wüº+ #·sê´o\‘·‘√ ñ+≥T+~. á
dü+øÏ¢wüº+ ôV’≤-dæŒHé bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~, m+<äTø£+fÒ Ç~ Hê\T>∑T »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢qT ø£*–
ñ+≥T+~.

 [Co(NH3)6]
3+ ˝À Á|ü‘ê´e÷ïj·T Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ neT]ø£, ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ô|’ m\Áø±ºHé \qT á ÁøÏ+<ä

#·÷|æq $<Ûä+>± neT]Ãq|ü⁄Œ&ÉT Ç~ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘·T+~:
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 ̋ À|ü* qT+∫.. d-Ä]“{≤ Ÿ̋‡ qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T Bìì n+‘·sY Ä]“{≤ Ÿ̋ dü+øÏ¢wüº+ n+{≤s¡T. »‘·≈£L&Éì
m\Áø±ºHé Ò̋<äT, ø±+ô|¢ø˘‡ ‘·≈£îÿe-dæŒHé eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

 ˝ÀVü≤ nj·÷Hé 4-ø√Ä]¶H˚{Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \qT ≈£L&Ü @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Ç≥Te+{Ï dü+øÏ¢cÕº\≈£î ¬s+&ÉT
yπ̊s«s¡T @sêŒ≥T¢ kÕ<Ûä́ eTe⁄‘êsTT, nq>± f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ (sp3) eT]j·TT #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕ¢qsY (dsp2):

tetrahedral sp3

square planar dsp2

n≥Te+{Ï ø±+ô|¢ø˘‡ \ >∑T]+∫ MTs¡T ‘·s¡Tyê‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

eTq+ eT]ìï ñ<ëVü≤s¡D\‘√ Äs¡T düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\qT $e]kÕÔeTT:

1. [Cr(NH3)6]
3+

πøe\+ m\Áø±ºìø̆ $Hê´dü+˝À 3d, 4s eT]j·TT 4p Ä]“{≤ Ÿ̋‡ qT e÷Á‘·ẙT |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüT≈£î+{≤s¡T.
á ÁøÏ+~ <äX¯\T Ç$T&ç ñHêïsTT. Cr |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT Cr+3 jÓTTø£ÿ m\Áø±ºìø˘ ø±ìŒ¤>∑πswüHé nj·÷Hé
\T ÁøÏ+<ä (i) eT]j·TT (ii) ˝À Çe«ã&Ü¶sTT: (i) Cr uÛÑ÷kÕúsTT

  2. [Cr]3+
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ã+<Ûä+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ 12 m\Áø±ºqT¢ Äs¡T *>±+&É¢ qT+&ç ekÕÔsTT, Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï ˇø£ »‘· m\Áø±ºq¢qT
<ëq+ #˚kÕÔsTT. |òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~, m+<äTø£+fÒ Ç+<äT˝À eT÷&ÉT
»‘·≈£L&Éì m\Åø±ºHé\T ñ+{≤sTT.

<ëì nj·TkÕÿ+‘· ÁuÛÑeTø£+ :     n n 2 3 3 2 15      3.87B.M.

2. [Fe(CN)6]
4-

(i) Fe

(ii) Fe2+

(iii)  [Fe(CN)6]
4-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ ˝À|ü* ø£ø£ǻ , Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢,
Ç~ &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

3. [Fe(CN)6]
3-

(i) Fe

(ii) Fe3+
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(iii)  [Fe(CN)6]
3-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ ˝À|ü* ø£ø£ǻ , Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ. #Ó*¢+#·ì ˇø£ m\Áø±ºHé ñ+&É≥+ e\¢, n~
bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

Hê\T>∑T düeTq«j·T ã+<Ûë\T >∑\ dü+øÏ¢cÕº\T

1. [Ni(Cl)4]
2-

(i) Ni

(ii) Ni2+

(iii) [(NiCl)4]
2-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&̊ ø±+ô|¢ø̆‡ ¬s+&ÉT  »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢‘√ f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ >± ñ+≥T+~. Ç~ bÕsêe÷¬>ï{Ïø̆
>± ñ+≥T+~.

2. Ni(Co)4

(i) Ni
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(ii) Ni(O)

(iii) Ni(CO)4

|òü*‘·+>± ø±+ô|¢ø˘‡ f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ >± ñ+≥T+~. Ç~ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+&É<äT eT]j·TT
&Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

3. [Ni(CN)4]
2-

(i) Ni

(ii) Ni2+

(iii)  [Ni(CN)4]
2-

|òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ ø±+ô|¢ø˘‡ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ bÕ¢qsY eT]j·TT &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ >± ñ+≥T+~.

y˚̋ …Hé‡ ã+<Ûä dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ |ü]$T‘·T\T (y˚\˙‡ ã+<Ûä dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ |ü]$T‘·T\T)

düeTq«j·T düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘· \ø£åD≤\qT VBT $e]+#· ̋ Òø£b˛sTT+~.

düeTq«j·T düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ <∏äs√à&Ó’q$Tø̆ eT]j·TT ¬ø’HÓ{Ïø̆ ôdº_*{°\qT Ç~ $e]+#·̋ Òø£b˛sTT+~.
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dü+øÏ¢wüº ìsêàD+˝À ã\yÓTÆq πøåÁ‘· eT]j·TT ã\V”≤qyÓTÆq πøåÁ‘· *>±+&É¢ bÕÁ‘·qT Ç~ $e]+#·<äT.

[Cu(NH3)4SO4] jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ 4 eTTK´+>± düeT‘·\ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡ ø±+ô|¢ø˘‡ \
jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘ê\qT Ç~ n+#·Hê y˚j·T Ò̋ø£b˛sTT+~.

 24.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. Bì˝À ñqï dü+ø£Øø£s¡D s¡ø±ìï ù|s=ÿq+&ç: (CFT)

.................................................................................................................

2. [Fe(CN)6]3- &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ Ò̋<ë bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘?

.................................................................................................................

3. [NiCl4]2-  eT]j·TT Ni(CO)
4
 ø£*–q~ sp Ò̋<ë Dsp2 dü+ø£Øø£s¡D+?

.................................................................................................................

4. @~ &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘: [Ni(CN)4]
2-  ̋ Ò<ë [NiCl4]

2-?

.................................................................................................................

5. (i) n+‘·s¡Z‘· eT]j·TT (ii) u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ  düeTT<ëj·÷\ <ë«sê @ s¡ø£yÓTÆq dü+ø£Øø£s¡D #·÷|üã&ÉT‘·T+~?

.................................................................................................................

24.5. düŒ{Ïø£πøåÁ‘· dæ<ë∆+‘·+ (CFT)

 nj·TkÕÿ+‘· <Ûäsêà\T, s¡+>∑T \ø£åD≤\T, ôdŒÁø£º̋ Ÿ \ø£åD≤\T eT]j·TT düeTq«j·T düeT÷Vü‰\ ˝ÀVü≤
eT]j·TT ã+<Ûä+ n+XÊ\qT $e]+#·&ÜìøÏ, Vü‰Hé‡ u…<∏̊ eT]j·TT C≤Hé Vü‰Ák˛“ø˘ yêHé yÓ¢ø˘ (CFT) qT
Á|ü‹bÕ~+#ês¡T. dæm|òt {Ï Á|üø±s¡+ yÓT≥˝Ÿ-*>±+&é ã+<Ûë\T |üP]Ô>± ˝ÀVü≤ nj·÷qT¢ eT]j·TT *>±+&É¢
eT<Ûä́  $<äT´<ëy˚e nH√´q´ #·s¡́ \ ø±s¡D+>± kÕú|æ+#·ã&É‘êsTT. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\˝À πø+Á<ä ˝ÀVü≤
nj·÷Hé <ÛäHêy˚X¯ n+‘·́ + >±q÷, *>±+&é ãTTD≤y˚X¯ n+‘·́ + >±q÷ |üì#˚kÕÔsTT. ùd«#êÃ¤ yêj·TTdæú‹˝Àì
˝ÀVü≤ nj·÷q¢ jÓTTø£ÿ &ç-Ä]“{≤˝Ÿ‡ ̌ ø£ >√fi≤ø±s¡ kÂwüºe πøåÁ‘·+˝À ø°åD‘·qT (mq]®{Ïø°¢ áø±«*{°) *>±+&É¢
jÓTTø£ÿ ãTTD n+‘·́  Äy˚XÊ\‘√ dü+ø£s¡̧D #Ó+<˚ es¡≈£î ø=qkÕ–kÕÔsTT. πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄‘√
dü+ø£s¡̧D #Ó+<äT‘·Tqï|ü⁄Œ&ÉT *>±+&ÉT¢ kÂwüºe πøåÁ‘·+ <Óã“‹+≥T+~, eT]j·TT ø°åD‘· ø√˝ÀŒ‘·T+~, Ç~ &ç-
Ä]“{≤˝Ÿ‡ $uÛÑ»q≈£î <ë]rdüTÔ+~.  dü+øÏ¢wüº ìsêàD+˝À &ç-Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ $uÛÑ»q qeT÷Hê düŒ¤{Ïø£
πøåÁ‘·+ s¡ø£+ eT]j·TT *>±+&é $<Ûëq+ jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘·+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
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a. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰\˝À düŒ{°ø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q

 Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H˚wüHé ø±+ô|¢ø˘‡ ˝À, Äs¡T *>±+&é \T x,y eT]j·TT z nøå±\ yÓ+ã&ç d-m\Áø±ºHé
y˚T|òü÷ìï düMT|ækÕÔsTT, Bì e\¢ ˝ÀVü≤ d Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé y˚T|òüT+ eT]j·TT *>±+&é \ jÓTTø£ÿ
m\Áø±ºHé \ ( Ò̋<ë ãTTD Äy˚XÊ\T) eT<Ûä́  $ø£s¡̧D @s¡Œ&ÉT‘·T+~. |òü*‘·+>± dxy, dyz  eT]j·TT dxz >√fi≤ø±s¡
düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘·+˝Àì dü>∑≥T X¯øÏÔ‘√ b˛*ùdÔ nøå±\ eT<Ûä́  ìπs›•+#·ã&çq ø£ø£ǻ \T ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì nqTuÛÑ$kÕÔsTT,
eT]j·TT dx2-y2 eT]j·TT dz

2 Ä]“{≤˝Ÿ\T nøå±\ yÓ+ã&ç ñ+&É≥+ e\¢ …̋’>±+&é\T eT]+‘· $ø£s¡̧DqT
nqTuÛÑ$kÕÔsTT. n+<äTe\¢ dx2y2 eT]j·TT dz

2 Ä]“{≤˝Ÿ‡ n~Ûø£ X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT eT]j·TT M{Ïì eg>±
dü÷∫kÕÔs¡T.dyz eT]j·TT dxz Ä]“{≤˝Ÿ\T ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT, Bìì t2g Ä]“{≤fi¯fl dü$T‹ nì
dü÷∫kÕÔs¡T.

düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q nH˚~ ̌ ø£ ì]›wüº C≤´$T‹˝À *>±+&É¢ ñìøÏ e\¢ ø£*π> ø°åDÏ+∫q kÕúsTT\ $uÛÑ»q,
eT]j·TT X¯øÏÔ $uÛÑ»q Δ0 <ë«sê Çe«ã&ÉT‘·T+~. (ªª0μμ nH˚ düuŸ Ádæÿ|tº Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ qT dü÷∫düTÔ+~) (|ü≥+
24.1). |òü*‘·+>± tzg Ä]“{≤˝Ÿ‡ X¯øÏÔ (2/5)Δ0 <ë«sê ‘·>∑TZ‘êsTT, ¬s+&ÉT eg Ä]“{≤fi¯fl jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ (3/5)Δ0

<ë«sê ô|s¡T>∑T‘êsTT.

|ü≥+ 24.1: Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘·+˝À &ç-Ä]“{≤fi¢̄ $uÛÑ»q
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*>±+&é \ <ë«sê ñ‘·ŒqïeTj˚T´ πøåÁ‘·+ eT]j·TT ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äy˚X¯+ Δ0 jÓTTø£ÿ |ü]e÷D≤ìï
ìs¡ísTTkÕÔsTT. $$<Ûä *>±+&é \ jÓTTø£ÿ |ò”̋ Ÿ¶ πøåÁ‘· ã\+ ô|]π> Áø£e÷ìï ôdŒÁø√º¬ø$Tø£̋ Ÿ dæØdt n+{≤s¡T.

 ~>∑Te Çe«ã&É¶ ø=ìï *>±+&é \ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï πøåÁ‘· ã\+ neT]ø£:

I- < Br- < S-2 < SCN- < Cl- < N-3 < F- < OH- < C2O4
-2 < H2O < NCS- < NH3 , en < CN < CO

Á|üjÓ÷>±‘·àø£+>± yê{Ï dü+•¢cÕº\ ø±+‹ XÀwüD kÕeTsêú́ \qT n+#·Hê y˚j·T&É+ <ë«sê á *>±+&É¢
ã˝≤ìï …̋øÏÿ+#ês¡T. düeTX¯øÏÔ Ä]“{≤fi¯flqT ì+|ü&É+ nH˚~ VüQ+&é ìj·TeT+ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
n+<äTe\¢ yÓTT<ä{Ï 3 m\Åø±ºHé\T (d,d2,d2) Ä]“{≤fi¯fl˝À ì+|üã&É‘êsTT. ø±˙ t2g qT+&ç düŒ{Ïø£ πøåÁ‘·
$uÛÑ»q |ü]e÷D+ Δ0, »‘·X¯øÏÔ (P) nH˚ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ¬s+&ÉT neø±XÊ\THêïsTT. ˇø£y˚fi¯ P>Δ0

d4 eT]j·TT d5 m\Åø±ºHé\T eg Ä]“{≤ Ÿ̋\˝À ì+|üã&É‘êsTT. (t2g
3eg1, t2g

3eg2) n<̊$<ä+>± ̌ ø£ẙfī P<Δ0

nsTT‘˚ d4, d5 eT]j·TT d6 m\Åø±ºHé\T t2g Ä]“{≤˝Ÿ\˝À ì+|üã&É‘êsTT, »‘·#˚j·Tã&É‘êsTT. (t2g4eg0,

t2g
5eg0, t2g

6eg0). P>Δ0 ø£*–q …̋’>±+&é\T ã\V”≤q πøåÁ‘· …̋’>±+&é\T, P<Δ0 ø£*–q …̋’>±+&é\T ã\yÓTÆq
πøåÁ‘· …̋’+>±&é\T nì |æ\TkÕÔs¡T.

b..... f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰˝À¢ ÁøÏdüº̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶ $uÛÑ»q:

f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰\T @sêŒ≥T˝À ñqï|ü⁄Œ&ÉT, $uÛÑ»q qeT÷Hê nøå±\ eT<Ûä́  ñ+&˚ 4
*>±+&É¢ $<Ûëq+ ø±s¡D+>± Ä]“{≤˝Ÿ Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \≈£î ]esY‡ |ü<ä∆‹˝À ñ+≥T+~. dxy, dyz,

eT]j·TT dxz Ä]“{≤˝Ÿ‡ m≈£îÿe $ø£s¡̧DqT m<äTs=ÿ+{≤sTT eT]j·TT $&çb˛sTTq ‘·s¡Tyê‘· n~Ûø£ X¯øÏÔì
bı+<äT‘êsTT (|ü≥+ 24.2 #·÷&É+&ç). á Ä]“{≤˝Ÿ‡ düeT÷Vü‰ìï ªªt2μμ nì dü÷∫kÕÔs¡T. nsTT‘˚ dx2-y2

eT]j·TT dz
2 Ä]“{≤˝Ÿ‡ kÕù|ø£å+>± ‘·≈£îÿe $ø£s¡̧DqT m<äTs=ÿ+{≤sTT eT]j·TT ‘·≈£îÿe X¯øÏÔì bı+<äT‘êsTT,

Bìì ªªeμμ Ä]“{≤˝Ÿ‡ ôd{Ÿ nì dü÷∫kÕÔs¡T. düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q X¯øÏÔ d-f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H˚wüHé ø±+ô|¢ø˘‡
\˝À Ä]“{≤ Ÿ̋‡ Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T düeT÷Vü‰\T ø£+fÒ 44% ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT (Δτ = (4/9) Δ0) Ç~
‘·≈£îÿe X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq ø£ø£ǻ \ düeT÷Vü≤+˝À m\Áø±ºq¢ »‘·≈£î dü]b˛<äT (e ôd{Ÿ) n+<äTe\¢ f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ
C≤´$T‹‘√ ‘·≈£îÿe dæŒHé ø±+ô|¢≈£î‡¢ #ê˝≤ ns¡T<äT>± ø£ì|ækÕÔsTT.
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|ü≥+ 24.2: f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘·+˝À &ç-Ä]“{≤fi¢̄ $uÛÑ»q CFT jÓTTø£ÿ |ü]$T‘·T\T:

Ç~ M-L ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ düVü≤Jeq dü«uÛ≤yêìï |ü]>∑Dq˝ÀøÏ rdüTø√<äT.

ø=ìï *>±+&é \T ã\V”≤qyÓTÆq |ò”̋ Ÿ¶ eT]j·TT ø=ìï ã\yÓTÆq |ò”̋ Ÿ¶ m+<äT≈£î nì Ç~ $e]+#·<äT.

24.6. düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\ s¡+>∑T \ø£åD≤\T:

#ê˝≤ &ç-u≤¢ø˘ eT÷\ø±\T dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ô|’ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq s¡+>∑T\qT n_Ûe~∆ #˚kÕÔsTT. ø±+ô|¢ø˘‡
jÓTTø£ÿ s¡+>∑T ÁøÏdüº̋ Ÿ |ò”̋ Ÿ¶ dæŒ¢{Ï+>¥ mqØ® (CFSE), *>±+&é jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤e+, ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äy˚X¯+
e+{Ï nH̊ø£ n+XÊ\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ø±+ô|¢ø̆‡ jÓTTø£ÿ ø£ì|æ+#̊ s¡+>∑T ̌ ø£ ì]›wüº $<äT´<äj·TkÕÿ+‘·
$øÏs¡D≤ìøÏ nqTã+<Ûä+>± ñ+≥T+~, Ç~ Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ø±+ô|¢ø˘‡ ms¡T|ü⁄ s¡+>∑TqT
Á>∑Væ≤ùdÔ, Ç~ ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã s¡+>∑T jÓTTø£ÿ Á|ükÕsêìøÏ <ë]rdüTÔ+~ eT]j·TT n<˚ s¡+>∑T˝À ø£ì|ædüTÔ+~,
n+fÒ ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã. (|ü{Ïºø£ 24.3 #·÷&É+&ç)

CFT Á|üø±s¡+, ‘·≈£îÿe X̄øÏÔ kÕúsTT qT+&ç n~Ûø£ X̄øÏÔ kÕúsTTøÏ m\Áø±ºìø̆ |ü]es¡Ôq nqTeT‹+#·ã&ÉT‘·T+~
eT]j·TT á |ü]es¡Ôq≈£î nedüs¡yÓTÆq X¯øÏÔ <ëì düe÷qyÓTÆq $<äT´<äj·TkÕÿ+‘· πs&çj˚TwüHé s¡÷|ü+˝À
Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À, T2g qT+&ç eg ≈£î m\Áø±ºHé \ |ü]es¡Ôq≈£î
ì]›wüº X¯øÏÔ nedüs¡+, eT]j·TT Ä ì]›wüº X¯øÏÔøÏ dü+ã+~Û+∫q ø±+‹ Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT <ëì
|ü]|üPs¡ø£s¡yÓTÆq Á|ükÕs¡+ s¡+>∑T ø£ì|ædüTÔ+~.
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|ü{Ïºø£ 24.3 Á>∑Væ≤+∫q ø±+‹ ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ + eT]j·TT ø=ìï düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\˝À
ø£ì|æ+#˚ s¡+>∑T eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ dü+ã+<Ûä+

400-435 }<ë |üdüT|ü⁄ Ä≈£î|ü#·Ã

435-480 ˙\+ |üdüT|ü⁄

480-490 Ä≈£î|ü#·Ã ˙\+ Hê]+»

490-500 ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã ms¡T|ü⁄

500-560 |ü#·Ã }<ë

560-580 |üdüT|ü⁄ Ä≈£î|ü#·Ã }<ë

580-595 |üdüT|ü⁄ ˙\+

595-605 Hê]+» Ä≈£î|ü#·Ã ˙\+

605-750 ms¡T|ü⁄ ˙\+-Ä≈£î|ü#·Ã

24.7 ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ˝À ã+<Ûä+:

#ê˝≤ |ü]es¡Ôq eT÷\ø±\T $$<Ûä ìsêàD≤\‘√ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ *>±+&É¢‘√ düeTT<ëj·÷\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT
(|ü≥+ 24.3). á düeTT<ëj·÷\qT ̋ ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ nì |æ\TkÕÔs¡T, Ç$ kÕ<Ûës¡D+>± düTHêï-Äø°‡ø£s¡D
dæú‹‘√ πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT. á düeTT<ëj·÷\T kÕ<Ûës¡D ìsêàD≤\qT
#·÷|æ+∫q|üŒ{Ïø°, ø=ìï düeTT<ëj·÷\T ̋ ÀVü≤-˝ÀVü≤ ã+<Ûëìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. σ eT]j·TT π ã+<Ûä \ø£åD≤\T
¬s+&É÷ á düeTT<ëj·÷\˝À ˝ÀVü≤-ø±s¡“Hé ã+<Ûä+˝À ø£ì|ækÕÔsTT. ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄≈£î <ëq+
#̊j·Tã&çq ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ n-Ä]“{≤ Ÿ̋ ̋ Àì @¬ø’ø£ »‘· m\Áø±ºqT¢ M-C σ-ã+<Ûä+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ <ë]rkÕÔsTT,
nsTT‘˚ ì+|æq m\Áø±ºHé \ »‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~. U≤∞>± ñqï j·÷+{°-u≤+&ç+>¥ π*  Ä]“{≤˝Ÿ jÓTTø£ÿ ø£ø£ǻ
M-C π-ã+<Ûä+ @s¡Œ&É{≤ìøÏ <ë]rdüTÔ+~. á ø±s¡D+>± ˝ÀVü≤+ eT]j·TT CO eT<Ûä́  |üs¡düŒs¡ m\Áø±ºHé
uÛ≤>∑kÕ«eT´+ ã\yÓTÆq eT]j·TT dæús¡yÓTÆq ã+<ÛëìøÏ <ë]rdüTÔ+~. (|ü≥+ 24.4 #·÷&É+&ç)

ø±+ô|¢ø˘‡ <ë«sê
Á>∑Væ≤+#·ã&˚ ø±+‹
jÓTTø£ÿ ‘·s¡+>∑<Ó’s¡È́ +

(nm˝À)

Á>∑Væ≤+∫q ø±+‹
jÓTTø£ÿ s¡+>∑T

Á|ükÕs¡+ #˚j·Tã&É¶ ø±+‹
jÓTTø£ÿ s¡+>∑T
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 |ü≥+ 24.3: ø=ìï ÁbÕ<∏ä$Tø£ ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ìsêàD≤\T

|ü≥+ 24.4: ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ˝À dæq]®ø˘ ã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ ÁbÕ‹ì<Ûä́ +.

 24.8 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ dæús¡‘·«+:

Á<ëeD+˝À düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+ nH˚~ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé eT]j·TT düeT‘Í\´+˝À
bÕ˝§ZH̊ *>±+&É¢ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ kÕúsTTì dü÷∫düTÔ+~. düeT‘Í\´ dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ $\Te ̋ Ò<ë nqTã+<Ûä+
jÓTTø£ÿ kÕúsTT <ëì dæús¡‘ê«ìøÏ dü+ã+~Û+∫q~. á s¡ø£yÓTÆq #·s¡́ qT |ü]>∑DÏ+#·+&ç:

M + 4L   ML4

dæús¡‘·« dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ $\Te m≈£îÿe>± ñqï≥¢sTT‘˚, ML4 jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ìwüŒ‹Ô4 Á|ò” yÓT≥˝Ÿ ø£+fÒ
Á<ëeD+˝À ñ+≥T+~. kÕ<Ûës¡D+>±, ùd«#êÃ¤ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé ñìøÏ̋ À ñ+&É<äT, m+<äTø£+fÒ Ç~ Á<ëeDÏ
nDTe⁄\ <ë«sê ‘·qqT ‘êqT #·T≥TºeTT≥º&ÜìøÏ Çwüº|ü&ÉT‘·T+~, eT]j·TT Ç~ *>±+&é, L ‘√ ≈£L&Ü b˛{°
|ü&ÉT‘·T+~, Ç~ es¡Tdü>± yê{Ï‘√ uÛÑØÔ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~. 4 dæús¡‘·« dæúsê+ø±\‘√ »]π> #·s¡́ \T á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± ñHêïsTT:
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M + L  ML K1 = [ML] / [M][L]

ML + L  ML2 K2 = [ML]2] / [ML][L]
ML2 + L  ML3 K3 =[ML3] / [ML]2][L]

ML3 + L  ML4 K4 = [ML]4] / [ML]3][L]

Çø£ÿ&É K
1
, K

2
 yÓTT<ä̋ …’q$, <äX¯\yêØ dæús¡‘·« dæúsê+ø£+>± dü÷∫kÕÔs¡T. Á|ü‘ê´e÷ïj·T+>±, Bìì eTq+

Ç˝≤ Áyêj·Te#·TÃ:

M + 4L  ML4 ß4 = [ML]4] / [M] [L]4

n+<äTe\¢ <äX̄\yêØ eT]j·TT yÓTT‘·Ô+ dæús¡‘·« dæúsê+ø£+ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT:

ß4 = K1 x K2 x K3 x K4 Ò̋<ë eT]+‘· kÕ<Ûës¡D+>±,

ßn = K1  x K2 x K3 x K4 ......... Kn

á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±  ̌ ø£ ñ<ëVü≤s¡D>± rdüT≈£î+fÒ, eTq≈£î ñqï ≈£L´Áb˛yÓ÷ìj·T+ nj·÷Hé @s¡Œ&É{≤ìøÏ
dü+ã+~Û+∫q <äX¯\T

Cu2+ + NH3 CU(NH)3)
2+ K1 = [Cu(NH)3)2+]/ [Cu]2+][ NH3]

CU(NH)3)
2+ + NH3  CU(NH)3)

22+ K2 = [Cu(NH)3)2
2+]/[CU(NH)3)

2+][NH3]

yÓTT<ä˝…’q$.

mø£ÿ&É K1, K2, <äX¯\ yêØ>± dæús¡‘·« dæúsê+ø±\T eT]j·TT yÓTT‘·Ô+ dæús¡‘·« dæúsê+ø£+

 ß4 = [Cu(NH)3)4
2+] / [ Cu2+][ NH3]

4

sê–øÏ Hê\T>∑T nyÓTÆHé düeT÷Vü‰\qT CÀ&ç+#·&É+ #ê˝≤ ìsêàD dæúsê+ø±\≈£î ø£ì|æ+#˚ qeT÷HêqT
#·÷|ü⁄‘·T+~, Bì˝À es¡Tdü dæús¡‘·« dæúsê+ø±\T ‘·>∑TZ‘êsTT. á dü+<äs¡“¤+˝À Hê\T>∑T dæúsê+ø±\T:

logK1 = 4.0, logK2 = 3.2, log K3 = 2.7, log K4 = 2.0  Ò̋<ë ß4= 11.9

$∫Ã¤qï dæúsê+ø£+ düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\qT @s¡Œ&˚ dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ |üs¡düŒs¡ #·s¡́ >± ìs¡«∫kÕÔs¡T.
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24.5 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T 5
1. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À CFT Á|üø±s¡+, eT÷&ÉT T2g Ä]“{≤˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ X¯øÏÔ m+‘· ‘·>∑TZ‘·T+~?

.........................................................................................................

2. ~>∑Te *>±+&é \ jÓTTø£ÿ πøåÁ‘· ã\+ ô|]π> neT]ø£qT sêj·T+&ç?

CO, en, Cl-, I-, Br-, S-2

.........................................................................................................

3. f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H̊wüHé ø±+ô|¢ø̆‡ \˝À dÄ]“{≤ Ÿ̋‡ düŒ{Ïø£ πøåÁ‘· $uÛÑ»q X̄øÏÔ Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ ø√Ä]¶H̊wüHé
ø±+ô|¢ø˘‡ \ ø£+fÒ m+‘· ‘·≈£îÿe>± ñ+{≤sTT?

......................................................................................................

4. düeTq«j·T düeTT<ëj·÷\ s¡+>∑TqT Á|üuÛ≤$‘·+ #˚ùd ø±s¡ø±\T @$?

......................................................................................................

5. ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ˝À ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D Äø°‡ø£s¡D dæú‹ @$T{Ï?

......................................................................................................

6. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ $∫Ã¤qï dæúsê+ø£+ m+‘·?

......................................................................................................

 24.9 düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ nqTes¡ÔHê\T

düeTq«j·T düẙTàfīHê\T Jeq e´edüú\˝À ø£ì|ækÕÔsTT eT]j·TT Ç+{À¢, |ü]ÁX̄eT˝À eT]j·TT eT+<äT\˝À
nH˚ø£ ñ|üjÓ÷>±\qT ø£*– ñ+{≤sTT. ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

˝ÀVü‰\ yÓ*øÏr‘·:  ôd’HÓ’&é nj·÷q¢qT ã+>±s¡+, yÓ+&ç yÓ*øÏr‘· ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bı&ç <Ûë‘·Te⁄qT
>±* düeTø£å+˝À ôd’HÓ’&é Á<ëeD+‘√ y˚&ç #˚dæ [Au(CN)]-  ø£]π> ø±+ô|¢ø˘‡ nj·÷Hé @s¡Œ&É≥+ <ë«sê
ã+>±sêìï ø£]–düTÔ+~.

4Au(s) + 8CN(Aq) + O2(g) + 2H2O(l)  4[Au(CN)2]-(aq) + 4OH- (aq)

   Zn(s) + 2[Au(CN)2]
-(aq)    [Zn(CN)4]

2- (aq) + 2Au(s)
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˝ÀVü‰\ X¯ó~∆øÏ ≈£L&Ü dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ̋ ÀVü‰ìï yêj·TT düy˚Tàfi¯q+ Ni(CO)4>±
e÷s¡Ã&É+ <ë«sê ì¬ø˝Ÿ X¯ó~∆ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.4 eT]j·TT ‘·s¡Tyê‘· ¬s+&Ée<ëìï dü«#·Ã¤yÓTÆq ì¬ø˝Ÿ >±
$∫Ã¤qï+ #˚düTÔ+~.

eT+<äT\T:

 EDTA nH˚~ ø°˝Ò{Ï+>¥ @C…+{Ÿ, Ç~ d”dü+ $wü+ ∫øÏ‘·‡˝À ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. bÕ¢{ÏHé
cis[PT(NH3)2Cl2] ø±´q‡sY ∫øÏ‘·‡˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. k˛&çj·T+ HÓ’Á{ÀÁ|üôd’‡&é, Na2[Fe(CN)5] X̄ÁdüÔ∫øÏ‘·‡
düeTj·T+˝À s¡ø£Ôb˛≥TqT ‘·–Z+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

 >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD\T:

dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD\≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

a) Pb2+ & Hg2+ qT+&ç  Ag+ y˚sêŒ≥T.

a. Ag+ + 2NH3(aq)  [Ag(NH3)2]
+

ø£]π>

k˛&çj·T+ HÓ’Á{Àô|ô|‡Ì&é   Na2 [Fe(CN)5NO]

b) IIA eT]j·TT IIB, Á>∑÷|ü⁄\ y˚sêŒ≥T:

a. IIB düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ø±≥j·÷qT¢ |üdüT|ü⁄ nyÓ÷àìj·T+ dü̋ …’Œ¤&é nH̊ ø£]π> ø±+ô|¢ø̆‡ qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

c) Cu2+ nj·÷Hé nyÓ÷àìj·÷ CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê [Cu(NH3)4]
2+ dü+øÏ¢wüº+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

d) Fe2+ K3Fe(CN) ‘√ ˇø£ ˙* ø±+ô|¢ø˘‡ qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. nq>± KFeII[FeIII(CN)6]

e) ø√u≤˝Ÿº (II) ø±+ô|¢ø˘‡ [CoCl]2- @s¡Œ&É≥+ e\¢ HCl ‘√ s¡+>∑TqT ÇdüTÔ+~.

f) ì¬ø˝Ÿ ˇø£ ms¡T|ü⁄ ø±+ô|¢ø˘‡ qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~ [Ni(DMG)2] &Ó’yÓT<∏Ó’*Z¢jÓ÷øÏ‡yéT (H2DMG) ‘√
ø£*dæ.

g) düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&˚ düeTj·T+˝À Á|ü‘˚´ø£yÓTÆq s¡+>∑T @s¡Œ&É≥+ e\¢, nH˚ø£ ˝ÀVü≤
nj·÷qT¢ dü+øÏ¢wüº ìsêàD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ >∑TD≤‘·àø£+>± eT]j·TT |ü]e÷D≤‘·àø£+>± $X‚¢wæ+#·ã&É‘êsTT,
eTTK´+>± DMG (&Ó’yÓT<∏Ó’*Z¢jÓ÷øÏ‡yéT), EDTA, ≈£L´ÁbÕHé, ß-Hêbǫ̀ Ô̋ Ÿ yÓTT<ä̋ …’q #Ó̋ Ò{Ï+>¥ *>±+&É¢‘√. ñ
<ëVü≤s¡D≈£î, Ca2+ eT]j·TT Mg+2 jÓTTø£ÿ >±&ÛÉ‘·qT …̋øÏÿ+#·&É+ <ë«sê ˙{Ï jÓTTø£ÿ ø£]ƒq‘·qT n+#·Hê
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y˚j·Te#·TÃ. f…ÆÁ{ÏyÓTÁ{Ïø˘ |ü<ä∆‘·T\qT e]Ô+|üCÒj·T&É+ <ë«sê EDTA‘√ nj·÷Hé \T yê{Ï dü+øÏ¢wüº ìsêàD≤ìï
ñ|üjÓ÷–kÕÔsTT.

JeXÊÁdüÔ+˝À ÁbÕeTTK´‘·:

 Je eT]j·TT XÊØs¡ø£ e÷sêZ\˝À düeTq«j·T dü+•¢cÕº\T eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. øÏs¡D»q´
dü+jÓ÷>∑ es¡íÁ<äe´+, ø√¢s√|òæ̋ Ÿ nH˚~ Mg jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+•¢wüº+, nsTT‘˚ ÄøÏ‡»Hé-ø±´]j·TsY
es¡íÁ<äe´+ nsTTq Væ≤yÓ÷>√¢_Hé -ø√Ä]¶H̊wüHé ø±+ô|¢ø̆‡ qT ø£*– ñ+≥T+~.  $≥$THé _12 (ôd’H√ø√u≤\$THé)
nH˚~ ø√u≤˝Ÿº qT πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄>± ø£*– ñqï düeTq«j·T dü+•¢wüº+.

bÕ]ÁXÊ$Tø£ nqTes¡ÔHê\T:
ø£Á‹eT eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£ ÁbÕeTTK´‘· ø£*–q nH˚ø£ ñÁ‘˚Œs¡ø±\T düeTq«j·T dü+•¢cÕº\qT ñ
|üjÓ÷–+∫ s¡÷bı+~+#·ã&Ü¶sTT. Ä©ÿq¢ ôV’≤Á&√»H˚wüHé ˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ $*ÿq‡Hé ñÁ‘˚Œs¡ø£+
s√&çj·T+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+•¢wüº+ [(Ph3P)3RhCl]

ôV’≤b˛ Á<ëeD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ HêHé ]j·÷øÏºyé AgBrqT ø£]–+#·&ÜìøÏ bǫ̀ {ÀÁ>∑|ò”̋ À

Ag[(S2O3)2]
-3 ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

24.6 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. dü+øÏ¢wüº‘· <ë«sê dü+Á>∑Væ≤+#·ã&çq ¬s+&ÉT eT÷\ø±\qT ù|s=ÿq+&ç.

...........................................................................................................

2. yÓ’<ä́ +˝À EDTA jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>∑+ @$T{Ï?

...........................................................................................................

3. j·÷+{° ø±´q‡sY @C…+{Ÿ >± ñ|üjÓ÷–+#˚ bÕ¢{Ïq+ jÓTTø£ÿ düy˚Tàfi¯q+ @~?

...........................................................................................................

4. >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD˝À ø±+ô|¢ø˘‡ \ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ñ|üjÓ÷>±\qT Çe«+&ç.

...........................................................................................................
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MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\T düy˚Tàfi¯q+, Bì˝À πø+Á<ä ˝ÀVü≤ nj·÷Hé qT düeTq«j·T dü+jÓ÷»˙j·T
ã+<Ûä+ <ë«sê #·T≥Tº|üø£ÿ\ *>±+&É¢ düeT÷Vü‰ìøÏ »‘·#˚kÕÔs¡T. ˝ÀVü‰ìøÏ »‘·#˚j·Tã&çq <ë‘·
|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ã{Ïº *>±+&ÉT¢ yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ Ò̋<ë bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ ø±e#·TÃ. bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ
*>±+&É¢qT ø°˝Ò{Ï+>¥ @C…+≥T¢ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T. Ç$ ø°˝Ò{Ÿ e\j·÷\T nì |æ\Teã&˚
|üs¡e÷DTe⁄\ e\j·÷\qT ø£*– ñqï dü+•¢cÕº\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

˝ÀVü≤+‘√ ã+~Û+#·ã&çq <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ̋ ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ düeTq«j·T dü+K´ n+{≤s¡T.
kÕ<Ûës¡D düeTq«j·T dü+K´ eT]j·TT πsU≤>∑DÏ‘ê\T 2 (πsFj·T), 4 (f…Á{≤ ôV≤Á&Ü˝Ÿ eT]j·TT ùdÿ«sY
bÕ¢qsY), eT]j·TT 6 (Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ).

düeTT<ëj·÷\≈£î <Ó’Væ≤ø£ ù|s¡T¢ Á|ü‹ ì]›wüº s¡ø£+ jÓTTø£ÿ *>±+&É¢ dü+K´, ˝ÀVü≤+ eT]j·TT <ëì
Äø°‡ø£s¡D dæú‹ì dü÷∫kÕÔsTT.

y˚̋ …Hé‡ u≤+&é dæ<ë∆+‘·+ ¬s+&ÉT-m\Áø±ºHé |üs¡+>± dü+•¢cÕº\˝Àì ã+<Ûëìï $e]düTÔ+~, *>±+&É¢
~X¯̋ À dü÷∫+#˚ U≤∞ ̋ ÀVü≤ ôV’≤Á_&é Ä]“{≤˝Ÿ‡ ‘√ ì+&çq *>±+&é Ä]“{≤˝Ÿ‡ n‹yê´|æÔ |òü*‘·+>±
@s¡Œ&˚ ø√yê …̋+{Ÿ ã+<Ûë\qT düeTq«j·T+ #˚düTÔ+~.  sp3 (©ìj·TsY), sp3(f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ), DSP2

(ùdÿ«sêŒ¢qsY) eT]j·TT d2sp3 Ò̋<ë sp3d2 (Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ).

düŒ¤{Ïø£ πøåÁ‘· dæ<ë∆+‘·+ Bì d Ä]“{≤fi¯fl $uÛÑ»q qeT÷HêqT $e]düTÔ+~ ˝ÀVü≤ …̋’>±+&é nH√´q´
#·s¡́ \ ø±s¡D+>± ø£ø£ǻ \T. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ düeTq«j·T dü+•cÕº\˝À á $uÛÑ»q
ø±s¡ø£+ _Ûqï+>± ñ+≥T+~. düeTq«j·T dü+•cÕº\ jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘ê\T, s¡+>∑T \ø£åD≤\T eT]j·TT
nj·TkÕÿ+‘· \ø£åD≤\qT CFT $e]düTÔ+~.

dæm|òt {Ï Á|üø±s¡+, ‘·≈£îÿe X¯øÏÔ kÕúsTT qT+&ç n~Ûø£ X¯øÏÔ kÕúsTTøÏ m\Áø±ºìø˘ |ü]es¡Ôq
nqTeT‹+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT á |ü]es¡Ôq≈£î nedüs¡yÓTÆq X̄øÏÔ <ëì düe÷qyÓTÆq $<äT´<äj·TkÕÿ+‘·
$øÏs¡D+ s¡÷|ü+˝À Á>∑Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~.

Á<ëeD+˝À düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·«+ nH˚~ ˝ÀVü≤ nj·÷Hé eT]j·TT düeT‘Í\´+˝À
bÕ˝§ZH˚ *>±+&É¢ eT<Ûä́  dü+ã+<Ûä+ kÕúsTTì dü÷∫düTÔ+~. düeT‘Í\´ dæúsê+ø£+ jÓTTø£ÿ $\Te Ò̋<ë
nqTã+<Ûä+ jÓTTø£ÿ kÕúsTT <ëì dæús¡‘ê«ìøÏ dü+ã+~Û+∫q~.

>∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD\≈£î, yÓ’<ä́ +˝À, |ü]ÁX̄eT˝À¢ dü+•¢cÕº\T m+‘·>±H√ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT. düeTq«j·T
dü+•¢cÕº\T Je e´edüú\˝À >∑D˙j·TyÓTÆq bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT.
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f…]àq˝Ÿ yê´j·÷eT+:
1. düeTq«j·T dü+•¢cÕº\T eT]j·TT <ä«+<ä« \eD+\ eT<Ûä́  uÛÒ<ë\qT ‘Ó\Œ+&ç.

2. á ÁøÏ+~ yê{Ïì ìs¡«∫+#·+&ç:  (i) düeTq«j·T dü+K´ (ii) düeTq«j·T >√fi¯+

(iii) Äø°‡ø£s¡D dü+K´    (iv) πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄/nj·÷Hé

3. *>±+&é \qT ìs¡«∫+#·+&ç. yÓ÷H√&Ó+fÒ{Ÿ, u…’&Ó+fÒ{Ÿ eT]j·TT bÕ*&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&É¢ jÓTTø£ÿ
Á|ü‹<ëìøÏ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

4. yÓs¡ïsY jÓTTø£ÿ düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê\ dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ dæ<ë∆+‘ê\qT sêj·T+&ç.

5. øÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ ù|s¡¢qT sêj·T+&ç:

(i) K3[Cr(C)2O4)3]    (ii) [Co(NH3)2 (H2O)2Cl2]
+ (iii) [Pt(en)2]

2+  (iv) [NiCl]4]
2. (v)

[Fe(CN)6]
4 6. øÏ+~ ø±+ô|¢ø˘‡ \ bòÕs¡Tà˝≤\qT sêj·T+&ç.

(i) Á{Ïdt(m~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé)bÕ¢{Ïq+ (IV) (ii) f…Á{≤j·÷ø±«&çÁuÀyÓ÷ ø√u≤˝Ÿº (iii) nj·÷Hé

(iii) k˛&çj·T+f…Á{≤nj·T&√õ+πø{Ÿ (II)

(iv) f…Á{≤düj·TH√H√ì¬ø Ò̋{Ÿ(II) nj·÷Hé

(v) &Ó’ø√¢s√f…Á{≤~∏jÓ÷ôd’H˚{ÀÁø√$Tj·T+ (III) nj·÷Hé

7. ø±+ô|¢ø˘‡ \ ø=s¡≈£î VB dæ<ë∆+‘·+ jÓTTø£ÿ eTTK´ \ø£åD≤\qT Çe«+&ç. ̋ À|ü* eT]j·TT u≤Vü≤´ ø£ø£ǻ
dü+•¢cÕº\T n+fÒ @$T{Ï?

8. [NiCl]4]
2- eT]j·TT Ni(CO)4 f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø±˙ nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT,

$e]+#·+&ç.

9. Ni(CO)4  eT]j·TT [Ni(CN)4]
2- &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘ ø±˙ $_Ûqï πsU≤>∑DÏ‘ê\qT ø£*– ñ+{≤sTT,

$e]+#·+&ç.

10. [NiCl]4]
2- bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ nsTT‘˚ [Ni(CN)4]2- &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø˘, $e]+#·+&ç.

11. VB dæ<ë∆+‘·+ Ä<Ûës¡+>± ~>∑Te ø±+ô|¢ø˘‡ \ jÓTTø£ÿ dü+ø£Øø£s¡D eT]j·TT nj·TkÕÿ+‘· Á|ües¡Ôq
jÓTTø£ÿ s¡ø±\qT $e]+#·+&ç:

   (i) [Fe(CN)6]
4-   (ii) [CR(NH)3)6]

3+      (iii) [Fe(CN)6]
3-    (iv) [NiCl]4]

2-    (v) Ni(CO)4 12.

eT÷\ø±\ yÓ*øÏr‘·, Wwü<Ûë\T, >∑TD≤‘·àø£ $X‚¢wüD, |ü]ÁX¯eT\˝À dü+•¢cÕº\ nqTes¡ÔHêìï
$e]+#·+&ç.

13. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ eT]j·TT f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À d Ä]“{≤˝Ÿ\ $uÛÑ»q düs¡[ì $e]+#·+&ç.
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14. ø√Ä]¶H˚wüHé ø±+ô|¢ø˘‡ \ jÓTTø£ÿ s¡+>∑T \ø£åD≤\qT $e]+#·+&ç.

15. ˝ÀVü≤ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ‡ ˝Àì ã+<Ûëìï ñ<ëVü≤s¡D\‘√ $e]+#·+&ç.

16. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+ @s¡Œ&É≥+ jÓTTø£ÿ dæús¡‘·« dæúsê+ø±\qT $e]+#·+&ç.

Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

24.1

1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ dü+jÓ÷»q+ πø+Á<ä ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ Äø°‡ø£s¡D dæ ú‹øÏ nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~. Ç~
ãTTD nj·÷q¢ <ë«sê e÷Á‘·y˚T dü+‘·|æÔ #Ó+<äT‘·T+~.

2. ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ ~«rj·T dü+jÓ÷»q+ düeTq«j·T dü+K´≈£î nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT ãTTD
nj·÷qT¢ Ò̋<ë ‘·≥düú nDTe⁄\ <ë«sê dü+‘·|æÔ #Ó+<äT‘·T+~.

3. ¬s+&ç+{Ï̋ À ôdø£+&ÉØ y˚̋ …Hé‡ 6.

4. Äø±ºôV≤Á&É̋ Ÿ.

5. ¬s+&ÉT n+fÒ. f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ Ò̋<ë ùdÿ«sY bÕ¢qsY.

 24.2

1. (i) 6 (ii) 6 (iii) 4

2. (i) +2 (ii) +3(iii) +3 (iv) +2

3. EDTA

4. NH3, Ç~∏©Hé &Éj·÷$THé eT]j·TT EDTA

5. +3, 6, Ç~∏©Hé &Éj·÷$THé.

24.3

1. (i) f…Á{≤ n$TàHé &Ó’ø√¢s√ ø√u≤˝Ÿº (III) nj·÷Hé

(ii) nyÓ÷àìj·T+ ôV≤ø±‡ ◊k˛~∏jÓ÷ ôd’Hê{ÀÁø√y˚T{Ÿ (III)

(iii) f…Á{≤ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ì¬ø˝Ÿ (0)

(iv) bı{≤wæj·T+ ôV≤ø±‡dæj·÷H√ ô|òÁπs{Ÿ (IV)
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(v) Á{Ïdt(Ç~∏©ì¶j·÷yÓTÆHé)Áø√$Tj·T+ (III) ø√¢¬s’&é

2. i) [NiCl]4]
2- ii) [Co(NH3)5NO2]

2+     iii)  K3 [Fe(CN)6] iv) [Cr(en)3Cl2]
+

 24.4

1. d2sp3

2. [Fe(CN)6]
3+ bÕsêe÷¬>ï{Ïø˘ m+<äTø£+fÒ Ç~ ˇø£ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé qT ø£*– ñ+≥T+~.

3. ¬s+&ÉT ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À  sp3 (f…Á{≤ôV≤Á&É̋ Ÿ) dü+ø£Øø£s¡D ñ+≥T+~.

4. [Ni(CN)]2- Ç~ düeT‘·\ #·‘·Ts¡ÁkÕø±s¡+ ø±ã{Ïº &Éj·÷e÷¬>ï{Ïø̆ >± ñ+≥T+~.DSP2 dü+ø£Øø£s¡D).
BìøÏ »‘·≈£L&Éì m\Áø±ºHé ñ+&É<äT.

5. n+‘·sY̋ À d2sp3  u≤Vü≤´ sp3 d2

24.5

1. (2/5) Δ0 2. 44% 3. I- < Br- <S-2 <Cl- < en< CO

4. CFSE, H˚#·sY *>±+&é, ˝ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ #ÛêsY®.

5. düTqï.

6. dü+•¢wüº+ @s¡Œ&˚ dæúsê+ø±ìøÏ e⁄´Á‘·ÿeT+ (1/Bn)

24.6

1. ôd’HÓ’&é Á|üÁøÏj·T <ë«sê ã+>±s¡+, yÓ+&çì yÓ*øÏ rkÕÔs¡T.

2. EDTA eT÷\ø±\‘√ ø£]π> dü+•¢cÕº\qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~. Bìì d”dü+ $wü+ ∫øÏ‘·‡˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. Cis-platin

4. [CU(NH)3)4]
2+ & [Ni(DMG)2]

 24.1.m ã+<Ûä+, ◊k˛yÓT]»+ eT]j·TT EAN      ìj·TeT+

ã+<Ûä+, EAN ìj·TeT+:

ˇø£ |ü]es¡Ôq eT÷\ø£+ <ëì eT÷\ø£ s¡÷|ü+˝À ̋ Ò<ë s¡kÕj·Tìø£+>± eTTK´yÓTÆq Äø°‡ø£s¡D dæú‹˝À
ndü+|üPs¡í+>± ì+&çq &ç-ñ|ü kÕúsTTì ø£*– ñ+&Ü*. ï dü+øÏ¢wüº ìsêàD+ >∑T]+∫ yÓs¡ïsY
n_ÛÁbÕj·÷\≈£î mHé.$.dæ&çZ«ø˘ m\Áø±ºìø˘ Ä<Ûësêìï Ç#êÃs¡T.
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dü+øÏ¢wüº ìsêàD+˝À m\Áø±ºHé ã~© ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ m\Áø√º y˚̋ …̇ ‡øÏ nqT>∑TD+>± ñ+≥T+~. á
m\Áø√ºyê …̋+{Ÿ ã+<Ûë\T yÓs¡ïsY jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûä$Tø£ y˚̋ …̇ ‡\T.

˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ nj·T˙ø£s¡DÒ‘·s¡ ẙ …̇̋ ‡\T düeTq«j·T düeTq«j·T ã+<Ûë\≈£î nqT>∑TD+>± ñ+{≤sTT.

*>±+&ÉT¢ ˇ+≥] »‘· Ò̋<ë »‘·\ m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT, Ç$ ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ U≤∞ ø£ø£ǻ \qT
ì+|ü&ÜìøÏ eT]j·TT düeTq«j·T düeTq«j·T ã+<Ûë\qT ( Ò̋<ë) ns¡∆-<Ûäe ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

á ã+<Ûë\qT *>±+&é ˝Àì &√HêsY |üs¡e÷DTe⁄ qT+&ç d”«ø£]+#˚ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë
nj·÷Hé es¡≈£î ªª→μμ es¡≈£î ˇø£ u≤D+ <ë«sê dü÷∫kÕÔs¡T.

ˇø£ düeTT<ëj·T+˝Àì πø+Á<ä ˝ÀVü≤+ düeTq«j·T+ ‘·s¡Tyê‘· ø£*– ñqï yÓTT‘·Ô+ m\Áø±ºq¢ dü+K´qT
Ä düeTT<ëj·T+˝Àì ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤ee+‘·yÓTÆq |üs¡e÷DT dü+K´ (ÇmHém) n+{≤s¡T.

Á|üuÛ≤ee+‘·yÓTÆq |üs¡e÷DT dü+K´ (EAN) = (z) ˝ÀVü≤+ jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DT dü+K´ - ˝ÀVü≤+
ø√˝ÀŒsTTq m\Áø±ºq¢ dü+K´ + ˝ÀVü≤ düeTq«j·T+ <ë«sê bı+~q m\Áø±ºq¢ dü+K´.

( Ò̋<ë)

EAN = Z. ̋ ÀVü≤+ <ë«sê ø√˝ÀŒsTTq m\Åø±ºq¢ dü+K´ (x) + 2x düeTq«j·T dü+K´ (y). EAN = Z

- ˝ÀVü≤+ ø√˝ÀŒsTTq m\Åø±ºq¢ dü+K´  düeTq«j·T dü+K´ (4) .

˝ÀVü≤+ô|’ ñqï yÓTT‘·Ô+ m\Áø±ºq¢ dü+K´ ‘·<äT|ü] »&É yêj·TTe⁄≈£î düe÷q+>± ñ+&˚ es¡≈£î ˝ÀVü≤
nj·÷Hé *>±+&É¢ qT+&ç m\Áø±ºqT¢ Ò̋<ë m\Åø±ºHé\ »‘·\qT d”«ø£]düTÔ+~. ø±+ô|¢ø˘‡ \˝À $$<Ûä
˝ÀVü‰\ jÓTTø£ÿ EAN:

dü+øÏ¢wüº πø+Á<ä ˝ÀVü≤+ ø√˝ÀŒsTTq bı+~q EAN)
düy˚Tàfi¯q+ ˝ÀVü≤+ |üs¡e÷DT  m\Áø±ºq¢ m\Áø±ºq¢ z-x+Y

dü+K´ (Z) dü+K´ (x)    (y)

K4[Fe(CN)6] Fe 26 2 12 26-2+12=36

K3[Fe(CN)6] Fe 26 3 12 26-3+12=35

[CU(NH)4]Cl2 Cu 29 2 8 29-2+8=35

Na4[PtCl]6] Pt 78 4 12 78-4+12=86
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24.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:

1. *>±+&é n+fÒ @$T{Ï?

.......................................................................................................

 24.1.Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T:
1. düeT÷Vü‰\T ̋ Ò<ë |üs¡e÷DTe⁄\T ̋ Ò<ë nj·÷qT¢ @ø£ »‘· ̋ Ò<ë »‘·\ m\Áø±ºq¢qT ø£*– ñ+{≤sTT,

Ç$ πø+Á<ä ˝ÀVü‰ìøÏ Ò̋<ë ø±+ô|¢ø√‡¢ì ˝ÀVü≤ nj·÷qTÿ m\Áø±ºHé »‘·qT <ëq+ #˚kÕÔsTT.

 24.1. düeTq«j·T düy˚Tàfi¯Hê˝À¢ kÕ<äèX¯́ + (Isomerism)

π̌ø s¡ø£yÓTÆq s¡kÕj·Tq ≈£Ls¡TŒ ø£*–q ø±˙ yπ̊s«s¡T \ø£åD≤\‘√ ñqï ¬s+&ÉT Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe
s¡kÕj·Tq |ü<ësêú\qT ◊k˛eTs¡T¢ n+{≤s¡T. á <äè–«wüj·÷ìï ◊k˛yÓT]»+ n+{≤s¡T.

düeTT<ëj·÷\˝Àì ◊k˛yÓT]»+ dü÷ú\+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#·ã&ç+~. n$ Ç˝≤ ñHêïsTT

1) ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + 2) ÁbÕ<˚•ø£ kÕ<äèX¯́ +

1) ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + : π̌ø s¡kÕj·Tq dü÷Á‘êìï ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\qT ø±˙ ˝ÀVü≤+ eT]j·TT
*>±+&É¢ eT<Ûä́  $$<Ûä s¡ø±\ ã+<Ûë\qT ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèXÊ´\T n+{≤s¡T eT]j·TT á <ä–«wüj·÷ìï
ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T.

ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèXÊ´\qT ◊<äT s¡ø±\T>± ñ|ü$uÛÑõkÕÔs¡T. m) nj·T˙ø£s¡D kÕ<äèX¯́ +:

π̌ø kÕºsTTøÏjÓ÷yÓTÁ{Ïø̆ ≈£Ls¡TŒqT ø£*– ñ+&ç Á<ëeD+˝À ẙπs«s¡T nj·÷q¢qT ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd düẙTàfīHê\qT
nj·T˙ø£s¡D ◊k˛eTs¡T¢ n+{≤s¡T eT]j·TT á <ä–«wüj·÷ìï nj·T˙ø£s¡D kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T.

ñ<ë:- [Co(NH3)5Br]SO4, [Co(NH3)5SO4]Br

b) ôV’≤Á&˚{Ÿ kÕ<äèX¯́ +

 π̌ø s¡kÕj·Tq dü÷Á‘êìï ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T, düeTT<ëj·÷\T Äø±« nDTe⁄\≈£î yπ̊s«s¡T kÕúHê\qT
ø£*– ñ+{≤sTT eT]j·TT á s¡ø£yÓTÆq ◊k˛yÓT]C≤ìï ôV’≤Á&˚{Ÿ ◊k˛yÓT]»+ n+{≤s¡T.

ñ<ë: [Cr(H2O)6]Cl3, [Cr(H2O)5Cl]Cl2.H2O

c) *>±+&é kÕ<äèX¯́ +:

$$<Ûä düeTT<ëj·÷˝À¢ì *>±+&ÉT¢ dü«j·T+>± kÕ<äèX¯́ ø±\T>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT á kÕ<äèXÊ´ìï *>±+&é
kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T.
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Á{ÏyÓT<∏Ó’̋ …HÓ&çj·÷yÓTÆHé ({ÏmHé) eT]j·TT Ábıô|’*Hé &Éj·÷$THé (|æmHé) *>±+&é ◊k˛eTs¡T¢.

 d)*+πøCŸ (ã+<Ûä) kÕ<äèX¯́ +

n+_&ÓfÒ{Ÿ *>±+&é ø£*– ñqï düeTq«j·T düẙTàfīHê\˝À *+πøCŸ kÕ<äèX¯́ + @s¡Œ&ÉT‘·T+~, m+<äTø£+fÒ
n+_&Ó+fÒ{Ÿ *>±+&é ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T <ë‘· |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº Ç~ ¬s+&ÉT yπ̊s«s¡T
e÷sêZ̋ À¢ ̋ ÀVü≤ nj·÷H√Ô ã+~Û+#·>∑\<äT. ñ<ë: ~∏jÓ÷ôd’H˚{Ÿ *>±+&é, (SCN)- *>±+&é ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé ≈£î
ã+~Û+∫ M-NCS ̋ Ò<ë M-SCN Çe«e#·TÃ. C≤¬s®HÓ‡Hé ø±+ô|¢ø̆‡ [Co(NH3)5(NO2)]Cl2 ̋ À á n+_&Ó+f…&é
Á|ües¡ÔqqT >∑eTì+#ê&ÉT, Ç~ ms¡T|ü⁄ s¡÷|ü+>±, HÓ’Áf… Æ{Ÿ *>±+&é ÄøÏ‡»Hé (-ONO) <ë«sê
ã+~Û+#·ã&çq|ü⁄Œ&ÉT eT]j·TT qÁ‘·»ì <ë«sê ã+~Û+#·ã&çq|ü⁄Œ&ÉT |üdüT|ü⁄ s¡÷|ü+˝À \_ÛdüTÔ+~2)

 e) düeTq«j·T kÕ<äèX¯́ +

π̌ø düeTq«j·T düy˚Tàfi¯q+˝À ñqï $$<Ûä ˝ÀVü≤ nj·÷q¢‘√ dü+øÏ¢wüº ø±≥j·÷ìø˘ eT]j·TT dü+øÏ¢wüº
nìjÓ÷ìø˘ uÛ≤>±\ eT<Ûä́  *>±+&É¢ |üs¡düŒs¡ e÷]Œ&ç ø±s¡D+>± düeTq«j·T kÕ<äèX¯́ + @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ñ<ë: [Co(NH3)6] [Cr(CN)6] - á dü+øÏ¢wüº+˝À NH3 *>±+&é \T CO3+ ø£≥Tºã&ç ñ+{≤sTT eT]j·TT
CN-  *>±+&é \T Cr3+. <ëì düeTq«j·T+˝À kÕ<äèX̄´+ [Cr(NH)3)6][Co(CN)6NH3]  *>±+&é \T Cr≈£î
ø£≥Tºã&ç ñ+{≤sTT eT]j·TT CN- *>±+&é \T Co3+  ø£≥Tºã&ç ñ+{≤sTT.

2) ÁbÕ<˚•ø£ kÕ<äèX¯́ +: düeTq«j·T >√fi¯+ jÓTTø£ÿ π̌ø $<ÛäyÓTÆq ≈£Ls¡TŒqT ø£*– ñ+&ç, düeTq«j·T
düeT÷Vü‰\ kÕù|ø£å kÕúHê\˝À ‘˚&Ü ñqï düeTT<ëj·÷\qT ÁbÕ<˚•ø£ kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T eT]j·TT á
<ä–«wüj·÷ìï d”º]jÓ÷ ◊k˛yÓT]»+ n+{≤s¡T.

Bìì ¬s+&ÉT s¡ø±\T>± $uÛÑõ+#ês¡T.

m) πsU≤>∑DÏ‘· kÕ<äèX¯́ +: BH˚ï dædt-Á{≤Hé‡ kÕ<äèX¯́ + n+{≤s¡T. π̌ø πsU≤>∑DÏ‘· Äø±sê\qT ø£*– ñ
+&ç, ̋ ÀVü≤ nj·÷Hé #·T≥÷º ñqï *>±+&É¢ kÕúq+˝À ‘̊&Ü ñqï kÕ<äèX̄´ø±\T πsU≤>∑DÏ‘· kÕ<äèX̄´+ n+{≤s¡T.

˝ÀVü≤ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ˇø£ yÓ’|ü⁄q π̌ø *>±+&ÉT¢ neTs¡Ãã&ç ñ+fÒ, yê{Ïì dædt nì eT]j·TT n$
e´‹πsø£ ~X¯̋ À neTs¡Ãã&ç ñ+fÒ, yê{Ïì Á{≤Hé‡ kÕ<äèX¯́ ø±\T nì |æ\TkÕÔs¡T.
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ñ<ë:- [CO(NH3)4Cl2]
+

_) <äèø˘ kÕ<äèX¯́ +: Bìì _+ã`Á|ü‹_+ã kÕ<äèX¯́ + nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT ◊k˛eTsY \˝À ̌ ø£
◊k˛eTsY ˝Àì πø+Á<ä ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ #·T≥÷º *>±+&é düeT÷Vü‰\ neT]ø£ eTs=ø£ ◊k˛eTsY jÓTTø£ÿ
<äs¡ŒD Á|ü‹_+ã+ eT]j·TT n$ n<Ûë´s√|æ‘·+ ø±e⁄. Bìì <äèø˘ kÕ<äèe´+ nì |æ\TkÕÔs¡T eT]j·TT n$
<äèø˘ kÕ<äèX¯ø±\T. á kÕ<äèX¯ø±\T düeT‘·\ <äèM‘· ø±+‹ì ‹|üŒ>∑\e⁄. ø±+‹ì ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î ‹|æŒ‘˚
|ü<ësêúìï &ÓÁø√‡º s=fÒ≥Ø ( Ò̋<ë) D-s¡÷|ü+ nì, ø±+‹ì m&ÉeT yÓ’|ü⁄ ‹|æŒ‘˚ ©y√ s=fÒ≥sY ( Ò̋<ë) L-
s¡÷|ü+ nì |æ\TkÕÔs¡T.

 ñ<ë. [Co(NH3)4Cl2]
+

24.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1. düeTq«j·T dü+øÏ¢cÕº̋ À mìï s¡ø±\ ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèX¯́ + ø£ì|ædüTÔ+~?

............................................................................................................

 24.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T:

m. düeTq«j·T dü+øÏ¢cÕº\˝À 5 s¡ø±\ ìsêàD≤‘·àø£ kÕ<äèXÊ\qT #·÷|ækÕÔsTT. n$:

1. nj·T˙ø£s¡D  kÕ<äèX¯́ + 2. ôV’≤Á&˚{Ÿ kÕ<äèX¯́ + 3. *>±+&é kÕ<äèX¯´+

4. *+πøCŸ (ã+<Ûä) kÕ<äèX¯́ + 5. düeTq«j·T kÕ<äèX¯́ +
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25  

మకరణం మ య  ా రణ 

సూ ల    

 
 ం య స ళ ల  మన చుట  అ క ర ాల  ఉ . ఇంధ ల , ఆ ాల , ా మ  

మ య  ా ి , వ ాల , రంగ ల , మందుల , ల డ  ప ాల , ందర  ాధ ల , ంట  

మ య  ప ర గ మందుల  వంట సృత ణల  ఇ  ఉ . వ ల శ రం ప నం ా ం య 

స ళ ల  క  ఉంట ం  ాబట ఆ ా  అ  పదం అవయవం అ  పదం నుం  ఉద ం ం . 

జంత వ ల  మ య  క ల క  ం య స ళ ల  ాట , ాటల  ఎక వ గం 

ప గ ాలల  సం షణ ేయబ . అ  ం య స ళ ల  ార  క  ఉంట . ార  

పరమ ణ వ ల  ' ాట ష ' అ  లి వబ  ే ఒక ప ే క ల ణ  క  ఉంట , ఇ  ార  

పరమ ణ వ ల డ నౖ ల సుల , వలయ ల  మ య  ట ర ను ర ం ం  ే ామ ా  క  

ఉంట ం ,  ఫ తం ా ద సంఖ ల  ార  స ళ ల  ఏర డ .  

 ాథ క ం య స ళ ల  ో ార ను ( ార  మ య  ోజ  స ళ ల ) ఇ  ధ 

ప చర ల  ేయడం ా ధ ర ాల ం య స ళ ల ా మ ర బడ . ఆ ా   ీ

అ  ర ాయన ాసం క  ాఖ, ఇ  ార  స ళ ల అధ య  సంబం ం న . ార  

క  ఉన   స ళ ల  ర ాయన ాసం క  ఈ గంల  ార  ఆ డ , ల హ ా డ , 

ల హ ౖ డౖ  మ య  ల హ ా ట  అధ యనం ేయబడలదు మ య  ఇ  'ఇ ా  'ీ 

ందక  వ ా .  

అ
య

ం 
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 ఈ ాఠం IUPAC వ వస ఆ రం ా ం య స ళ లక  ర  ట  ధ యమ లను 

వ సుం . ం య స ళ లల  ధ ర ాల బంధ న ం మధ  వ ా  వ ం ర . 

ధ ర ాల చర ల  మ య  ఎల ా  ప ాలను ఉ హరణల  చ ం ర . ఈ ాఠం ాదృశ ం 

(ఐ జం) ర ాలను క  కవ  సేుం .  

ల ల  

ఈ ాఠం చ న తర ాత, ర  ట  ేయగలర :  

• ఐయ ిఎ ి ిస  ప ారం ధ ర ాల ం య స ళ లను నడం;  

• ధ ర ాలనౖ బంధ న తను గ ంచడం;  

• ధ ర ాలౖన ప చర లను వ ంచం : ప మ యం, జ ంచడం, ల ంప  మ య  

పరమ ణ  ప నర వ కీరణల ;  

• నూ ి  మ య  ఎల ి  గ ంచడం;   

• ఇండ  ఎ , ఎల  ఎ , , ప  కం ష  మ య  ి  అవ ధం వంట 

ాలం  బంధంల  ఎల ా  ప ాలను వ ంచడం మ య  x సక ర  ఐ జం 

మ య  ీ జం గ ం  వ ంచడం.  

25.1 ో ార న వ కరణ  

 ార  పరమ ణ వ ల ల సు నమ  ఆ రం ా అ  ం య స ళ లను ండ  సృత 

తరగత ల ా భ ంచవచు . ఈ స ళ ల తరగత లను మనం ఇప డ  అరం ేసుక ం ం.  

  

1. ఓ - ై  ల  అ ాట  స ళ ల : ఈ తరగ ల  అ  ో ార ను (సంతృప మ య  

అసంతృప) మ య  ఓ - ె ౖ  ా ణ లను క  ఉన  ాట ఉత ల  ఉ . సంతృప 

ో ార ను అంట అ  ార  పరమ ణ వ ల మధ  ఒ  బం లను క  ఉంట .  

  
 మ పౖ , అసంతృప స ళ ల  ండ  ార  పరమ ణ వ ల మధ   (C = C) ల   (C≡C) 

బం  క  ఉంట . ఉ హరణ :  
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2. - ె ౖ  ల  చ య స ళ ల : ఈ స ళ ల  క సం ఒక ఉంగరం (చ య) వ వసను 

క  ఉంట . ట  ండ  ఉప తరగత ల ా భ ం ర : వలయంల  ఉన  పరమ ణ వ ల 

ఆ రం ా హ ౖ  మ య  ట ౖ . వలయం ార  పరమ ణ వ ల ా మ త  

ఏర నప డ  ాట  హ ౖ  ల  ా ౖ  అంట ర .  

 హ ౖ  ( ా ౖ ) స ళ లను మ  ండ  సమ ల ా భ ంచవచు , అ  అ ౖ  

మ య  ఆ మ ట  స ళ ల .  

(i) అ ౖ  స ళ ల : ఈ సమ హంల  సంతృప మ య  అసంతృప చ య ో ార ను 

ఉ , ఇ  ల ణ లల  అ ాట  ో ార న  సమ నం ా ఉంట .  ఉ హరణల  

ంద ఇవ బ :  

  
నౖ న  స ళ లను ాం కృత ా ణ ల ర పంల  ఈ ంద చూ ంి న ధం ా 

సూ ంచవచు , ఇక డ ప  మ ల ఒక CH2 సమ హంను సూ సుం .  

              
(ii) సుగంధ స ళ ల : ప మ య ిం  & డబ  బం లను క  ఉన  హ ౖ  

స ళ ల సమ  సుగంధ స ళ ల   అ  ిల ార . ఇ  ాఠం 26ల   

చ ంచబడ త ం . ఇ  ప ే క న ాసన ల  ాసనను క  క  ఉంట , అందువల 

ట  ఏ మ ట  (సుగంధం) అ  ిల ార . టల  సుగంధ ో ార ను ఉ  మ య  

ాట ఉత ల  అట వంట స ళ లక  ఉ హరణల :  
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ం య స ళ ల  ౖవ కరణను ఈ ం  ధం ా సం కీ ంచవచు :  

     
 మ పౖ , ట ౖ  స ళ ల  ార  పరమ ణ వ ల  ాక ం  ఒకట ల  అంతకంట ఎక వ 

పరమ ణ వ ను ( ా రణం ా O, N ల  S పరమ ణ వ ) క  ఉంట .  

ట ౖ  స ళ ల క   ఉ హరణల  ం  ధం ా ఉ :  

  

  
25.2 ం య స ళ ల మకరణం  

 ారంభంల , ం య స ళ ల  అ  ం న మ లం ర  ద టబ  ఉ : ే  త  

ాం ల నుం  ల ం నందున  మ  ా  మ య  మే  క న మంట అ  ర  ట ర . 

అ ే ధం ా, ఎర మల formica) (ల ట  ర ) నుం  ం నందున ా  అ  ర  ట ర .. 

ం య స ళ ల ఈ రను ా రణ ర  ల  న  ర  అంట ర . ాట  ర  ట  
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కమబద న ఆ రం లదు మ య  అ క ం య స ళ ల రను గ ర ంచు వడం ల  

కష న ప . ఒ  స ళ  క  ధ ర  ి ే ార . పపంచ ా పం ా ం య 

స ళ లక  మకరణం ేయడంల  ఏకర పత మ య  త బదతను సుక ావ , 

ఇంట షన  య య  ఆ  ీ (1958 ల ) తర ాత ఐయ ిఎ ి (ఇంట షన  య య  

ఆ  ప  అం  అ  )ీ వ వస అ  లి వబ  ే మకరణ వ వసను సుక వ ం . 

ఐయ ిఎ  ి మకరణ వ వసను వ ంచ  మ ందు, మనం హ ల గ  ి  గ ం  

చ ం.  

 హ ల గ  ి :   

 ఒక స ళనం క  పరమ ణ  సూతం ి  సమ హం ా  ర గ  స ళ ల కంట 

న ం ా ఉం  ే స ళ ల ణ  హ ల గ  ణ అంట ర . అట వంట ప  ఏకర ప ణ  ఒక 

ా రణ ర  ఇవ బ ం . ఉ హరణక , ఓ  ై  సంతృప ో ార న క  ఏకర ప ణ  

ఆల ను అ  ిల ార  మ య  ఓ  ై  అసంతృప ో ార ను వర స ా ార  - ార  

డబ  బ ం  మ య  టప  బ ం  క  ఉన  ఆ ను మ య  ఆలౖ ను అ  ండ  ణ 

స ళ లను ఏర ర ా . అ ాట  ో ార న క  హ ల గ  ణ క   

అణ వ ల  పటక 25.1 ల  జ  యేబ .  

పటక 25.1 : ో ార న ఏకర ప ణ  

సంతృప  అసంతృప  

ా రణ ర  : ఆల ను  ఆ  ల  ఆలౖ ను  

జనర  ార ల  : CnH2n+2  CnH2n  CnH2n-2  

CH4  ే           

C2H6  ఈ ే   C2H4  ఈ   C2H2  ఈ ై   

C3H8    C3H6  ీ   C3H4  ౖ   

C4H10  బ ట   C4H8  బ ట   C4H6  బ టౖ   

C5H12  ంట   C5H10  ంట   C5H8  ంటౖ   

C6H14    C6H12    C6H10    

---  ---  ---  ---  ---  ---  
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25.2.1 IUPAC అ ౖ  ో ార న మకరణం  

అ ౖ  ో ార నల  సరళ శృంఖల మ య  ాఖ య త శృంఖల స ళ ల  ఉంట .  

(a) సరళ శృంఖల ో ార ను: ఈ ో ార న ర  ండ  ాల ా ఉంట . దట  

మ లం అ  పదం, ండవ  “ర ” అ  పదం ల సుల  ార  పరమ ణ వ ల సంఖ ను 

సూ సుం . ప ే క పద మ ల ల  ( -, ఎ -,  బ , దలౖన ) ఒకట నుం  ల గ  

ార  పరమ ణ వ లను క  ఉన  ల సుల సం ఉప ార  ా  ఐదు మ య  

అంతకంట ఎక వ ార  పరమ ణ వ ల ల సులక , క  సంఖ  మ ల లక  ఉప ార . 

ం  -,  - దలౖన .  ార  ల సులక  ఐయ ిఎ ి పదం ర  ల  

ఉప ంచబడ , ఇ  ంద ఇవ బ  పటక 25.2.  

పటక 25.2 :  ప ల మ ల ల  మ య  ార  క  సంబం త సంఖ n పరమ ణ వ ల   

 పరమ ణ వ  

సంఖ   

మ ట 

ర   

C- పరమ ణ వ  

సంఖ    

మ ట 

ర   

1  -  6  -  

2  ఈ -  7   

3  -  8  అ -  

4  బ -  9  -  

5  ం -  10  ె -  

 ఏ ై  ార  ల సుక  ర  అ  ా రణ పదం alk. ఐయ ిఎ  ి ర ను ాయ , 

ో ార నల  సంతృపత ల  అసంతృపతను సూ ంచ  ర  అ  ప  ఒక అనుబంధం 

జ ంచబడ త ం .  

ఈ అనుబం ల  ంద జ  ేయబ  పటక 25.3.  

పటక 25.3: ో ార న ర ాల  మ య  ాట ర ల  అనుబం ల   

స ళనం క  

తరగ [మ ర ]  

స ి   ా రణ ర   

సంతృప  - one Alkane  

అసంతృప (> C = 

C <)  
- ene  Alkene  

అసంతృప (− C ≡ 

C −)  
- yne  Alkyne  
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 ఉ హరణలను ప ం.  

స ళనం  ఐయ ిఎ ి ర   మ ల పదం  స ి  

(పరపదం) 

CH3CH2 CH 3  Propane  -  -ane  

CH3 CH2 CH 2CH 2CH 3  Pentane  ం -  -ane  

CH 2 = CH 2  ఈ   ఈ -  -ene  

H3C−C ≡ CH  Propyne  -  -yne  

) బ ం  ై  ో ార  ( ాఖ య త శృంఖల ో ార  ల ) 

 బ ం  ై  ో ార నల , ఒకట ల  అంతకంట ఎక వ ఆలౖ  సమ ల  ార  పరమ ణ వ ల 

ప న సరళ ల సుక  జత ేయబ న ౖ  ై  ఉంట . ౖ  ై  క  ార  పరమ ణ వ ల  

ఆలౖ  సమ లను ఏర ర ా . ఈ ఆలౖ  సమ లను ఐయ ిఎ ి ర  ప ర ప ల ా 

ా ార . ఒక ోజ  పరమ ణ వ ను ల ంచడం ా ఆలౖ  నుం  ఆలౖ  సమ  

ందు ర . ఆల  క  ా రణ ార ల  CnH2n+2, ఆలౖ  సమ హం క  ా రణ సూతం 

CnH2n+l. ఆలౖ  సమ ల  ా రణం ా R ా ా ధ ం వ ా  మ య  ప ర ప  

భ  ేయడం ా ర  టబడ . -ane సంబం త ఆలౖ  ా -yl. ఆలౖ  సమ ల 

క   ఉ హరణలను మనం ఇప డ  చూ ం. పటక 25.4.  

పటక 25.4 :  ఆలౖ  సమ ల   

ం  ై   ార ల  ఆ -   ఆలౖ  గ ప  R  ర   

ే   CH4  CH 3 -  ె ౖ   

ఈ ే  CH 3 CH 3 CH 3 CH 2 - ఇ ై  
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బ ట   

CH3 CH 2 CH 3 CH3 CH2 CH2 

CH 3 
CH 3 CH 2 CH 2 -  Propyl  

|  
CH 3 CH CH 3  

ఐ ౖ   

CH 3 CH 2 CH 3 CH 2 -  బ టౖ  

|  
CH 3 CH 2 CH CH 3  

క -

బ టౖ   

           CH 3  
            |  
H3 C - CH - CH 3  

CH 3  
|  

H3 C - CH – CH2 -  

ఐ బ టౖ

  

ఐ బ ట     CH 3  
|  

H3 C - C - CH 3  
|  

30- 

బ టౖ   

ఐయ ిఎ ి వ వసల  ఈ ం  యమ లను ఉప ం  బ ం  ై  ో ార నక  ర  ట ర : 

ర  1. డ నౖ ల సు యమం: ఈ యమం ప ారం, ార  పరమ ణ వ ల క  డ నౖ 

ల సును ప గణనల  సుక ంట ర  మ య  స ళ  సంబం త ఆలౖ  క  

ఉత న ం ా లి ార . ఒక ళ ఏ ై  బహ ళ బంధం ఉన ట ,ే ఎంచుక న  ల సుల  బహ ళ 

బంధం క  ార  పరమ ణ వ ల  ఉం . ఎంచుక న  ల సుల  ార  పరమ ణ వ ల 

సంఖ  వ  ర  ను ర సుం  మ య  సంతృపత ల  అసంతృప ల  ఈ ం  ాట  

ర ా . suffix. ఈ ం  ఉ హరణను ప ం:  

 మ లపదం -  + పరపదం -ane  

 = Hexane 
       

 ఇ  ఆర  ార  పరమ ణ వ ల ప న ల సును క  ఉన ందున; అందువల,   

క  ఉత న ం ా ర  టబడ త ం . అ ే ధం ా,  

 
మ లపదం – బ  + పరపదం – ఈ  (బ  + ఈ  = బ ట ) 
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 బంధం క న ార  పరమ ణ వ ల ప న ల సుల  ల గ  ార  పరమ ణ వ ల  

ఉంట . అందువల, స ళనం బ ట  క  ఉత న ం ా ఉంట ం .  

 ఒక ళ సమ నం ా డ నౖ ండ  ల సుల  ాధ ,ే గ ష సంఖ ల  ౖ  ై  ల  క న 

ల సును ఈ ం  ధం ా ఎంచుక ంట ర . ప న ల సు..  

 
 ై  ల  2 బ ం ల  ఉంట . (తప )          ై  ల  3 బ ం ల  ఉంట . (స న )  

  
యమం 2: అత ల  సంఖ  ల  అత ల  తం యమం: డ ౖన ార  ల సును ఒక వర 

నుం  మ క వరక  ల ార  మ య  ౖ  ై  క  ా ల  ఇ  జత యేబ న ార  

పరమ ణ వ ల సంఖ  ా సూ ంచబడ . ఈ సంఖ  ఈ ధం ా జర గ త ం : ఎ) 

ప మ య ార  పరమ ణ వ ల  ాధ నంత తక వ సంఖ లను క  ఉంట .  

               
తప  సంఖ                                  స న సంఖ   

) ధ ఆలౖ  సమ ల ా లను సూ ంచ  ఉప ం  ే సంఖ ల తం అత ల ం ా 

ఉం .  

 
       ా ల తం[మ ర ] = 2+4+4 = 10                ా ల తం[మ ర ] = 2+ 2+4 = 8  

      (తప )                                                   (స న )  

ర  3: ల సుల  ంత బహ ళ బంధం ఉంట, బహ ళ బంధంల  ాల న  ార  పరమ ణ వ ల  

ాధ నంత తక వ సంఖ లను ం . ఉ హరణ :  
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తప  సంఖ                      స న సంఖ   

యమం 4: ఒక ఆలౖ  సమ హం క న స ళ లను ఉప ప రం ా మకరణం యేడం 

( ౖ  ై ) ప మ య ో ార  ర  ఈ ం  ాలను క  ఉంట ం .  

పద  స  టి  ర  -  ర  substituent, వ  ర , స ి .  

ఈ ం  ా ణం ా ా ధ ం వ ం  ేస ళ  ప ం:  

  
  

 ఇవ బడ ా ణంల , డ నౖ ల సుల  ఐదు ార  పరమ ణ వ ల  ఉ య  మ య  

ఉప ందం ఉంద  మనం కను ంట ం. ై  3వ ానంల  గ . మ లపదం Pent మ య   

పరపదం ane.  

అందు  ఆ ర  వ ం . 3- ెలౖ ంట .  

ర  5: ఒ  ఆలౖ  సమ లక  ర  ా లల  ల  ఒకట కంట ఎక వ ఆలౖ  సమ లక  

ర  టడం  

 స ళనం ఒకట కంట ఎక వ ార ప  ఆలౖ  సమ లను క  ఉంట, ాట ా ల  ా 

సూ ంచబడ  మ య  ప ర ప ల  సూ ంచబడ . di (ఇద ), tri (మ ంట ) 

దలౖన  ఉప ప ాల ర క  జత యేబ . స  టి  ల క  ా ల  కమ  (,) 

ా ర  యేబడ . ం  ా ణంల , ఐదు ార  పరమ ణ వ ల ప న ల సుక  ండ  

ె ౖ  సమ ల  జత యేబ .  

  
  

అ  ప న ల సు క  2 మ య  3 ా లక  జత ేయబ  ఉ య  ర  చూడవచు . 

అందువల, స ళనం ర  2,3- ె ౖ ెలౖ ంట .  
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యమం 6: ధ ఆలౖ  ఉప ప ాల ర   

 స ళనంల  ధ ఆలౖ  ఉపకణ ల  ఉంట, ాట ర  అ ర కమంల  ాయబడ . అ ,ే 

ప ర ప ల  ె ౖ, ట,ౖ టట , దలనౖ ాట  అ రకమ  ర ంచడంల  ప గణనల  సు ర .  

 ఉ హరణక , ంద చూ ిన స ళనంల  డ నౖ ల సు ఐదు ార  పరమ ణ వ లను క  

ఉంట ం ; అందువల, మ తృ ో ార  ంట . ప న ల సు C2 వద ండ  ై  సమ లను 

క  ఉంట ం  మ య  C3 వద ఒక ఇ ై  సమ హం3 ప మ య ల ా.. ఈ ఆలౖ  సమ ల 

ర  మ తృ ఆలౖ  ర క  మ ందు ాయబ  మ య  ాట ా ల  అ  జత ేయబ న 

ార  పరమ ణ వ ల సంఖ  ా సూ ంచబడ . అందువలన, స ళనం ర  3-ఇ ై  -2, 

3 ై  ంట .  

 
25.1 ా ా ంశ పశ ల   

1. ప  గ ంచం  ర  మ య  suffix ఈ ం  ాట రక :   

(i) CH 3 CH2 CH2  CH 2 CH 2 CH 3  

(ii) CH 3 CH 2 CH  = CH CH 2  

(iii) CH 3 C ≡  CH 

  
.............................................................................................................................................  

2. ం  స ళ లక  ఐయ ిఎ ి ర  ఇవ ం   

(i) CH 3 - CH = CH - CH 2- CH 2- CH 2- CH 2- CH 3                    

(ii)       
   
.............................................................................................................................................   
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25.2.2 చ య ో ార న మకరణం  

 చ య ో ార నను అ ౖ  మ య  ఆ మ ట  స ళ ల ా భ ంచవచ  మనక  

ఇప ట  లె సు. ఇప డ  ఈ స ళ ల మకరణం ెల సుక ం ం.  

ఎ) అ ౖ  స ళ ల   

 మనం ఇ వర  (  25.3ల ) చ ం నట ా, అ ౖ  స ళ ల   ై  అంట చ య 

ా ణ లను క  ఉంట , అందువల ాట ర  టడం ా ందబ . ఉపపదం ' ౖ ' 

మ టక  మ ందు.. ర . మ ందుమ ట  ane, ene ల  yne ం  సక  ల  సంతృపత ల  

అసంతృపత ప ారం ాయబడ . అ ౖ  స ళ ల క   ఉ హరణల  ంద 

ఇవ బ .  

  
ౖ  ౖ ంట  ౖ ంట   

  
 ఒక ఆలౖ  ఉపప రం ఉన ట ,ే  త న ప ర పదం ా సూ ార  మ య  

వలయంల  ార  పరమ ణ వ లను ఈ ధం ా సంఖ  ేయడం ా  ా  

సూ ార , త ా ఉప ా  ాధ నంత తక వ సంఖ ను ట ార . ఉ హరణ :  

                            
  ఎ -ఇ ై -2- ె ౖల ౖ బ ట ,             2,3- ె ౖ ెలౖ ౖ                   ఇ ై  ౖ  ంట   
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) సుగంధ స ళ ల  (ఏ మ ట  స ళ ల ) 

 ఈ తరగ ల  అత ంత మ ఖ న సభ ల  బం  మ య   ఉత ల . ఆలౖ  

ప మ య బం  క  ర  ట , బం  క  ార  పరమ ణ వ లను ౖ  ై  ల  

స  టి  క  ా  ాధ నంత తక వ సంఖ ను ఇవ డం ా 1 నుం  6 వరక  

ల ార . ఇ  ంద చూపబ ం .  

                         
      ెలౖ ం                        ఇ ెలౖ ం   

 బం  ెలౖ ం  ల  ఇ ెలౖ ం  వంట ఒక బం  ఉత లను మ త  

ఏర ర సుం . అ నప ట , ఇ  1, 2 అ  మ డ  అసంతృప స ళ లను ఏర ర సుం ;  1,  3  

మ య  1, 4 ె ట . ట  ఇల  క  ిల ార . ఆ - (ల ) o-), ట - (ల ) m-) మ య  

para- (ల ) p-) వర స ా ప మ య స ళ ల .   

  
  

25.2.3 ో ార న క  రచ  ా ణం ాట ఐయ ఎి  ి ర నుం   

 ఇప ట వరక  ో ార నక  ఐయ ఏీ  ీ మకరణం ే ి ాట ా ణ లక  ర  ట ం. 

ో ార న ఐయ ిఎ ి ర  ఇ నప డ  ాట ా ణ  ాయ  మనం ఇప డ  వ  

ఎక  ే ం. ఇవ బడ IUPAC ర రక  ా ణ లను ాయ  మనం  ఉ హరణలను 

సుక ం ం.  
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ఉ హరణ 1. ా ణం ాయడం  4-ఇ ై -5- ెలౖ -2-ఈ    

-1: C2 వద C=C  ఆర  ార  పరమ ణ వ ల మ తృ ో ార  ల సు క  అ పింజరం 

ార .   

  
-2: C3 వద ఇ ై  గ ప ను జత ేయం  మ య  C4 వద ై  సమ హం.   

-3: అ  ార  పరమ ణ వ ల టట వల  సంతృ  ిపరచడం రక  ప న ల సుల  C-

పరమ ణ వ లక  H-పరమ ణ వ లను జత ేయం , అందువల, స ళనం క  స న ా ణం ఈ 

ం  ధం ా ఉం :  

  
ఉ హరణ 2. ా ణం ాయడం[మ ర ] Octa-3, 5-diene  

దశ 1 మ తృ ో ార  ల సు క  అ పింజరం ఎ  ార  పరమ ణ వ ల  

యబడ ,  దశ 2 C3 వద C = C  తయ ర  ేయం  మ య  C5 వద.   

దశ 3 అ  ార  పరమ ణ వ ల టట వల  సంతృ  ిపరచడం రక  ోజ  పరమ ణ వ లను 

ప న ల సుల  ార  పరమ ణ వ లక  జత ేయం ,  

  స ళనం క  స న ా ణం ఈ ం  ధం ా ఉం :  

  
ం  స ళ ల  మ  ఉ హరణలను వ ా :  

  
               (i) 2,3- ై ై  బ -1-ఈ  (ii) ౖ బ ట  (iii) 2,2- ె ౖ ె ౖ    

  
 ఈ వ  ా య మం త ా త, ధ ో ార న ా ణ లక  ర  టడం మ య  ాయడంల  

ర  ఖ తం ా ా ా  ందు ర .  
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25.2.4 ఫం న  గ ప లను క  ఉన  అ ాట  ఆ ా  స ళ ల క  ఐయ ిఎ ి 

మకరణం  

 A ప య సమ హం ఒక పరమ ణ వ  ల  పరమ ణ వ ల సమ హం, ఇ  స ళనం క  

ల ణ ల ణ లక  బ ధ త వ సుం . ఉ హరణ :  

    -Cl, –Br, –I, –CoOH, –OH, –NH2 కం .  

ఎ) ఒక ప య సమ హం క న స ళ ల  ( ఫం న  ె ట ):   

ఒ  ఒక ప య సమ  క  ఉన  ో ార న ఉత లను ఫం న  ె ట  

అంట ర .  

 ో ార న క  ఫం న  ె ట  క  ఐయ ిఎ ి ర  ల వరక  పత త  భ  

ేయడం ా ందబ  -ane ఒక ష ల సు ా మ తృ ఆలౖ  ( డ నౖ ల సుల  

ార -పరమ ణ వ ల సంఖ క  అనుగ ణం ా) స ి  ఫం న  గ ప ల రక ,  .పటక 25.5 

చూడం ). ఒక ష ె ట  ల   ె ట  ల  ఉంట . ఉపపదం ం  ఆలౖ  ర క  ఈ 

ం  ధం ా జ ంచబడ త ం  ౖట అల ను, ల అల ను మ య  ల జను దలనౖ . 

య త క సమ లను క  ఉన  ం య స ళ ల ఐయ ిఎ ి మకరణం సం  

యమ ల  ంద ఇవ బ . ట  ాట .. ంద జ  యేబ న యమ ల , ో ార నక  

ర  ట  ఇంతక  మ ందు చ ం న ా రణ యమ ల  అట వంట స ళ లక  క  

వ ా .  

25.2 ా ా ంశ పశ ల    
.  ర ంచు  1 ం  స ళ లక  ఐయ ిఎ  ి ర :   

      
  
         .......................                              .......................                      .......................   
 2 .  గ వ స ళ ల రక  ా ణ సూ  ాయం . :   

( i)  1 , 3 - ె ౖ ె ౖ  ౖ        ( 2) ఇ ైలౖ బ ట      iii) n ( - Propylbenzene   

....................................   .......... ..... .................            ..... ........ .......................   
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ర  1: ప య సమ  క  ఉన  ార  పరమ ణ వ ల డ ౖన ల సును దట ా 

గ ార . ప య సమ  క  ఉన  ార  షయంల , (-CHO, - COOH) ప న 

ల సుల  సమ హం క  ార  పరమ ణ వ  ఉం .  

  ఉ హరణ :   ా ణం-1  

  
P1 ల  2ి ార  పరమ ణ వ ల ల సు క  స న ఎం కిల  అ  ేP3 ఇ  తప  ఎం కి 

ఎందుకంట ఇ  ఫం న  గ  క  ార  పరమ ణ వ ను ేర దు.  

ర  2: అ  డ నౖ రంతర ార  పరమ ణ  ల సును ఆ వర నుం  ల ార , ఇ  

య త క సమ  COOH క  ఉన  ార  పరమ ణ వ క  అ  తక వ సంఖ ను 

ఇసుం . ర  3: ప  య త క సమ  ఒక ష అనుబంధం ఉం , ఇ  సంబం త 

ం  ఆలౖ  COOH రక , ఇ  -ఓ  ఆమం ర  మ ంప  -ఇ ానంల  ఉంట ం ..  

ర  4: ార  ల సును బ ం  ే ినట ,ే జత యేబ న ఆలౖ  సమ లక  ా ణం I 

( యమం 1) ల  న  ధం ా ర  టబడ  మ య  సంఖ  ేయబడ , ప న 

ల సుల  ండ  ార  పరమ ణ వ ల ాఖ ఉంట ం , అంట 2 వ ానంల  ఇ ై  సమ హం 

ఉంట ం .  

  ా ణం-1  

ర  5: స ళనం ర ను ా టప డ , ప ప ాలను అ రకమంల  ఉంచం .  

 పటక 25.5 ం య స ళ లల  ఉన  ప య సమ ల క   ఉ హరణల  ాట  

అ  ఏ స ళ ల తరగ  ెం న .  
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పటక 25.5.  ా రణ ఫం న  గ ప ల  మ య  ాట అ ాట  ె ట   

ఫం న  గ   మ ందుమ ట/ప ర పదం  ా రణ ర   ఉ హరణ (ఐయ ిఎ ి 

ర )  

-ఓ  ( )  -ఓ  ఆల  

(ఆల )  

CH3 CH 2OH(ఇథ )  

-COOH ( ా ా )  -ఓ  ఆమం  ఆల  

ఆమం  

CH 3CoOH (ఇథ  

ఆమం)  

–ఏ ో3 (సల )  –సల  ఆమం  ఆలౖ సల  

ఆమం  

CH 3 CH 2SO2H   
(ఇ ై  సల  ఆమం)  

- ి ఓ (ఆ )  -అ  ఆల   CH 3 CHO (ఎథ )  

>CO( ట )  –( )ఓ   ఆల   CH 3COCH3( ప )  

-CONH2(అ )  -అ   ఆల న   CH 3CONH2 (ఎథ )  

- ా  ( ా ా  

లౖ )  

-ఓ  లౖ   ఆల  

లౖ   

CH 3COCl (ఇథ  

)  

- ఓీఓ- (ఎస )  - ఓ   ఆల  

ఆల   

CH 3CoOCH3   
( ె ౖ  ఇథ )  

- ిఎ  ( ౖ )  - ౖటౖ   ఆల  ౖటౖ   CH 3 CH 2 CN 
( ప ట )  

-ఎ   ( )  -థ   ఆల   CH 3 CH 2 SH 
(ఎథ )  

-ఎ  2(అ )  -అ   ఆల న   CH3CH2NH2(ఎథన )  

-ఓ- (ఈథ )  -ఆ   ఆల ఆల   CH3-O-CH3 
( ే )  

-C≡C- (yne)  -   ఆలౖ   CH3C= CCH3( ా -2-

)  

-C=C- (ene)  -ఇ  ఆ   CH3CH=CHCH3  

X = –F – Cl – Br – I  - ల  (మ ందుమ ట)  ల అల   CH3 CH2-X ( ల ే )  

– ాదు2( ౖట )  - టౖ   

(మ ందుమ ట)  

టౖ ఆల   CH3 CH2 NO2 ( ౖట ే )  
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  ఉత ల   ష ా రణ రను క  ఉంట , ఉ : బం  అ  

మ య  అ బం  అ  అ  లి ార .  

                   
ి                                అ   

) ఒకట కంట ఎక వ య త క సమ ల  క న ం య స ళ ల ర : ఒకట కంట ఎక వ 

య త క సమ లను క  ఉన  ం య స ళ ల షయంల , మ తృ స ళ  

ర ంచడంల  ఒక సమ  మ క సమ హం (ల ) కంట ా న త ఇవ బడ త ం . ధ 

య త క సమ ల ా న  కమం ఈ ం  ధం ా ఉంట ం ;  

-COOH, -COOR, -SO3H, -COX, -CONH2, -CHO, -CO, -CN, -OH, -SH, -O, -NH2, -X 
( ల జ ), -NO2,  C = C, మ య  C ≡ C. ఫం న  గ ప ల ా న తను అనుస ంచడం ా 

ఒక ా ఫం న  స ళ  ర  ట  పయ ం.  

  
2-బ -4- ంట  ఆమం  

  
 ౖ ఉ హరణల , -CoOH గ ప  కంట గ ప క  ా న త ఇవ బడ త ం . OH మ య  .ఆ . 

( ల ) సమ ల .  

  
25.3 ం య స ళ లల  ప చర ల ర ాల   

 ఒక ప ా  మ  ప రం(ల ) ా మ నప డ  ర ాయన ప చర  సంభ సుంద  క  లె సు. 

ర ాయన చర  ాట   బం ల  న ం ావడం, మ  ఏర డటం జర గ త ం . ఆ ా  

లీ , ఇ  ధ ర ాల ప చర ల  క న ఒకట కంట ఎక వ ల ా జర గ త ం . ం య 

స ళ లల  ధ ర ాలనౖ ప చర ల : (i) ప మ యం (ii) ల ంప  (iii) జ ంచడం మ య  

(iv) పరమ ణ  ప నర వ కీరణల .  
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 ప చర  యం ం ాల అధ యనం ా ం య ప చర ల  సంభ ం ే ఈ న  మ ాలను అరం 

ేసు వచు . ప చర  నం య జనక అణ వ ల  ఉత త ల ా మ  ప యల  ఇ  ఉన  

దశల క  వరణ త క జ  ఇసుం . ప చర  నంల  ఉప ం ే  ప లను 

మ ందు ా వ ం.  

  
25.3.1 సహ వన బంధం న ం - బంధ న ం ర ాల   

 ర ాయన ప చర లల  య జనక అణ వ (ల )ల  ఉన  ఒకట ల  అంతకంట ఎక వ ర ాయన 

బం ల  న ం ావడం మ య  ఉత త లక   త బం ల  ఏర డటం జర గ త ం . 

సహ వన బంధం న ం ావ  బంధ న ం అంట ర . ండ  పరమ ణ వ ల నుం  ండ  

ఎల ానను పంచు వడం ా సహ వన బంధం ఏర డ త ంద  మనక  లె సు. బంధం న ం 

ల  బంధ న ం సమయంల , ండ  గ ా మ  ఎల ాను ండ  బం త పరమ ణ వ ల మధ  

సమ నం ా ల  అసమ నం ా పం ిణ ేయబడ . బంధ న ంల  ండ  ర ాల  ఉ .  

  
1. హ లటౖ  న ం: "బంధ ఎల ాన సమ న గ ా మ ం  సహ వన బంధం క  

న తను హ లటౖ  న ం అంట ర ."  

ఒక ఊ త క అణ వ ల  హ లటౖ  న ం:      

ఇప డ  ఈ ం  C - C బంధ న తను ప గణంచం :  

 
                ( ీ ా క )   

  అల  ఏర న తటస జ త లను ఇల  లి ార   ీ ా క .  

ీ ా క  తటసం ా ఉంట  ా  య  జ త ల  ె ంచ  ఎల ాను  క  ఉంట  మ య  

ఇ  ర ాయన ప చర ను క  ారం ా .  
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2. ట లౖట  న ం: "బంధ ఎల ాన అసమ న గ ా మ ం  క న సహ వన బంధం 

క   ట లటౖ  న ం అంట ర .. ఒక ఊ త క అణ వ  క  ట లటౖ  

న ం ంద చూపబ ం .  

    A  :  B                        A+       +       B-  
           ా ాట య    ార య   

 ఈ రక న బంధ న ం ఏర డట  సుం  అయ  ల . ఒక అయ  క  ఉన  అయ  

ఉ హరణ  ార  పరమ ణ వ  ౖ ా ట  ,  ా యం అయ  ల  ాట య  

అంట ర .  

  

CH3 2CH
Å

 (ఇ ై  ాట య ) మ య  CH3 CH
Å

 HCH3 (ఐ ౖ  ా ష )  

మ పౖ , ార  పరమ ణ వ  ౖఋణ ఆ శం ఉన  అయ ను  ా య  అంట ర . ఉ హరణ   

    CH3 C-H2 (ఇ ై  ార య ), C-H3 ( ె ౖ  ార య )  

ట లటౖ  న ం ా ం న  జ త ల  ర ాయన ప చర లను ారం ా  మ య  

ాట  ఎల ౖ  మ య  నూ ౖ  ా వ క ార .  

ఎల ౖ : ఎల ౖ  అ  ఎల ా  ల పం ఉన  జ  మ య  ఇ  ధ శం ల  తటసం ా 

ఉండవచు . ఉ హరణల  H+, Br+, Cl+, Ag+, CH3C+O, []BF3 etc. అందువల, ఎల ౖ  అ  

ఎల ా  ర క  జ , అందువల, ఇ  అ క ఎల ా  ాందత ఉన  ానం వద  సేుం .   

నూ ి : నూ ౖ  ప క లం ా  యేబ న ల  ఎల ా  అ కం ా ఉం  ే తటస 

జ త ల . నూ ి  క  ఉ హరణల  OH- ;  H2O, :NH2 దలౖన . నూ ి  

తక వ ఎల ా  ాందత ఉన  ానం ౖ  ే ా .   

  
25.3.2 ాలం  బంధంల  ఎల ా  ానభంశం  

 నూ ౖ  ల  ఎల ౖ   సహ వన బం  న ం యేడం ా చర  

జర ాలంట, ల  ఉన  అణ వ  ల  బంధం ల   ార  పరమ ణ వ ల  ౖ ల ట  

అ వృ  ేయ . ఈ ల ట   ప ాల ారణం ా బంధ ఎల ాన ానభంశం ( ా క ల  

సంప ర) ా మ త  అ వృ  ేయవచు . ఈ ఎల ా  ప ాలల   ాశ త న  (ఉ . 

రణ త కం) మ య  మ  క న  (ఉ . ఎల ). సబ  అణ వ లల  ఎల ాన 
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ానభంశం  క న ఇట వంట మ ర ల  ల  ప ాలను ( ఏజం   గ ర  అణ వ ) 

ఎల ా  ానభంశం అంట ర  ల  ఎల ా  ప ాల . ఈ ప ాలల   ంద చ ంచబ .  

a) రణ ప వం: ండ  న  పరమ ణ వ ల మధ  సహసంబంధ బంధంల , గ ా మ  ఎల ా  

జత ఎక వ ఎల ా  దు త కత క న పరమ ణ వ  పౖ  ఎక వ ా ఆక ంచబడ త ం . 

ల అల  ( ల ే  కంట ఎక వ) షయ  ప ం. ల జ  పరమ ణ వ  (X) ార  

పరమ ణ వ  కంట ఎక వ ఎల ా  ా ఉండటం వల CX బంధం క  బం త ఎల ా  లను 

ల గ త ం . అందువల, ి-ఎ  బంధం ంద చూ ని ధం ా ల  ేయబ ం .  

Cδ+       >      Xδ-  

ార  పరమ ణ వ  ా కం ా ందుత ం . +ve ఆ శం (δ+) మ య  ల జ  పరమ ణ వ  

ా క ప క ల ఆ శం (δ). ఈ ా ట   C పరమ ణ వ  C1 – C2 క  బం త ఎల ా  లను 

ఆక సుం . త ా C1 పరమ ణ వ  కంట C2 ం ెం తక వ ా ట  బంధం ఏర డ త ం . 

అ ే ధం ా, ఇ  +ve  Cక  మ ర బ ం 3 ా  ల  తక వ ప మ ణంల  ( ప  సు  

+ve ఆ శం మ డవ పరమ ణ వ  తర ాత ఉంట ం )  

  
 "(బం త ార  పరమ ణ వ ల ల సు ంట త ఆ ాల క  ఈ ప ా ా  ఇండ  ఎ  

అంట ర )". రణ ప వం అ  అణ వ ల  ాశ త ధు కరణ మ య  మనం ఎల ా  పరమ ణ వ  

నుం  దూరం ా ార  పరమ ణ వ ల ల సు ంట కదుల త న ప డ  ఇ  తగ త ం . 

ా ా  ఆమ ల ఆమ బలం వంట ం య స ళ ల క  అ క ల ణ ల  రణ ప వం 

ఆ రం ా వ ంచబడ .  

- I ప వం ఉన  సమ ల  (ఎల ా  ఉపసంహరణ సమ ల ):  

H-పరమ ణ వ  కంట ఎల ానను మ ంత బలం ా ఉపసంహ ంచుక  ఏ ై  పరమ ణ వ  ల  

పరమ ణ వ ల సమ హం - I ప ా  క  ఉంట ంద  అంట ర . ం  ధం ా ధ సమ ల  

ాట -I ప వం తగ త న  కమంల  ఏ ా ట  ేయబ .  

(CH3)3 N+
  > -(CH3)2CH

Å
 > -CN > -F > -Cl > -Br > -I > -OH > -OCH3 > -C6H6> -H+  
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I ప వం ఉన  సమ ల  (ఎల ా  డ దల సమ ల ):  

ో జ  కంట ఎల ానను బలం ా డ దల ే  ఏ ై  పరమ ణ వ  ల  పరమ ణ  సమ హం +1 

ప ా  క  ఉంట ంద  అంట ర . +I ప వం క  తగ దల కమంల  ధ సమ ల  ఈ 

ం  ధం ా ఉ .  

( ) ( )3 3 3 2 33 2
CH C CH CH CH CH CH H

Å Å Å Å
® ® - ® ® -   

(b) ఎల  ప వం: ఈ రక న క ఎల ా  ానభంశం బహ ళ సహ వన బం లను 

క  ఉన  స ళ లల  జర గ త ం  (ఉ .  దలౖన ). ఇ  ఎల ాన 

క  సంప ర బ  క  ఉంట ం ,  ఫ తం ా అ వృ  ెందుత ం  +ve మ య  -v 

అణ వ  ల పల ఆ ాల . ఎల  ప వం ఎక వ ఎల ా  పరమ ణ వ  శల  జర గ త ం  

మ య  ా రణం ా ఎల ా  జత క  అసల  ానం నుం  ారంభ  ఎల ా  జత క  త 

ానం వద మ  బ ణం ా చూపబడ త ం . ా ౖ  సమ హంల  ఇ  ఈ ం  ధం ా 

ప సేుం :  

  
 ఎల  ప ా  ంిబ  E ా సూ ార .  +E అ  లి ార  ఎల ా  జత క  

ానభంశం పరమ ణ వ  ల  సమ హం నుం  దూరం ా ఉన ప డ  ప వం, (ల ) ానభంశం 

పరమ ణ వ  (ల ) సమ హం పౖ  ఉన ప డ  E ప వం.  ౖ ఉ హరణల  ఇ  +E ప వం C 

రక  మ య  O రక  -E ప వం.  

(c) అను దం: ఈ దృ షయం అ క ం య అణ వ ల ా పద ంచబడ త ం , ట  

ండ  ల  అంతకంట ఎక వ ా ణ ల ా సూ ంచవచు , ట  ప ధ  ల  ా క  

ా ణ ల  అ  లి ార . ఏ ే , ఆ ా ణ ల  ఏ  స ళనం క  అ  ల ణ లను 

వ ంచవ . ఒక స ళనం క  సం వ  ా ణ ల  ల  ఎల ాన ప నఃపం ిణ ా 

ఏర డ . సం వ  జ  ా ణ ల  ల  ా క  ా ణ ల మధ  స ళనం క  

జ న ా ణం మ య  అందువలన    అ  ిల ార . ఉ హరణక , బం  

అణ వ  (C6H6) ఈ ం  ండ  ా ణ ల ా ా ధ ం వ ంచవచు , I మ య  II.  
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           ప ధ  ల  ా క  సక     

 'బం ' క   సక  (III)క  మదత ా ఆ ాల  బ ం  లం  ేట  నుం  ల ా . -ి  ి

ంి  బ ం  (154 pm) మ య  C=C డబ  బ ం  (130 pm) డవ ల మధ ంతర ల వ అ న 

అ  C-C బం ల (139 pm) సమ న బంధం డవ ల , బం  (సక  III) ల  ప  C-C బంధం 

ా క డబ  బ ం  ల ణ  క  ఉంద  సూ సుం . అందువల, సక  III, ఒక  , 

బం  అణ వ ను సూ సుం .  

జ  ా ణ ల క  మ  ఉ హరణల  ఈ ం  ధం ా ఉ :  

   
 

) ప  ాం ష  : ప  ాం ష  ను ఇల  క  ిల ార  -బ ం  . ఇ  σ 

( ి ా ) బం  π ( )ౖ బంధం  కలపడం. ఉ హరణ , ీ  ల  ప  కం ష  ను ఈ ం  

ధం ా సూ ంచవచు :  
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II నుం  IV ా ణ లక  H-పరమ ణ వ  మ య  C-పరమ ణ వ  మధ  ఎట వంట బంధం ఉండదు.  

  
25.3.3  అవ ధం  

 ప చర  ం  స పంల  ఉన  ద  సమ ల వల ఈ ప వం ఏర డ త ం . ఈ 

ప ా  దట  మ  (1872), య  (1874) గమ ం ర .  ే  జ త ల  ప చర  

ప ే ా  ేర వ  య ం క అవ ధం ా ార  ం ర .  

 మ  (1872) ఈ రక న స ళనం ఉన ప డ  గమ ం డ   (ఎక డ, Y = -CoOH, 

CONH2, -CHO, -NH2 దలౖన  మ య  R = -CH3, - ి2H5 దలౖన ) Cl వంట ఏజం  ల  

త  ేయబడ త ం .-, BR- I-, -OH-, వ ా, 'R' వద ఉన  ఉప ం ల ా ప చర క  ఆటంకం 

ల  మంద ంప  జర గ త ం . ఆటంకం క  ప మ ణం ప చర  ప ే ా  స పంల  ఉన  ఉప 

ప ాల ప మ ణం మ య  సంఖ క  అనుల మ ను ాతంల  ఉంట ం . య  (1874) అ ాట  

ా ా  ఆమ ల ఎ ి ష  ట ను గమ ం డ  మ య  ిఓ  సమ  ఆనుక  

ఉన  ార  పరమ ణ వ  వద ఉప ప ాల సంఖ ను ంచడం ా ాట ార కల ాల  త ాయ  

కను ర .  

  
CH3COOH > RCH2COOH > R2CHCOOH > R3CCOOH  

ఆల  ల  చ ా లత క  కమం తగ త ం   
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25.3 ా ా ంశ పశ ల   

1. సం జ య బంధం రక  ల ట క  ి  ఏ ట?  

 .............................................................................................................................................  
  

2. ం  జ త ల నుం  -I మ య  +1 ప వం ఉన  సమ లను గ ంచం :  

 
-NO2, -CH3, -CN, -C2H5, -C6H5 మ య  -CH3CH CH3  

  
.............................................................................................................................................   
  

3. ఎల  మ య  ఇండ  ప ాల మధ  ే  ఏ ట?  

.............................................................................................................................................  
4. ం  జ త లను ఎల ౖ  ల  నూ ి  ా వ క ంచం :   

(i) H3O+                (ii) NO+    (iii) Br   (iv) C2H5O-  (v) CH3COO-    (vi)  SO3               
(vii) CN       (viii) +CH3 (ix) :NH3  
.............................................................................................................................................  
 
  ౖ ా రణ పథ ం , ధ ర ాల ప చర లను మ ంత వరం ా అధ యనం ే ం.  

  
25.3.4 ప పణ ప చర ల   

 ప పణ చర ల  ఒక అణ వ ల  ఒక పరమ ణ వ  ల  సమ  మ క పరమ ణ వ  ల  

సమ హం ానభంశం సేుం . అ ాట  స ళ ల  నూ ి  ప మ య ప చర లక  

ల నవ . ఉ హరణక , ంద చూ ని ధం ా ల జ  పరమ ణ వ  (X) ను ధ 

నూ ి   భ  ేయడం ా ల అల ను  అ క ర ాల స ళ ల ా మ ర వచు .  

  
       ల అల   

(ఇక డ R- ఒక ఆలౖ  సమ హం మ య  Nu: = OH, NH2, CN, SH, O R, NH R 

దలౖన .)  

 ఏ మ ట  ో ార నల  మ క రక న ప పణ ప చర  జర గ త ం . ఈ సందర ంల , 

ఎల ి  ఏజం  ఆ మ ట  ం   సేుం  ఎందుకంట ండవ  ఎల ా  అ కం ా ఉంట ం . 

ఈ సందర ంల , ఎడమ సమ హం ఎలప డూ వలయం క  ోజ  పరమ ణ వ ల  ఒకట.  
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  Nitrobenzene  

ఉ హరణక , టౖష  షయంల  NO2 సమ హం బం  క  ఒక ోజ  పరమ ణ వ ను భ  

ేసుం .  

  
25.3.5 సంకలన ప చర ల   

 ఆ ను మ య  ఆలౖ ను వంట అసంతృప ో ార ను అ క ర ాల ఏజంటక  ల  య ా 

ఉంట . ఆ  క  ార - ార  డబ  బంధం (-C=C-) ండ  ర ాల బం లను క  

ఉంట ం ; ఒకట σ ( ి ా ) బంధం మ య  మ కట π ( ౖ) బంధం. ఆలౖ నల , మ డ  ార - ార  

బం లల  ఒకట σ ( ి ా ) బంధం, న ండ  π ( ౖ) బం ల . π ( ౖ) బంధం σ ( ి ా ) బంధం కంట 

బల నం ా ఉంట ం  మ య  సులభం ా న మవ త ం . ఉ హరణక , అసంతృప 

ో ార నక  జ ం నప డ  బ  వణం క  రంగ  మ యమవ త ం .  ారణం ఈ 

ం  సంకలన ప చర .  

  
 అ ే ధం ా, ో జ , ల జ  ఆమ ల  మ య   ంద చూ ిన ధం ా C=C బంధంల  

క ి .  

(Ni/ Pt ఉ ే రకం) 

   3 2 2 3 2 3CH CH CH H CH CH CH- = + ¾¾® - -  

 ఆ  ల  ఆలౖ  క  బహ ళ బంధం అ క ఎల ా  ాందత క న ాంతం. అందువల, ఇ  

ఎల ి  ఏజంట ా సులభం ా  యేబడ త ం . అత ంత ణం ా అధ యనం 

ేయబ న సంకలన చర లల  ఒకట ల జ  ఆమ ల .  
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ఆలౖ నల  (-C ≡ C-), ోజ  క  ండ  అణ వ ల ; దట ఆ  మ య  వర ా 

సంబం త ఆలౖ  ఇవ డం, ంద చూ ంి న ధం ా:  

 (Ni/ Pt ఉ ే రకం)            (Ni/ Pt ఉ ే రకం) 

3 2CH C CH Hº +    3 2 2CH CH CH H- = + 3 2 3CH CH CH- -   
  
25.3.6 ఎ ష  చర ల   

  ౖచర  నుం , ఆ  క  అదనప  చర  ా మనక  సంతృప స ళనం ల సుంద  క  

ెల సు. వ  య  అంట సంతృప స ళనం నుం  ఆ  ఏర డటం క  జర గ త ం  

మ య   ఎ ష  య  అంట ర . పక  ఉన  ార  పరమ ణ వ ల నుం  ఒక న  

అణ వ ను ల ం , ఒక బంధం ఏర డటం ా ఎ ష  ప చర  వ క ంచబడ త ం . 

ఉ హరణక , ఆల లను ఉ ే రకం ా బల న ఆమం   ే ినప డ , ట అణ వ  

ల ంచబడ త ం  మ య  బంధం ఏర డ త ం .  

  
25.3.7 పరమ ణ  ప నర వ కీరణల   

 అణ వ  క  ో ార  అ పింజరంల  ాథ క మ ర  పరమ ణ  ప నర వ కీరణ 

న ాగ త ం . ఈ చర  సమయంల , ఒక పరమ ణ వ  ల  సమ హం ఒక ానం నుం  మ క 

ా  వలస ళ త ం . ఉ హరణక , ల  ఆమం (AlCl)3 సమ ంల  ఎ - బ ట  2-

బ ట  ా ప నర వ కీ ంచబడ త ం .  
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25.4 ా ా ంశ పశ ల   

1. ం ాటల  ప  చర  క  ఉత త లను ాయం :   

(i) CH3CH2Br + CN-   
  
(ii) CH3Cl + RNH2  
   
2. బం  ౖటష  రక  ప తి లను ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
  

3. ం  ప చర ల క  ఉత త లను ఊ ంచం :  

   
(i) CH2 = CH2  + HBr   
   

 
  
25.4 ఐ జం ( ాదృశ ం) 

 ే , ఈ ే  మ య   అ  మ డ  ార  పరమ ణ వ లను క  ఉన  ా రణ ఆల ను 

ఒ  ఒక సం వ  ా ణ  క  ఉంట . ార  పరమ ణ వ లను ఈ ంద చూ ిన ధం ా 

ఒక  ఒకట అనుసం ంచ  ఒ  ఒక మ రం ఉం :  

) ( ii     
  

) ( iii     
  

( iv)    
  

( v )     
  
............................................................................................................................. ................   
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 ా  తదుప  అ క ో ార  అంట బ ట  (C)4H10), ార  పరమ ణ వ లను కలప  

ండ  మ ాల  ఉ . అ  ఒక ర పం  మ ప  ఉండవచు . సరళ శృంఖల ల  ఒక 

ా య త శృంఖల.  

  
 అందువలన, ండ  ర ాల బ ట  ఉ , ఇ  ర  స ళ ల  మ య  అ  ర  

ల ణ లను చూప . ఒ  పరమ ణ  సూ  క  ఉం , ాట ా ణ ల , క ల  

ర ాయ క ల ణ లల  ే  ఉన  ధ ప ాలను ఐ మర  అంట ర . మ య  ఈ దృ షయ  

ఐ జం అంట ర . ఐ జం ంద చూ ని ధం ా ధ ర ాల ా ఉంట ం :  

  
  
1. ా ణ త క ఐ జం : ఒ  పరమ ణ  సూ  క  ఉం  ాట ా ణంల  ే  ఉన  

స ళ లను సక ర  ఐ మ  అ , ఈ దృ షయ  సక ర  ఐ జం అ  లి ార . 

 ఇం ా ల గ  ర ాల ా భ ం ర ; ల సు, ఫం న , షన  ఐ జం మ య  

ట జం.  
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(i) ల సు ఐ జం: ఈ ఐ మర  ార  పరమ ణ వ ల ల సుల  న ం ా ఉంట , 

ఉ హరణక , ఎ -బ ట  మ య  ఐ బ ట  C4H10 క  ండ  ఐ మర ..  

 
అ ే ధం ా, ంట  (C5H12) ఈ ం  మ డ  ఐ మరను క  ఉం :   

 
అ ే ధం ా,  (మ క ల  ార ల  C6H14) ఐదు ల సు ఐ మరను క  ఉండవచు .  

(ii) ఫం న  ఐ జం: ఈ ఐ మర  య త క సమ హం రకంల  న ం ా ఉంట . 

ఉ హరణ ; ఇథ  మ య  ఈథ  అ  ండ  ఐ మ  ల  పరమ ణ  ార ల   C2H6O 

క  ఉంట ., ం య స ళ ల క  ండ  న  తరగత లక  ెం న . 

అ ే ధం ా, పరమ ణ  ార ల  C క  సంబం ం న ండ  ఐ మ  ల  C3H6O2 అ , ఆమం 

మ య  ఎస  ల  న న ా ణ ల  మ య  ల ణ లను క  ఉంట .  

 పరమ ణ  సూతం : C2H6O  C2H5OH  CH3 - O - CH3  

 ఇథ  (ఆల )  ే  (ఈథ )  

 పరమ ణ  సూతం : C3H6O2  CH3CH2COOH  CH3  

 ప  ఆమం  ై  ఇథ   

  
(iii) షన  ఐ జం: ఈ ఐ మర  ధ ా లల  య త క సమ హం ల సుక  

జత యేడంల  న ం ా ఉంట . ఉ హరణల  ఈ ం  ధం ా ఉ :  
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(iv) ట జం: ార  ల సు మధ  య త క సమ హం వ  ల సు క  

న ా ంప ను న ం ే  స ళ ల ా పద ంచబడ త ం . ఈ న ం ర  

ా లల  సంభ సుం  మ య  ర  ఐ మర  ఏర డ , ట  ట మ  అంట ర . 

ఉ హరణక , 1-  మ య  ఎ ో ే  అ  ంద చూ ని ధం ా ఆ జ  

పరమ ణ వ  క  ండ  పౖ ల  ల సు డవ  (ఆలౖ  సమ ల ప మ ణం) ల  

న న ండ  ట మర .   

  
       CH3OCH2 CH 2 CH 3                CH 3 CH 2 OCH2 CH 3  

                         1-                     ఎ ో ే    

2. ీ జం : పరమ ణ వ ల క  ార ప  అట  ం  క  ఉం , అంత ంల  

ాట అమ కల  న ం ా ఉం ే స ళ ల ా ీ జం పద ంచబడ త ం . 

ీ జంల  ండ  ర ాల  ఉ - ఖ గణత మ య  ఆ కి .  

(i) ఖ గణత ఐ జం: ంద చూ ని ధం ా 2-బ ట  క  ండ  ఐ మరను 

ప గణంచం .  

  
ఒక cis- isomer ద ంద  బంధం క  ఒ  పౖ  ఒ  రక న సమ లను క  ఉంట ం . 

మ పౖ , ఒక trans-isomer వ క పౖ  ఒ  రక న సమ లను క  ఉంట ం . ౖ 

ా ణ లల , ి -2- బ ట  ( ండ - ి )3 ఒ  పౖ  సమ ల ) మ య  ట -2-బ ట  

( ండ  - CH)3 ర  పౖ ల  ఉన  సమ ల ) ండ  ఖ గణత ఐ మర  ( ీ మర ) 
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ఎందుకంట అ  బంధం చుట  ఉన  సమ ల ఖ గణ లల  న ం ా ఉంట .  

మ  ఉ హరణ.. cis-మ య  transఐ జం 2-బ ట  ఆమం ల  బ -2-ఎ  

ఆమం.  

  
  ౖ ఉ హరణలల , ండ  ఐ మర  ఉ య  గమ ంచం  ఎందుకంట C=C బంధం అంతట  

సమ ల భమణం ాధ ం ాదు (  యం త భమణం అ  క  అంట ర ). ఖ గణత 

ఐ జ  ల  చ య స ళ ల  మ య  -C=N- బం  క  ఉన  స ళ ల ా 

క  చూపబడ ,  గ ం  ర  ఉన త ా ల  అధ యనం ే ార .  

(ii)  (దృ  ాదృశ ం) ఆ కి  ఐ జం: ఆ కి  ఐ జం ల గ  ర  పరమ ణ వ ల  

ల  సమ ల  క ి క సం ఒక ార  పరమ ణ వ ను క  ఉన  స ళ ల ా 

చూపబడ త ం . అట వంట ార  పరమ ణ వ ను అసమ న ల  ర  ార  

పరమ ణ వ  అ , ర  ా  ాట  అ ర  ( ల గ  ర  సమ ల  లవ ) అంట ర . 

ఒక ర  స ళనం 1,2  సం ంద చూ ిన ధం ా ర  ార  క  

జత యేబ న ండ  ర  సమ ల అమ కలను క  ఉంట ం .  

  
 క గ ర  ( ) బం ల శ క  పౖ  ఉంద  మ య  చుక ల ఖ (.....) బం ల నుక శను 

సూ సుం .  

  
  
 ఫ తం ా ఏర ే ఐ మర  ఒక కట అ ంచల  అదం ల  మ య  ట  ఎ మర  

అంట ర . అందువలన, పరమ ణ వ ల  ల  సమ ల క  య అమ కల  
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ఎ మర  న ం ా ఉంట . ఎ ంట మర క  మ క ఉ హరణ ల  య ి  ంద 

చూపబ ం :  

  

  
    
 ఆ కి  ఐ మర  ఆ కి  య ట న  ఒ  రక న క ల ణ లను క  ఉంట . ఇ  

ా  ల  ాం  క  సమతల  వ క శలల  ప . ా  ల  ాం  ఒక 

సమతలంల  మ త  కం ంి ే ాం ా ర ార . ల  ాం  క  సమతలం క  

భమణ  ఆ కి  య ట అంట ర . ల  ాం  క  సమతల  ప గల ప ాలను 

ఇల  అంట ర  ఆ కి  ా య . సమతల ల  ాం  క  సమతల  క ౖప క   

స ళ ల  (సవ శ పౖ ) ె టట . స ళనం ర క  మ ందు ె టట  'd' ల  (+) 

ా సూ ార . అ ే ధం ా, సమతల  ఎడమ పౖ క   స ళ లను (అపసవ శ) ఏమ  

ిల ార  ట  మ య  'ఎ ' ల  (-)  ఉంచడం ా సూ ార  స ళనం ర క  

మ ందు. సమ న లను క  ఉన  శమం d- మ య  l- ఐ మరను  శమం అ  

ిల ార  మ య  ఆ కి  ా య ర తం ా ఉంట ం ,  dl ల ±  ా 

సూ ంచబడ త ం . 
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25.5 ా ా ంశ పశ ల   

1. 1-బ ట  ఒక ా ణ త క ఐ మ  cis- ల  ట -2-బ ట ?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఈ ం  జతల స ళ ల ా పద ంచబ ే ఐ జం ర ా  గ ంచం :   

  
(i) CH3CH2CH2CH CH3   మ య  CH3 - CH2 – CH - CH2 - CH3   

       |                                     |  
       
  
.............................................................................................................................................  

(ii)   
  
.........................................................................................................................................  

(iii)   
  
........................................................................................................................................   
(iv) CH3 –  CH2 – CH2 – OH మ య  CH3 – CH2 – O – CH3  

  
..................................................................................................................................  
3.  (C6CH14) క  అ  ఐ మ  ల క  ా ణ లను ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
4. ఈ ం  స ళ లల  ఏ  ఖ గణత ఐ జ  చూప త ం ?  

  
(i) CH 3 CH 2 CH = CH CH 2 CH 3                   (ii) FCH = CHF (iii) CH2= CH CH 2 CH 3  
  
.................................................             ......................................     .....................................   
  

ర  ఏ  ర క ర   

• ం య స ళ లను అ ాట  (ఓ - ై ), హ ౖ  (  ం ) ల  ా ౖ  

(అ ౖ  మ య  ఆ మ ట ) ో ార ను మ య  ాట ఉత ల  మ య  ట ౖ  

స ళ ల  (వలయంల  క సం ఒక ట ట  అంట, N,S,O) ా వ క ం ర .  

• ఏకర ప ణ[మ ర ] ం య స ళ ల  -CH2 సమ హం ా న ం ా ఉంట .  

• ప పణ, ల ంప , సంకలన చర ల  మ య  పరమ ణ  ప నర వ కీరణల .  
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• సహ వన బంధం క  హ లటౖ  న ం  ీ ా క  ను ఉత  ేసుం  ఎందుకంట 

 ప  పరమ ణ వ   గ ా మ  ఎల ా  ను సుక ళ త ం .  

• ఒక సహ వన బంధం క  ట లటౖ  న ం అయ నను ఉత  సేుం  ఎందుకంట ఒక 

పరమ ణ వ  ండ  గ ా మ  ఎల ానను సుక ళ త ం .  

• ఎల ి  ా ట   ల  ఎల ా  ల పం ఉన  జ త ల .  

• నూ ి  ప క ల  ేయబ న ల  ఎల ా  అ కం ా ఉం ే జ త ల .  

• బం  ఉంగరం ఆ మ ట  ప మ య ప చర లక  ల నవ త ం .  

• య త క సమ హం అ  స ళనం క  ష ల ణ లక  బ ధ త వ ం  ేపరమ ణ వ  

ల  సమ హం.  

  ఒ  పరమ ణ  సూ  క  ఉం  ర  ా ణ  క  ఉన  స ళ లను ా ణ ఐ మర  

అంట ర .  

  ఐ జ  ా ణ త క ఐ జం మ య  ీ జం ా వ క ం ర .  

  ల గ  న  సమ లక  జత ేయబ న ార  పరమ ణ వ ను ర  పరమ ణ వ  ల  అసమ న 

ార  పరమ ణ వ  అంట ర .  

  ఒక స ళనం క  అ కం ా  అదం ఇ  ఐ మరను ఎ మర  అంట ర . ఇ  ఆ కి  ా 

చుర క ా ఉంట  మ య  ా  ల  ాం  తల  వ క శలల  ప .  
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ట న  అ సం 

1. ో ార ను అంట ఏ ట? ండ  ఉ హరణల  ఇవ ం .  

2. సుగంధ ో ార నక  ండ  ఉ హరణల  ఇవ ం .  

3. ం  ో ార నను ఆలౖ ను, ఆ ను ల  ఆలౖ ను ా వ క ంచం  మ య  ాట ఐయ ిఎ ి 

రను ాయం .   

(i) (CH3)3CH      (ii) CH3CH = CH2       (iii) (CH)3)4C    
 (iv)    CH3C≡CH                         (v) CH3C≡CCH3                 (vi) CH2= CH2  
  

  (vii)      (viii)         (ix)    
  
4. సం వ  ఐ మ  ల క  ా ణ ల  మ య  ాట IUPAC ఈ ం  పరమ ణ  సూ  క  

ఉన  స ళ ల రను ాయం :  

(i) C5H10       మ య  (ii) C5H8  

5. ం  స ళ ల ా ణ లను ాయం :   

(i) Isobutylbenzene    (ii) 4- ె ౖ -2- ంట     

  (iii) ా-ఎ ,6- ె ౖ     (iv) ౖ బ ట   

6. ం  స ళ ల ా ణ లను ాయం :  

(i) 1-బ -3- ెలౖ      (ii) 3- -2,4- ె ౖ ె ౖ  ంట   

  (iii) 3- ెలౖ ట న        (iv) ఇ ై  ప   

  (v) 2- ెలౖ ట ట       (vi) ౖ   

  (vii) 3- ెలౖ ా -2-వ   

7. ఎల ి  ఆ మ ట  ప మ య ప చర ల  అంట ఏ ట? బం  నుం  ౖట బం ను  ర  

ఎల  తయ ర  ే ార ?  

8. అణ ార ల  C4H9 క  ఉన  అ  సం వ  ా ణ ఐ మ  లను యం ిఎ  మ య  ా  

ఐయ ిఎ ి రను ఇవ ం .  

9. నూ ి  అ ాట  ప మ య ప చర  అంట ఏ ట? ఒక ఉ హరణ ఇవ ం .  

10. ఆ  క  ఎల ి  అదనప  చర ను వ ంచం .  క  Br2 జ ంచడం ా ం న 

ఉత  ాయం .  

11. ఈ ం  ాట ౖ ఒక న  గమ క ాయం ; (i) ా ణ త క ఐ జం (ii) ీ జం  

12. ప య సమ హం ర ంచం . ం  స ళ లల  ఉన  ప య సమ హం(ల )ను గ ంచం :  
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(i)       (ii)      
(iii) CH3COCH2C ≡ CH3      (iv) CH 3 - CH 2 CH 2 -O - CH 3   
 

 
  

( v )         ( vi) CH 
3 CONH 

2     
15 .  ప  కం ష  ను  పరం ా వ ంచం .    
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ా ా ంశ పశ లక  సమ ల   

25.1  
1. వ  ర  స ి   

  (i)  అ      (ii) ం  2-ఈ    (iii) ా    

2. (i) అ 2  ఈ         (ii) 2, 4- ె ౖ ె ౖ  ంట   

  
25.2  
1. (i) 1-ఇ ై -3- ెలౖ ం   

(ii) ౖ   

(iii) ౖ ంట - 1,3- ె ౖ   

2. (i)    
  
25.3  
1. ండ  ర  పరమ ణ వ ల మధ  సం జ య బంధం ాట ఎల ానల  ద వ ా  క  

 ఉంట ం .  

2. -I ప వ సమ ల  -లదు2, - CN, - C 6H5   

      +I ప వ సమ ల  -CH3, - C2H5, CH 3 CH CH3  

             |  
3. ఎల  ప వం క ధు కరణ, అ  ే రణ ప వం అ  సహ వన బంధం క  

 ాశ త ధు కరణ.  

4. (i) ఎల ౖ   (ii) ఎల ౖ   (iii) నూ ౖ   (iv) నూ ౖ   

      (v) నూ ౖ   (vi) నూ ౖ   (vii) నూ ౖ   (viii) ఎల ౖ  

 (ix) నూ ౖ    

  
25.4  
1. (i) CH 3 CH 2CN (ii) CH3NHR  2. HNO 3 H2SO4. సమ ంల  

3. (i) CH3CH2 Br  

     (ii)     (iii) (CH)3)2 CBr - CH 2 Br (ప న ఉత )    (iv)   

(v) CH3 CH = CH CH 3 (ప న ఉత )  

  
25.5  
1. అవ ను  

2. (i) ాన ఐ జం      (ii) ఖ గణత ఐ జం    

  ( ii )     ( iii)  
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    (iii) ల సు ఐ జం (శృంఖల ాదృశ ం)  (iv) ఫం న  గ  ఐ జం  

3. (i) CH3 CH2 CH2 CH2  CH2 CH3          

        (ii)       
  
4. (i) అవ ను (ii) అవ ను (iii) ాదు   

   ( iii )   ( iv)     ( v )   
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 పదత ల    
 సహజ వనర ల నుం  ం న ల  ప గ ాలల  సం షణ యేబ న ం య స ళ ల  

స చ న  ావ . అ  మ ల  కల ితమవ . ాబట ాట   యే .  

  
ఘన ం య స ళ ల  పదత ల :  

1. స ట కరణ:-  

  ేయ న ప రం ఇవ బడ వణల  గ  ఉ గత వద తక వ ా క ా ఉం , అ  ే

అ క ఉ గత వద ఎక వ ా క  మ య  మ ల  క  ావ  మ య  లి  ల  ళ  

అ  ఈ ప యల  ఇ  ఉన  సూతం.  

ప య:  

 కల తి న ప ా  త న వణల  క ం , సంతృప వణ  తయ ర  ే ార . జంత  బ గ  

జ ంచబడ త ం , ఇ  రంగ  అప భ ప ా  ిసుం  మ య   యేడం ా వణం 

ాఢమవ త ం . వణ   ి ల  ిల  ే ార . ిల  ఎట వంట ఆటంకం లక ం  

చలబడట  అనుమ ంచబడ త ం . మ ా స చ న స ళనం క  స ట ాల  

. వణ  ఎంచు వడంల  జ గతల  సు ా . గం ా స టక ా ణం జర ాలంట, అ  ే

ప రం క  స ట ా  జ ం . జ ం న స ట ా  మద  స  అంట ర  మ య  ఈ 

ప యను ీ ం  అంట ర .  

2. ా న  స ట కరణ:  

 ఈ సూతం ఒక వణల  ధ స ళ ల న  వణయతల  ౖ ఆ రప  ఉంట ం . 

వణంల  తక వ క  స ళనం త క ం న తర ాత దట స టకం అవ త ం .  

ర న ఫ ల సం, ార  ండ  వ ాల శమ  ఉప ార .   

  ఉ హరణ: 1) ఆల  & ాట  2) ఆల  & ఈథ  దలనౖ .  

3. స ష : (ఉత తనం) 

  ే ినప డ  ర ా ఆ  ి   చలబ నప డ  ఆ  ి  నుం  ర ా ఘన ి   

వ ే  ఘనప ాల సం ఈ ప యను ఉప ార .  స ష  అంట ర . ఈ పద  ం య 

స ళ లక  అనుక లం ా ఉంట ం , ఇ  ఉ త న , మ ల  ఉండవ . స టం  ప ాల  
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తక వ ఆ  డీ  క  ఉంట, స షను  మ ందు  ే నిప డ  గం ెందు . 

అప డ  తక వ డీనం ంద స ష  జర గ త ం .   

  
ద ాలను  ే  పదత ల :  

  
25.a దనం:  

 ద ా   ేయడం ా ద ా  ఆ  ే  ప యను, ద ా  ంద  ఆ  తర ాత 

ఘ భ ం  ేప యను దనం అంట ర . ఈ  పద  ష ల మ లను క  ఉన  ద ాలక  

అనుక లం ా ఉంట ం  మ య   ేయవల ిన స ళనం  ే ినప డ  న ం ెందదు.  

  
పటం 25.a దనం ప య:  

 కల తి న ద ా  దన ా  ల  సు   మర గ త న  ా   ే ార . ఆ ర  

చలబడ  మ య  దనం స చ న దవం. మ ల  లిష  ా  ల  ఉంట . పటం 

25.ఎ.  

  
25.b ా న  లిష  : (అం క దనం) 

 ఒక కట దగర ా ఉం  ే ండ  ల  అంతకంట ఎక వ ష ల ద ాలను ర  ేయ  ఈ 

ప యను ఉప ార .  

ప య:  

 ద ాల శమ  ఒక ా టం  ాల   అమ న లిష  ా  ల  సుక ంట ర . 

శమ   ే నిప డ , ద ాల క  ఆ ర  కరణ సంభం గ ం  ళ . ా టం  

సంభం గ ం  కదుల త న ప డ  అ క మర గ త న  ాల క  ఆ ర  ఘ భ ం   
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దన ా  ల  పడ . అ క ష ల దవం క  ాల   వరక  ఈ ప య 

ప న ావృతమవ త ం . ాట  ా క ార . పటం 25. .  

  
పటం 25.b ా న  లిష   

  
25.c తక వ ీడనంల  దనం:  

 ాట మర గ త న  ందువ క   ే నిప డ  గం ెం ే ద ాల  ఈ పద  ా  

ేయబడ .  

ప య:   

 ీడనం త నప డ , దవం  ా రణ మర గ త న  ానం కంట తక వ ఉ గత వద గం 

ెందక ం  మర గ త ం . ాబట ద ాలను తక వ ీడనంల  దనం ా  యేవచు , ఈ 

ప య దనం మ ా  ఉంట ం . జ ా , ా ా  వంట ద ాల  ఈ పద  ా  

ేయబడ . పటం 25. .ి  

  
పటం 25.c తక వ ీడనంల  దనం  
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25.d ఆ  దనం:  

 టల  కరగ , ఆ  ష ల స వం క న ద ాల  ఈ పద  ా  యేబడ , 

మ ల  ఆ  అ రిం ా ఉండవ .  

ప య:  

 కల తి న ద ా  ండ  హ  ాపర  అమ న దన ా  సుక ంట ర . ఆ  రక  ఇ  

ల  ను ఒక రం  మ య  కం నె  ను ండవ రం  అమర ర . దన ా  ల  

ఆ  పం నిప డ , ఆ  మ య  ష ల ం య స ళనం క  ఆ ర శమం 

బయటక  వసుం , అ  ఘ భ ం  వీ  ల  క ంచబడ . ర యేడం ,ా జల మ య  

ం య రల  ర  యేబడ . మ ల  లిష  ా  ల  ఉంట . ఉ . ఈ పద  

ా అ   ేయబడ త ం . పటం 25.d  

  
పటం 25. . ఆ  దనం  

వణం త:  

 ం య స ళనం టల  కంట ం య వణల  ఎక వ ా క ట ే ఈ పద  అనుక లం ా 

ఉంట ం .  

ప య:  

స ళనం క  జల వణ  ం య వణ  క ార , స ళనం ం య రల  

ళ త ం . జల, ం య రల  ర  యేబడ . వణ  ల ంచ  ం య ర 

దనం యేబడ త ం . ఈ స ళనం దన ా  ల  ఉంట ం .  

25.a.3 మ ట ా ి  పదత ల :  
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 ె  అ  వృ ాస డ  ా యం ా  క  సంభం ా క ర ాయల ా ాలను 

ి ంచడం ా ి , ా ం ి  మ య  ఇతర స ళ లను ర  ే ాడ .  

యమం:  

 ండ  దశల మధ  శమం క  ధ ాల క  ల  అ షణం - రి ల  రి దశ 

మ య  క ల ల  క ల దశ.  

  మ ట గ ీ క  పదత ల  మ డ  దశలను క  ఉంట .   

1) రి దశల  ప ాల శమ  అ షణం యేడం మ య  ల ప వడం, తర ాత బౖ  

దశ ా ించబ న ప ాలను ర  యేడం జర గ త ం .   

2) Elution అంట, బౖ   ా ర  యేబ న ప ాల కవ .   

3) గ ణ త క మ య  ప మ ణ త క ప ాల షణ.  

  
వ కరణ:  

 రి మ య  చలన దశల క తి లను బట, మ య  అ షణ మ ట గ  ీసూతం ఆ రం ా 

అ క ర ాల ా వ క ంచబ ం .  

  
 

 మ ట గ ీ ప య[మ ర ]  షన   బౖ    

1. ాల  మ ట గ ీ  

2. దవ-దవ ా ట  

3. ప  మ ట గ ీ  

4. సన  ర (ట ఎ  )ి  

5. ా -  (  ఎ  )ి  

6. ా - ా  ( .ఎ . ి)  

7. అయ  మ   

ఘన  

దవం  

దవం  

దవ ల  ఘన  

దవం  

ఘన  

ఘన  

దవం  

దవం  

దవం  

దవం  

ాయ వ   

ాయ వ   

దవం  

  
 ప ాల శమం రి దశ దు ా ళ త ం , ఇ  ఘన ల  దవం ావచు . బౖ  దశ అ న 

స చ న వకం ల  ాయ వ  రి దశ  ౖ మ ా కదల  అనుమ ంచబడ త ం . 
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శమం క  ాల  ఒక కట ర  యేబడ . మ ట గ  ీ క  ండ  మ ఖ న 

పదత ల  1) అ ర  మ ట గ ,ీ 2) భజన మ ట గ .ీ   

అ షణ మ ట గ :ీ  

 ఇ  ధ స ళ లను ధ ా లక  అ షణం ే  సూతం  ౖ ఆ రప  ఉంట ం . 

ా రణం ా ఉప ం ే య ో ంట  ి ా జ  మ య  అల . బౖ   షన   

దు ా ళ  అనుమ ార . శమం క  ాల  రి దశల  ధ దూ ాలక  

తర ంచబడ . ఈ సూ  ే ల  ఉప ార  a) ాల  మ ట గ  ీమ య  b) సన  

ర మ ట గ .ీ  

  
25.e ాల  మ ట గ ీ:  

 షన  దశ ా రణం ా అల  ల  ి ా జ  ను ా  ట  ( ాల )ల  ా  ే  ి  

గ వ వరల  ా  ా  ను అమర ర . ంి న శమ  య ో ం  A  ా  ే ని 

ాల  ౖ గంల  ఉంచు ర . త న బౖ   ాల   ౖ నుం  రంతరం యబడ త ం . 

సంభం నౖుం  రంతరం వణ  య  ఎల ష  అ , వణ  ఎల ం  అ  అంట ర . 

బల నం ా ించబ న ా  దట తక వ ధృవ వణ  ా డ ార , తర ాత 

మ ంత బలం ా ంిచబ న ా  డ ార . పటం 25.ఇ.  

  
పటం 25.e ాల  మ ట గ ీ  
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25.f సన  ర మ ట గ :ీ  

 ఇ  ఇవ బ న శమం క  ాల ా ఫ య  అ షణ  క  క  ఉంట ం . 

ి ా  జ  ల  అల  ఏక  మందం (0.2  మందం) ల  ా    ౖ ప త 

ప యబడ త ం . ఈ  ను టఎ  ి  అంట ర .  అడ గ  గం నుం  ండ  ంట టర 

వరక  ఒక తను ,ి ర  యేవల ని శమం క  వణ   ౖ  స యం  ఒక 

న  మచ ా ప ార . తర ాత  ను ఎల ం  ఉన   జ  ల  ఉంచు ర . ఎల ం  

 , శమం క  ాల  క  అ షణ ా  బట ధ దూ ాలక  ఎల ం   

ాట  ౖ  కదుల . శమం క  ఒక గం క  ా  షణం  ట ష  ా క  

(R) పరం ా వ క ంచబడ త ం .f)  

 
 రంగ రంగ ల ాలను సులభం ా గ ంచవచు . రంగ ల  స ళ లను య  లౖ  స యం  

ల  త న ఏజం  ను ి ా  ేయడం ా గ ంచవచు . పటం 25.ఎ .   

  
పటం 25.f సన  ర మ ట గ ీ  

  
25.g భజన మ ట గ :ీ  

 రి మ య  బౖ  దశ క  క ి  బట మనక   భజన మ ట గ  ీమ య  

- ా  ా ష  మ ట గ  ీఉ . ప  మ ట గ లీ  మ ట గ  ీ ప  అ  లి వబ  ే

ఒక ప ే క ా  ఉప ార , ల  క క న  ర  ఉంట ం  ( షన  ). ఈ శమం 

క  వణ  బ  వద ఉన  మ ట గ  ీ ా తం ౖ గ ం , త న వణ ( బౖ  )ల  
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ి ార . శ క చర  ారణం ా వకం ౖ  ల  ఆ ప శేంల  కదుల త ం . బౖ  మ య  

షన  దశలల  న న భజన ప ారం, ా తం ధ స ళ లను ల ప క ంట ం . ఈ ప  

ి  ను మ ట ా  అంట ర . ర  యేబ న రంగ ల స ళ ల మచ ల  గ ంచబడ , అ  ే

సమయంల  రంగ ల  స ళ ల  త న ఏజంటను ి ా  ేయడం ా గ ంచబడ . 

పటం 25. ా.  

  
పటం 25.g. భజన మ ట గ ీ  

  
ం య స ళనం క  గ ణ త క షణ  

 ం య స ళనం క  షణల  దట దశ స ళనంల  ఉన  మ ల ాలను గ ణ త కం ా 

కను నడం. ఏ ై  ం య స ళ లల  ధ సం వ  మ ల ాలను గ ంచ  ఈ ం  

ప ాల  ర ంచబడ .  

  
25.h.a ార  మ య  ోజ  క  గ ంప :  

 ఇవ బడ ం య స ళ   ట  ట  ల  సు ,  బర వ క  మ డ  ట  

స చ న మ య   ాప  ఆ   క ి గట ా  ే ార . CO2 మ య  H2 దహనం వల 

ఉత  ేయబ న O, సున ప  ర  మ య  అ డ  ాప  సల  ా పంపబడ త ం . ార  

ఉంట అ  CO2 ా మ ర త ం . సున ప  ట  ాల ా మ  ాయ వ . ఒక ళ స ళనంల  

ోజ  ఉన ట ,ే అ  H2Oను ఏర ర సుం . ఒక ఆ , ఇ  అ డ  CuSO4.5H2O దు ా 

పవ ం నప డ  ఇ  లం రంగ ల  ఉం ే CuSO4 ను ఏర ర సుం .    
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పటం 25.h.a ార  మ య  ోజ  క  గ ంప   

  
C + 2CuO         CO2 + 2Cu  

   స ళనంల   

2H + CuO          H2O + Cu  
   స ళనంల   

CO2 + Ca(OH)2   CaCO3 + H2O  

                సున ప  ర         ాలల ంట  

5H2O + CuSO4                 CuSO4 . 5H2O  
                       ( రల)  

  
) ల జను, టౖ జ  మ య  సల  క  గ ంప  (ల ౖ  క  ప ):  

 ఏ ై  ం య స ళనంల  నతజ , సల , ల జన వంట మ ల ాలను 'ల ౖ  ట ' 

ా గ ార . ం య స ళనం యం ల హం  క  ి ఉంట ం . నతజ , సల  ల  

ల జను ఉంట, అ  ఈ ం  ధం ా అయ  స ళ ల ా మ ర బడ .   

  
  C+ N+ Na    ఫ జ       NaCN యం ౖ ౖ   

ఆ ా  స ళనంల  ఉంట ం   

   S+ 2Na    ఫ జ       NaCN యం సలౖ      

ం య స ళనం నుం            

                     X (Cl, Br, I) + Na       ఫ జ       NaX (X=Cl, Br, I) యం లౖ    

ం య స ళనం నుం            
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 ఎరట  ట  దనజలంల  మ ం ,  ాల  మ ం  వడకటడం ా ఫ  

దవ ా  ట  సంగ ార . వడ త యం ఫ జ  ఎ ా  అంట ర .  

  
i. నతజ  ప :  

 ం య స ళనంల  నతజ  ఉంట, యం ల హం  క నిప డ  అ  టల  క  ౖ ౖ  

(ఎ ఎ ఎి ) ను ఇసుం . ర  సల   చర  జ ినప డ  యం ారం యం ౖ ౖ  

ను ఇసుం . ంత ర  ఉప   ే నిప డ   ఉప క  ఆ కరణం ెందుత ం  మ య  

ఇ  యం ౖ ౖ ో  చర  జ ి  ౖ డౖ  ఏర ర సుం . పష  లం ల  ఆక పచ  

అవ పం నతజ  ఉ  సూ సుం .  

  
    6NaCN + FeSO4                           Na4[Fe(CN)6] + Na2SO4  
                         య  ా సయ ౖ   

  

    2Na4[Fe(CN)6] + 2F2( )4)3                    Fe4[Fe(CN)6]3 + 6Na2 SO4  

                    prussianblue  
  
ii. సల  ప :  

 ట  ట బ  సుక న   తంల  యం ా ా , 2 నుం  3 చుక ల యం ౖట ప ౖ  

వణ  జ ంచబడ త ం . ల ెనౖ వ ల  రంగ  సల  ఉ  సూ సుం .  

    

    Na2S + Na2 [Fe(CN)5లదు]                            Na4 [Fe(CN)5NOS]  

      యం ౖట ప ౖ            ఉ  రంగ   

  
ఏ ై  ం య స ళనంల  నతజ  మ య  సల  ండూ ఉన ప డ , సం నం సమయంల  

యం ౖ  ఏర డ త ం .  ౖ  ఏర డటం వల FeCl జ ం నప డ  ఇ  

'రకం ఎర ప  రంగ 'ను ఇసుం .  

    
    Na + C + N + S                        NaCNS  
    ఆ ా  నుం        . ౖ   

    స ళనం  
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    3Na CNS + Fe3+                   Fe(CNS)3 + 3Na+    
         రక ఎర ప  రంగ   

 అ ిట  ప :  

 యం ారం క  న  గం ఎ టి  ఆమం  ఆ క ంచబడ త ం  మ య   ల  

అ ిట  వణం జ ంచబడ త ం . ల  సలౖ  క  నల ప  అవ పం సల  ఉ  

సూ సుం .   

  (CH3 COO)2 Pb + Na2S                   PbS + 2 CH3 COONa  
 
iii. ల జన రక  ప ల :  

 యం ఫ జ  ారం టౖ  ఆమం  ఆ క ంచబడ త ం  మ య  AgNo3  త  

ేయబడ త ం . ధ రంగ ల అవ ాల  ఏర డ , ఇ  ల జనను ా ా .  

  
  NaCl + AgNO3      
          
  
  NaBr + AgNO3    
     
 
      
  NaI + AgNO3       
          

 
  

  
  

  
  

AgCl + NaNO3 
ెల  అవ పం 

AgBr + NaNO3 
లత పసుప  

అవ పం 

  AgI + NaNO3

పసుప  అవ పం 

 
 ి) స రం గ ంచడం:  

 ఈ స ళ  ఆ ై ం  ఏజం  (Na)   ే ార .2O2) ం య స ళనంల  ' 'ి ా  

ా ఆ కరణం ెందుత ం . వణ  ాం   ఉడకబడ ర . HNO3 మ య  అ యం 

మ బ   త  ే ార . న  పసుప  ి ి ి  ఏర డటం స రం ఉ  సూ సుం .  

   
  2P2+ 3Na2O2 + O2        2Na3PO4  
  
  Na3PO4 + 3HNO3                H3 PO4 + 3NaNO   
  
H3PO4 + 12(NH)4)2MoO3 + 21 HNO3         (NH)4)3PO412MoO3+ 21 NH4NO3  + 12H2O   
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) ఆ జ  గ ంప :  

 ఆ జ  సం పత  ప  లదు. అ  మ ల ాల % క ర ను ా ం న తర ాత, అ  100% 

ాక  ే న  ఆ జ .  

  
ప మ ణ త క ం య షణ:  

 ం య స ళనంల  ఉన  ధ మ ల ాలను గ ం న తర ాత ధ మ ల ాల ాతం 

క ర ను కను ,  ప మ ణ త క షణ అంట ర . అంట., స ళనం క  ప  100 

ామ ల బర వ క  ప  మ లకం క  ామ ల సంఖ ను అంచ  యడం. ధ మ ల ాల 

ప మ ణ త క షణ ఈ ం  ధం ా ఉం .   

  
25.i.a ార  మ య  ోజ  క  అంచ :  

 ఒ  ప గంల  ార , ోజ  లను ఒ ా  అంచ  ార . ం య స ళనం క  అ క 

బర వ  ా  మ య   క ి  ఆ ో  ప ా మండ త ం . ార  CO2 ా మ ర త ం . 

మ య  H నుం  H2O.   CO2 ట  మ య  H2 క న U ఆ ారంల  ఉం  ే టంల  

ంిచబడ త ం . అ  డ  CaCl2 క  ఉన  U ఆ ారప  టంల  O2.  ండ  ట ల బర వ ల  

రగడం వల CO క  బర వ  ర గ త ం . H2O వర స ా CO2 క  బర వ  నుం   H2O & C 

క  ా  ల ార .   

  

ార  ాతం =   

ఎక డ W2 అ  CO2 క  బర వ  ఏర న, W అ  ం య స ళనం క  బర వ   

ట ాతం        

ఎక డ W1 H2O క  బర వ  ఏర డ త ం , W అ  ం య స ళనం క  బర వ .   
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పటం 25.i.a ార  మ య  ోజ  క  అంచ   

  
) నతజ  అంచ :  

నతజ  అంచ  య  ండ  పదత ల  ఉ .   

 1) డూ మ  పద  2)   పద    

  

25.జ డూ మ  పద :  

 ం య స ళనం క  ె ిన బర వ ను క ి  ఆ ో   ే ార . ార  మ య  

ో జ  ఆ కరణం ంెదు , నతజ  డ దల అవ త ం . ఇ  ా ి  ట   ౖ

క ంచబడ త ం . CO2 KOH వణం ా గ ంచబడ త ం . KOH వణం  ౖ టౖ జ  

క ంచబడ త ం  మ య   ఘనప మ ణం కను నబడ త ం . పటం.25.1.   

  
పటం 25.జ.  నతజ  అంచ  య  డూ మ  పద   

  
లక ల   

సుక న  ం య స ళనం క  దవ ా  = W g  
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క ం న నతజ  ఘనప మ ణం = V2 . ; ా వరణ ీడనం = 760 mm Hg  

ాయ వ  క ం ే ఉ గత = T1K  

అందువల, N2 ాయ వ  క  ీడనం, P1 = (P – p) mm hg  

నతజ  క  ఘనప మ ణం వద   

  
(P ఉప ం )1V1/ ట1 = 2ిV2/T2)  

  
STP వద 28 ామ ల నతజ  22400ml 1 mol N2ను ఆక సుం . = 28g = 22400 mL  

STP వద V mL నతజ  క  దవ ా  =28V/22400 g  

ాబట  

స ళనంల  నతజ  ాతం =28V/22400 X 100/W  

  

25.k ల  క  పద :  

 ం య స ళ లల  నతజ   అంచ  య  అత ంత సృతం ా ఉప ం  ే

పద  ల  పద .  

నతజ  అంచ  య  ల  పద ల  ఇ  ఉన  సూతం  

  
1. ం య స ళ  ాం    ేయడం. సల  ఆమం స ళనం క  

నతజ  అ యం సల  ా త సుం .  ఇల  అంట ర . రం.   

2. అ యం సల  అదనప  బ  సమ ంల  దనం ేయబడ త ం , త ా అ  

అ య  ాయ వ ా న మవ త ం .  ఇల  అంట ర . దనం.  

3. అప డ  అ య  ాయ వ  ామ ణ క ంచబ న ఆమ వణం క  ె ిన, అ క 

ప మ ణంల  గ ంచబడ త ం . ఈ ఆమం ా రణం ా HCl ల  H2SO4. అదనప  

ఆమ  ామ ణక NaOH వణ  ఉప ం  టటౖష  ా అంచ  ార . 

ఎ క అ  అంట ర .  

  
ఉత  అ  అ య  ప మ ణ  ఈ ధం ా ర ార  మ య   నుం  ం య 

స ళనంల  నతజ  ా  ల ార . పటం 25. .   
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 ం య స ళనం + H2SO4      (NH)4)2SO4  

  

  
పటం 25.k నతజ  గణన అంచ   

  ం య స ళనం క  బర వ  w ామ  ఉండ వ ం .  

 సుక న  ఆమం ఘనప మ ణం = V1 .  ఆమం క  ా రణత = N  

 సంకరణ ెంద  ఆమ  తటసం ేయ  అవసర న ా ట N క  ర ఘనప మ ణం 

= V2 .   

 అ య ను నూ టలౖ  ేయ  ఆమం ఘనప మ ణం = V1 ఆమం క  .  - V2 ఆమం 

క  .   

  ( )2 . . ఆల  క  అ ే ప మ ణంల  ఆమం తటసం ేయబడ త ం , ఎందుకంట 

ా రణత  సమ నం ా ఉంట ం .   ఆమం మ య  రమ )  

   = (V)1 - .2) ఎ  ఆమం వణం క  . .  

    = (V)1 - .2) N ర  క  ర వణం క  . .  

 ఇప డ  1000 .  (N) అ య  వణంల  17 ామ ల NH3 ఉం . అంట. 14 ామ ల నతజ   

  ావ న ( )1 - .2) ml (N) NH3 14 x క  ఉం  ( )1 - 2) ml x1/w x 1/1000 ామ ల   

NH ( 4 ) 2 SO 4    2NaOH  +           2 NH 3   +  Na 2 SO 4    2H + 2 O   
  
2 NH 3   +  H 2 SO 4              NH ( 4 ) 2 SO 4   
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  ాబట w gm ం య స ళనంల  N క  %  

   14 x (V)1 - .2) x 1/w x 1/1000 x 100    

 అంట. 1.4 x (V)1 - .2) /w %N  

  
25.l.    ల జన అంచ :  

 ఒక ం య స ళనంల  ల జ   ా య  పద  ా అంచ  ార . ా య  

పద ల  ం య స ళనం క  ె ని దవ ా  (0.2 నుం  0.3 ామ ల ) ిల  ౖట  

సమ ంల  2000 ంట  వద ీ  ట  ( ా య  ట  అ  లి ార ) ల  5 నుం  6 గంటల 

ాట   ే ార . ార  మ య  ోజ  ార  డయ  మ య  ట  ఆ కరణం 

ెందు , ల జ  లి  లౖ  (AgX) అవ ా  ఏర ర సుం . వడకటన తర ాత, ం  

లౖ  అవ ా  ఎండబట త కం ార .  

  
పటం 25.l.  ల జన అంచ  సం ా య  పద . గణనల  ల ంప   

సుక న  ం య స ళనం క  దవ ా  = W g  

AgX ఏర  ేదవ ా  = W1g  

ా ట నుం , AgX క  1  ల  X క  1  ఉంట ం    

ాబట  

         X క  పరమ ణ  దవ ా   
ల జ  క  దవ ా  inW1 =                  x W1  

            AgX క  దవ ా  
   

ల జ  ాతం         x 100  
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          =  x క  పరమ ణ  దవ ా  x W1 

        AgX క  అణ దవ ా  

  
సల  క  అంచ :  

 ం య స ళనంల  సల   అంచ  య , ె ిన ం య స ళనం క  

దవ ా  ఫ ం  HNO3  గట ా  ే ార . ల  యం ా  ను ా య  ట  ల  

సుమ ర  2 గంటల ాట  ఉం . సల  ఉంట అ  సల  ఆమం ా ఆ కరణం ెందుత ం .   

ా య  ట  క  కంటం  లను చలబరచబడ  మ య  బ యం  (BaCl2) 

అ కం ా ఉన  ాట   ేయబడ .) SO2-  అవ పం యే  వణం వణంల  ఉం  ే

అయ  ల  BaSO4 ా ఉంట . బ యం సల  (BASO4) క  అవ పం) వడకట, క , 

ఎండబట, త కం ార .   
  

లక ల   

  ఉ హరణక , ం య స ళనం క  దవ ా  = W g  

  BASO క  అవ పం క  దవ ా 4 = W1 g  

  ా ట నుం , 1  BaSO4 = 1  S  

 1 BaSO4 క  పరమ ణ  దవ ా  = 233g & S క  1 పరమ ణ  దవ ా  = 32g 

అందువల,  

  1  ఆ  BaSO4 ......... ఇందుల  32 ామ ల సల  ఉంట ం .  

W ల  సల  క  దవ ా 1g of BaSO4 అవ పం   g  

ఒక ళ Wg ం య స ళనంల  W ఉంట ం   

స ళనంల  సల  ాతం =   

  
స రం క  అంచ :  

 ం య స ళనంల  స రం  అంచ  య , ం య ప రం క  ె ని 

దవ ా  ా య  ట బ  ఫ ం  టౖ  ఆమం  సుమ ర  2 గంటల   ే ార . ం య 

స ళనం క  స రం ా  ఆమం ా మ ర త ం . వణం క  తం ా  
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కంటం  యి  శమ  ఉప ం  అవ ంిచబడ త ం  (100 ామ ల యిం 

, టల  100 ామ ల అ యం  మ య  50 .  అ య  క న వణం 

శమం). MgNH4PO4 క  అవ పం ిల  యేబడ త ం , క , ఎండబటబడ త ం  మ య  

తర ాత ియం ౖ ా  (Mg2P2O7) ఇవ  మం ంచబడ త ం .).   

  
లక ల  

సుక న  ం య స ళనం క  దవ ా    = W g  

Mg2P2O7 క  దవ ా  ందబ ం        = W1 g  

ా ట నుం , 1  . ా2P2O7      = 2  P  

  (1 x పరమ ణ  దవ ా  Mg)2P2O7 = P క  పరమ ణ  దవ ా  2 x)  

      222 ా 2 x 31 ా = 62 ా  

ాబట  

  ాస  క  దవ ా  W1 g Mg  2 2 7 1
62Mg P O W g
222

= ´   

  స ళనంల  స రం ాతం = W1 x 
62
222

 x 
100
w

   

  
ఆ జ  అంచ :  

 ఏ ం య స ళనంల  ఉన  ఆ జను  అంచ  య  పత  పద  లదు. ం య 

స ళనంల  ఆ జ  ా  ా రణం ా 100 నుం  అ  ఇతర మ ల ాల ా ల  

ి యడం ా ందు ర .  

ఒక ం య స ళనంల  ఆ జ  % = 100 – (స ళనంల  ఉన  అ  ఇతర మ ల ాల % 

తం).  

  

25.a-l. ా ా ంశ పశ ల :  

1. ట దట ం య స ళ  ఎవర  తయ ర  ే ార .  

2. ఇంత ద సంఖ ల  ం య స ళ లక  ార  క  ఏ ప ే క ల ణం బ ధ త 

వ సుం ?  

3. ఘన ం య స ళ లను  ే  పదత లను నం .  
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4. దవ ం య స ళ లను  ే  పదత లను నం .  

5. మ ట ా ి  ట  ల  ఇ  ఉన  సూ  ాయం .  

6. టఎ  లి  ఉప ం  ే షక ప రం ఏ ట?  

7. ఆ ా  స ళనంల  ' 'ి ' ' ఎల  గ ంచబడ త ం ?  

8. ం య స ళనంల  టౖ జ  ఉ  గ ంచ  ఉప ం  ేప ను నం .  

9. ం య స ళనంల  నతజ  ఎల  అంచ  ార .  

10. ల జనను అంచ  య  ఉప ం ే పద  నం .  

  
  

ర  ఏ  ర క ర :  

• ార  ాట ష  అ  ిల వబ ే  ప ే క ల ణం ారణం ా అ క స ళ లను 

ఏర ర సుం .  

• ఘన ం య స ళ లను స ట కరణ, ా న  & స ష  ా  ేయవచు .  

• దనం అ  ద ాల శమ  ర  ే  ప య.  

•  ే నిప డ  క  ద ాల  తక వ ీడనంల  దనం ా  యేబడ .  

• మ ట గ ీ ండ  దశల మధ  శమం క  ధ ాలను ఎం కి ే ిన షణ సూతం  ౖ

ఆ రప  ఉంట ం . షన  , బౖ  .  

• ఆ ా  స ళనంల  ల జను, ౖట జ  మ య  సల  లను ల ౖ  ప  ా గ ార .  

• ం య స ళ ల ప మ ణ త క అంచ .  

  
ట న  ా య మం  

1. ఘన కర న స ళ లను  ే  ధ పదత లను ాయం .  

2. ద  పటం స యం  వ ంచం .  

3. ం ాట గ ం  క పం ా ాయం .  

       i. ా క న ం ii. తక వ డీనంల  న ం iii. ఆ  న ం  

  
25.a-l. ఇంట  పశ లక  సమ ల   

1. ల  (Wholer)  

2. ాట ష  (Catenation)  

3. స ట కరణ, అం క స ట కరణ మ య  స ష .  
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4. దనం, న  దనం, తక వ డీనం  దనం, ఆ  దనం.  

5. ండ  దశల మధ  శమం క  ధ ాల క  ల  అ షణం - షన  & 

బౖ  దశ.  

6. ి ా జ  ల  అల    

7. C ల  H ల  CO2 & H2 ా మ ర బడ వర స ా .  

8. ల ౖ  ప ..  

9. డూ మ  పద  ప ారం, జల  పద  ప ారం  

10. ా య  పద .  
  

25.4.a ా గ ష  మ య  ిష  జ  ల   

 ీ  క  సమ ా  సం ప ర పంల  ె యజయ , Fisher ఒక పద  

వ ం ర . ల  Fisher జ  ార ల ల , ీ జ  ందంల  ల వ  బం ల  క  

నుం  దూరం ా మ య  సమ ంతర బం ల  క  పౖ  మ య  బం ల జ  ఒక ా  

ా ఉం  ే ధం ా అణ వ  ం కృత  ఉంట ం .  

ఒక ళ ల సుల  ఒకట కంట ఎక వ ార  ల  ఉన ట ,ే ల సు ల వ ా ాయబడ త ం .  

ల సుల  ార  పరమ ణ వ ల  ల వల మధ ల  ఉంట  మ య  ల ా 

చూ ంిచబడవ .  ఉ :  

                               
                F  
        బ  - మ య  - ి  డ ,  - మ య  -  డ  ిష  జ  ార ల    

  

  
స ా  సం ిష  జ  ార ల   

  

Cl 

H 

Br
ఆ
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సంప ర మ య  ా  ఆకృ   

 ీ జ  ందం వద ఉప ప ాల క   ై నన  అమ కను  సంప ర ఆకృ  

అంట ర . భమణం క  సం తం ల  ప మ ణం ఒక ప రం క  సంప ర ఆకృ  గ ం  

ఎట వంట సమ ా  అం ంచదు.   

 
 a మ య  b 2-బ ట  క  సంప ర ఆకృ  సూ సుం . అదనప  సమ రం లక ం  ఏ  

(+) 2-బ ట  మ య  ఏ  (-) 2- బ ట  అ  పె డం కషం. అందువల ల  అణ వ ల 

ఆకృత ల  ఒక కట ా ం ా ర ంచబ .  ా  ా గ ష  అంట ర .  

క  ఇంట  కన ర  ా ప ాత కం ా ా ార .  

  
ఉ : (+) -3- బ ట  -2-ఓ  ను ోజ  ే నిప డ  ఉత  (+)-2-బ ట  అవ త ం .  

 
 ోజ ష  ారణం ా ీ జ  ందంల  ఎట వంట మ ర  జరగదు ాబట య జన ాల  (+)-

3- బ ట  2-ఓ  & (+)-2- బ ట  ం ంటల నూ ఒ  ధం ా అమర బ  ఉం . అ  ఒ  

భమణ సం  క  ఉన ందున, ాట ఒ  ధ న ఆకృ  ా ించబడ త ం . ఒ  ా  ఆకృ  

క న  స ళ ల  ఆ కి  భమణ  వ క సం  క  ఉండవచ  గమ ం .  

  
  

  దుబ ట    
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25.4.a ఇంట  పశ ల :  

1. బ ,   ే  రక  ిష  జ  ార ల  ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
2. ా  రక  ిష  జ  ార ల  ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
  

ర  ఏ  ర క ర : ీ  ఐ మర క  ిష  జ  

ార ల ను య .  

ీ  ఐ మ  ల క  టష  క  న  పదత ల . 

ీ  ఐ మ  క  సంప ర మ య  ా  ఆకృ .   

  
ట న  పశ ల :  

1. ీ  ఐ మ  ల క  షి  జ  ార ల ను ర  ఏ ధం ా సూ ార ?  

2. ా  మ య  సంప ర ఆకృ  అంట ఏ ట?  

  

  
  
 
 
 
 
  

25.4.   ఎ ఇంట  పశ లక  సమ ల :   

1 .      2 .    
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25.4( ) అసమ న ార  మ య  షవ మ ల ాల   

  
25.4.b ఈ ే  క  ధృ కరణల   

 ఒ  బంధం చుట  భమణ ల ా ఏర  ే ధ ా ే క అమ కలను క షను ల  క ర ర  

అంట ర . ి ా  బం ల క  సూ ా ార షవ స ా  ప ం. ి ా  బంధం  ండ  

వరల  ర గ త న ప డ  ప  ా  అ ా ి  ర ంచగలదు. అందువల, ి ా  బం ల 

చుట  రగ  శ  అవ ధం ా రణం ా ల  తక వ ా ఉంట ం .  

 ం య ర ాయన ాస తల  అణ వ ల క షనను దృశ మ నం యే  అ క పదత లను 

ఉప ార . ఈ పదత లల  ఒకట ఉప ాల  wedges  క  ా  నుం  ాఠక  పౖ  

స సున  బం లను సూ ంచ  మ య  dashes ాఠక  దూరం ా  క  

సమతలంల  ళ త న  బం లను సూ ంచ . టట డ  ఖ గణ  సూ ంచ  ఈ 

సూ క తరచు ా ఉప ంచబడ త ం . sp3 ై  ార ను..  

 ఒక ష బంధం క  ి కరణను స షత మ య  వ ాల  న  నూ మ  జ  

ఉప ంచబడ త ం . నూ మ  జ  వ  బం  తల ందుల  చూడట  సూ సుం . 

నూ మ  జ  ల  వృతం బంధం మ ందు ఉన  పరమ ణ వ ను సూ సుం , మ య  ందం 

నుం  పస ం ే ఖల  ఆ పరమ ణ వ  క  బం ల . నుక పరమ ణ వ  క  బం ల  వృతం 

క  పౖ ల నుం  ఉద ా .  

  
    లౖ   ా ధ ం                          నూ మ  జ  సవ ంచు  

  
 ఏ ై  ి ా  బంధం గ ం  అనంత న సంఖ ల  క షను ఉన ప ట , ఈ ే  ండ  ష 

క ర ర  గ ంచద న  మ య  ప ే క రను క  ఉంట . గహణంల , మ ందు మ య  

నుక ార నల  -ి  బం ల  ఒక కట 0 ల ై డ  ణ ల  అమ  ఉంట . నుక 
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ార   ౖఉం  ే -ి  బం ల  60 ల ై డ  ణ ల  మ ందు ార   ౖఉన  ాట మధ  

ఉంట .  

  
ఈ ే  క  అస ష న మ య  అ రి న క ష   

  
 శ వంతం ా, అ  అనువర ల  సమ నం ా అనుక లం ా ఉండవ . ఈ ే  క  గహణ 

క ష  3 ల  ల ల  /  క  అ రి క ష  కంట తక వ రిం ా ఉంట ం . 

మ ందు మ య  నుక ార న మధ  ణ ల  60 ల వద గ షం ా ఉన ందున, ఈ ే  క  

అ  సం వ  క షనల  అ రి న క ష  అత ంత రి న . C-H బం ల  ఎల ా  

ాందతల  అ రి ర పంల  ఉన  ాట కంట దగర ా ఉంట . ండ  C-H బం లను సు  ల 

ె ౖ డ  ణంల  సుక వ నప డ , ాట ఎల ా  ఘ ల  కరణను అనుభ ా , ఇ  

అణ వ  క  శ  ంచుత ం . ఈ ే  క  గహణం ఇల ంట మ డ  C-H ఎ ి ం  పరస ర 

చర లను క  ఉంట ం .  
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 సబ ా ఉన  మ య  గహణం ేయబ న అనుగ ణ త భమణం ా పరస రం మ ర బడ త ం . 

క ర రక  ా ధ ం వ ంచ  అ  మ డ  మ ఖ న మ ాల . అ  -అం - , ా 

 మ య   

నూ మ  జ  ార ల ల . ార  ఈ ధం ా ా ధ ం వ ార .  
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25.4.b ా ా ంశ పశ ల :  

1. ఈ ే  రక  నూ మ  జ  ార ల  ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఏ  ఈ ే  క  అత ంత ఇషప ే మ య  తక వ ఇషప ే క ష .  

  
.............................................................................................................................................  
3. ఈ ే  క  అ రి మ య  గహణ ర పం మధ  శ  వ సం ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
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ర  ఏ  ర క ర :  

• ఈ ే  క  ి కరణ  

• కన ష  లను సూ ం ే ర ాల   

• ఈ ే  కన ష  ల క  ట య  ఎన  డయ గ   

  
ట న  ా య మం:  

1. క షను అంట ఏ ట?  

2. ఈ ే  క  క ష  క  ధ ర ాల ా  ాయం ?  

3. ఈ ే  క  క ష  ల క  ట య  ఎన  డయ గ  ాయం ?   

  

 
  
     
  

25.4.c అసమ న ార  మ య  షవ మ ల ాల   

 అసమ న ార : ధ పరమ ణ వ ల  ల  పరమ ణ వ ల సమ హం ా ల గ  ల లను 

సంతృ పి  ే ార  ను అసమ న ార  అంట ర .  

  

C* క  ల గ  ల ల  ట ా సంతృ  ి ెందు   

H,OH, CH, CoOH. ాబట  

అసమ న ార  అంట ర .  

  
  
    ఆబ  ర  ఇ  సంబం  క  ఉన  మ య  ఆ -సూప  అ ాధ న ీ  

ఐ మరను ఎ మర  అంట ర . ఐ మర  అదం ల  ాక ,ే ాట  డయ మర  

అంట ర .  

25.4 .b ఇంట  పశ లక  సమ ల  :   

  1.     2 .   సబ ా ఉన  ర పం, గహణ ర పం     3 .   3   k. cals   
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 ఉ :   

 
ఈ ండూ సూప  ఇం ా బ   

ల . అందు  ఎ మ  అంట ర .  

  
  
 
 
 

 అణ వ ల  ా  ా ఉన  స ళ లక  మ త  ఎ మ  సంభ ా . ర  అణ వ  

అ   అదం ప ంబం  ౖఅత ంత అ ాధ న అణ వ ా ర ంచబ ం .  

  
  అంట క  షల  ే  అ  అరం. ఎడమ ే , క  ే  మధ  ఉన  సంబంధం మ ా  

ఎ మ  ఒక కట సంబంధం క  ఉంట . అందు  ర  అ  ప  ాడ ర . 

అణ వ  ా  ా  అ  ెల సు వ , అణ వ ల  షవ మ ల ాల  ల ిం .  

  
షవ మ ల ాల :  

 షవంల  మ డ  ర ాల మ ల ాల  ఉ . అ  ష ా  ందం, షవం క  సమతలం, 

షవ అ ం.   

  
1. షవ ందం:  

ఒక అణ వ క  ందం నుం  ండ  పౖ ల  ఒ  సమ ల  ఉంట అ  షవ ం  క  

ఉంట ంద  ెబ ర . ఉ :  

   
2. షవం క  ా :  

 ఒక ఊ త క ప శేం అణ వ  క  ండ  అర ాల  ఒక కట అదం పట ధం ా ఒక 

అణ వ ను భ సుం .  
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3. షవం క  అ ం:  

 ఒక అణ వ క  షవ అ ం ఉంద  బె ర , అణ వ  ఆ అ ం చుట  ,ే అ  అణ వ  క  

అసల  అమ కను  ఇసుం . 3600 సమయంల  ఒ  ా ణం ండ ార  ప న ావృత  ే

భమణం, ఇ  షవం క  ండ  ట అ  క  ఉంద  బె ర . ఒక ళ 'n' ఒ  ధ న 

ా గ ష  లను భమణ ల ా ం నట 'ే 3600, అప డ  అణ వ క  షవం క  ఎ -

 అ ం ఉంద  బె ర .  ఉ :  

బం  ను ర .3600 వరక  ి .ే. 6 ట  

ఒ  ధ న ా గ ష  ల సుం . అందువలన 

 ఆర  ట  షవ అ ం ఉంద  బె ర .  
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25.4.c ా ా ంశ పశ ల :  

1. అసమ న ార  ( ా  ార ) క  ఉ హరణ ఇవ ం .  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఎ మ  అంట ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
3. షవం క  ధ ర ాల మ ల ాల  ఏ ?  

  
.............................................................................................................................................   
  

ర  ఏ  ర క ర :  

• అసమ న ార  అ  ధ పరమ ణ వ ల  ల  సమ ల ా ల గ  ల లను 

సంతృ  ిపర సుం .  

• ఎ ం మర  ఒక జత ఆ ిక  ఐ మర , ఇ  ఆబ  ర  ఇ  సంబం  క  

ఉంట .  

• ా ట అ  ి ట  ా ఉం ే అణ వ ల .  

• షవం క  మ డ  ర ాల మ ల ాల . అ  ంద షవం, షవం క  సమతలం, షవ 

అ ం.  

ట న  పశ ల :  

1. ఎ మ  అంట ఏ ట?  

2. షవం క  అం ాలను త న ఉ హరణ  వ ంచం .  

  
25.4.c ఇంట  పశ లక  సమ ల   

1)   
2) ఆ కి  ా య  ా ఉం ే ఐ మ  ల జత, ఇ  న  ంబప ంబ సంబం  ఏర ర ా  

మ య  అ ితం ా .  

3) షవ ందం, షవ ానం, షవ అ ం.  
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25.4.d ఒక ర  ంట  ఎ మరను క  ఉన  స ళ ల   

 ళం, ఘనం, శంఖువ  దలనౖ ఖ గణత వసువ లను ాట అదం ల  ౖఅ ంచవచు . క  

ే  మ య  ఎడమ ే  వంట  వసువ ల  ాట అదం ల  ౖ అ ంచబడవ . ీ  

లీ  ఇట వంట అణ వ లను ి ం ట  ల  ర  అంట ర .  అదం ప ంబం  ౖఅత ంత 

అ ాధ న అణ వ ను అ ర  అంట ర . ప ారం ాం   కర న పరమ ణ వ లల  ఒకట  

చుట  ల గ  ర  సమ లను క  ఉంట ం య అణ వ  అసమ నం ా ఉంట ం . అ  

అసమ న ా ణ ల  అసమ న న  మ య  ాట  ాట అదం ల  ౖసూప  ా ర దలమ .  

  ఉ : బ    ే .  

  
  
 ా ణ ల  A & B అ తిం ా  ంబప ంబ ల . అందువల బ   ిం  ే  ఒక 

ర  అణ వ . ఈ ండ  ర ాలను enantiomers అంట ర .. ఇ  అంత ంల  పరమ ణ వ ల 

న  అమ కను క  ఉన ందున, అ  ీ  ఐ మర . ఆబ  ఇ  సంబం  క  ఉన  

ీ  ఐ మరను ఎ మ  అంట ర .  

 సూప  అ ాధ తను ప ంచ , 1800  మ రడం ా B   ఓ యం  ేయం .. A & B 

ఒక ౖ మ కట అ తం ేయలమ .   

  ఉ : 2 - బ    

  
   
 A & B అ  అదం ఇ  ల . ఒక ళ B  '1800 ా ి నట  ేB' అ  A ద ల  

అ ాధ ం. అందువల ఇ  ఎ ంట మ  ల  ావ .  
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  ఉ : 2 - బ  బ ట   

  
 1 మ య  2 క  అదం తం; 2 1800 ా నప డ , 2' ందబ ం , ఇ  1  ౖ సూప  

అ ితం ాదు. అందువల 2-బ  బ ట  ఒక ర  అణ వ  మ య  1 & 2 ఎ మ .  

Enantiomers సమ ల  ఒ  క ల ణ లను క  ఉంట ర : ఎం. .ి, . ి., వ భవన సూ క 

దలనౖ  ా  సమతల ల  ాం  పౖ  ాట చర ల  న ం ా ఉంట .  

  
25.4.d ా ా ంశ పశ ల :  

1. ి ట  అంట ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఎ మ  ల ణ ల  ఎల  ఉంట ?  

  
.............................................................................................................................................  
  

ర  ఏ  ర క ర :  

• ీ  ఐ మర క  -సూప  ర  ల  ి ట  ా ఉంట .  

• అసమ న ార  అ  ధ సమ ల ా సంతృ  ి ెం ే ల లను క  ఉంట ం .  

• సూప  ఇ  ఐ మరను ర  మ క  అంట ర .  

  
ట న  ా య మం:  

1. ఎ మ  అంట ఏ ట? ఒక ఉ హరణ ెప ం ?  

2. ా ట అంట ఏ ట?  

3. అసమ న ార  అంట ఏ ట?   

4. షవం క  అం ాలను ఒ క ట ఒక ఉ హరణ  వ ంచం ?  

5. క షను అంట ఏ ట? ఏ  తక వ ా న త మ య  ఏ  ఎక వ ఈ ే  క  

అనుక లతలను ఇషపడ ా?  
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6. ఈ ే  క  క ష  ల క  ఎన  ౖ  డయ గ  ఇవ ం ?  

7. ిష  జ  ార ల ను ర  ఏ ధం ా సూ ార ? ా  ల రక  ిష  జ  

ార ల  ాయం ?  

  
25.4.d ఇంట  పశ లక  సమ ల :  

1.  సూప  ఐ మర  ి ట  ా ఉంట .  

2. ఎ మ  ఒ  క ల ణ లను క  ఉంట .  

  
25.4.e : ి  ర ాల , ి జష , R-S మ య  D-L మకరణం  

ి  శమం క  జల ష :  

 ఒక ి  శమ   ాం ం  ఐ మ  ల ా ర  ే ినప డ ,  జల ష  

అంట ర . ి  శమ   ఇతర స ళ ల ఎ మ   త  ేయడం ా 

ి  శమం క  ప ా రం జర గ త ం . ఇ  న  ద భవన మ య  మర గ త న  

ందువ ల , వణయత క న డయ మర శమ  ఇసుం . కం ., ట  ర ే  ి

డయ మ  ను డ  ిస చ న ఎ ంట మ  లను ఇ ార . ఉ : ా ా  ఆమం (± ఎ) 

క  ి  శమ  అ  ఆమం అంట బ  (+ )  త  ే ార . (± ) (± B) ఇవ డం  

(+A) (+B), (-A) (-B) ండ  లవణ ల  ఏర డ . ఈ డయ మర  ర  క ల ణ లను 

క  ఉంట  మ య  ఏర ే ట ల  క  ఉంట . ఈ న  ల ణ లల  ఒక  

ఉప ం  డయ మర . ఆ .ఎ . టష  :  

 ా -ఇం - ీల  ీ జ  ందం క  ఖ త న ఆకృ  న  యమ లను 

ర ం ం ం . బంధనలను ీ  ర  ా ర ం ం ర .  

యమ ల  :  

1. జ  ందంల  ఉప ందం ర ా ీ జ  ం  జత యేబ న పరమ ణ వ  

క  పరమ ణ  సంఖ  తగ త న  కమంల  అమర బ  ఉంట ం  ( ా న త ఇవ బ ం )  

1,2,3 ...)  
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ఉ :   

  
  

2. ఈ అణ వ  ఎంత ఓ ంట  ా ఉందంట, అ తక వ ా ం  క న ఉపప రం ఇక డ 

ఇవ బ న 'H'క  ల  దూరంల  ఉంట ం .   

3. న మ డ  ా ం ం  స  టి  లను అణ వ ల  క  క ిం  ే ధం ా 

ాయ .  

4. ా న  సమ లను ా  ౖ  పద ల  (అన ా, 1,2,3) అమ నట ,ే ా గ ష  క  

'R' (ల ట  షల  R అంట క  పౖ  అ  అరం) ట ంచబడ త ం  మ య  ా న  

సమ ల  గ య రం పౖ  వ క శల  ఉంట, ా గ ష  'S' ా ట ంచబడ త ం  

(ల ట  షల  S అంట ఎడమ ౖప  అ  అరం)  ౖ ఉ : ీ జ  ం  ర ా 

జత యేబ న పరమ ణ వ  క  పరమ ణ  సంఖ  ప ారం - OH (1) ా న త 

ఇవ బడ త ం .  

C2H5 (2) ా న త, CH 3(3), 'H' అణ వ ను అ తక వ ా న త ప గణంచడం  

1 →2→3 ల  య ంటల  ౖ  ై  అయ  ల  ఉంట .    

  
ఈ ా గ ష  క  'S' ా గ ష  ట ంచబ ం .  

  
అణ వ  క  అదం తం (-)2 అ ే  ా గ ష  R ట ంచబ ం .  

  
S-(+) 2 బ ట  R (-) -2- బ ట   
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 ి  శమ  (R), (S), 2-బ ట  ా ా ార . R,S ా గ ష  ను వ ంచ   

ె ౖ నన  ార ల లను ా టప డ , ిష  జ  ార ల ల  క  క  ఉన  సమ ల  

సమ ంతర ఖ  ౖఉం ే ధం ా ాయబడ .  

ా గ ష  క  D, L టష :  

 ఈ పద  ా డ  సంబం ం  ా  ఆకృ  ఇసుం . ర  ార  గ ం  D (+) 

ా  ను  ఉం  ేఅణ వ క  D ట ంచబడ త ం . D(+) ా  ల , ిష  జ  

ార ల ల  - OH అ  ర  ార  క  క ౖప న మ య  'L' ా గ ష  క  

ఎ మ  రక  ాయబడ త ం . -OH ను ఎడమ పౖ  ా  ిఉంట ం .  

  
D(+) రక  ిష  జ  ార ల   

 D(+) ా   ఎ  (-) ా   

ా   

 D (+) ా  ల  సమ న న ఆకృ  క  ఉన  ప ాల  D- ణ  ెం న , అ  ేL(-) 

ా  క  ార ప  ఆకృ  క  ఉన  ప ాల  L ణ  ెం న . ఆ కి  య ట  

సూ ం  ే d,L ల  (+) (–)  D L ా గ ష  సంబంధం లద  గమ ం , ఇ  ా రణం ా 

ా ేట  మ య  అ  ఆమ ల ీ  క  అం ా  ా ధ ం వ ంచ  D,L 

సంబం  ఉప ార .  ఉ :  
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25.4.e ఇంట  పశ ల :  

1. ె  ఐ మ  సం ఉప ం ే టష  ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
2. జల ష  అంట ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
3. D, L ే  ా ధ ం వ ా ?  

  
.............................................................................................................................................   
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ర  ఏ  ర క ర   

• ఎ ంట మ  ను ి  శమం ా మ  ప యను ి జష  అంట ర .  

• ి  శమ   ాల ా ర ే  ప యను జల ష  అంట ర .  

• ఇ ీ  ఐ మ  క  ఖ త న ా గ ష  ను ట ంచడం రక  R,S టష  

ఉప ంచబడ త ం .  

• ా డక  సంబం ం  ీ  ఐ మ  క  ా  ఆకృ  ట ంచ  D, L 

టష  ఉప ంచబడ త ం .  

  
ట న  ా య మం:  

1. ి జష  అంట ఏ ట?  

2. జల ష  అంట ఏ ట?  

3. R,S ల  ీ  ఐ మ  రక  ా గ ష  ట ంచడం రక  ీ  టష  యమ లను 

ాయం .      

4. ీ  ఐ మ  క  D, L ా గ ష   ర  ఏ ధం ా ట ార .  

  
25.4.e ఇంట  పశ లక  సమ ల :    

1. d ల  (+)  

2. ి  శమ  d, l ర ాల ా ర  యేడం.  

3. D, L అ  ీ  ఐ మ  క  ా  ా గ ష  క  సంబం ం  ా ధ ం వ ా .  

          జరబ ల .  

  
25.4.f ండ  ర  ం లను క  ఉన  స ళ ల , డయ మర , ా , జల ష , 

ీ   ీ క  ామ ఖ త.  

 ఒక ా  ందం ఉన  అణ వ , ండ  జతల ఎ ంట మర  ఉన  అణ వ క  ండ  ా  

ం ల  అంట ల గ  ఎ ంట మర  ాధ . 'n' ా  ం ల  క న స ళ లక , 

ా రణం ా 2n ీ  ఐ మ  ల  మ య  2n-1 జతల ఎ ంట మ  ల  ాధ మవ .  

ఉ హరణక  : 2,3 ై-  బ ట  ఆమం.  
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C-2,C-3ల  ా  ం ల  

అన ా 2, 4 ీ  ఐ మర  అంట -ి 

2 R, ల  S ా గ ష  

మ య  c-3 R వద  

& S ా గ ష .  

  
  

  

  
  

 I & II ఎ మ  ల , అ ే ధం ా III & IV ల  ఎ మ  ల . 'I' రక , III మ య  

IVలక  ఆబ  ర  ఇ  లష  ి  లదు. II & III మ య  I & IV లక  ఆబ , ర  ఇ  

లష  ి  లదు. ఆబ  ర  ఇ  సంబంధం ల  ఇట వంట అణ వ లను డయ మర  

అంట ర .  

ఉ హరణ : 2,3 బ ట   

  
అ  ఇల  ఉ   

  
ల గ  ఐ మర  ాయవచు .  
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 I మ య  II ల  ఎ మ  ల  అ ే III మ య  IV ఒ ల  ఉంట . III అ  అ ర . ఇ  

ఆ కి  ా య  ా ఉండదు. ఈ రక న స ళ లను  స ళ ల  అంట ర . అసమ న 

ార ను సమ నం ా ఉన ప డ  అణ వ ల  షవం ఏర డ త ం . అందువల అణ వ  అ ర . 

ఆ కి  ి య త కత అంతరత నషప రం ారణం ా ఉంట ం .  

  
ీ  ీ క  ామ ఖ త:  

ఆ కి  ా య ర తం ా ఉన  ండ  స ళ ల  చర  జ నిప డ , ఇ  ఆ కి  ా 

య ర తం ా ఉన  ఉత  సుం . ా  ఆ ిక  ా చుర న స ళ  ఉ ే రకం ా 

ఉప , ఉత  ర  ఉ ే రకం ఉప ం  ఆ కి  య ట ఉండవచు ,  అ ర  

య జనకం నుం  ర  ఉత  తయ ర  ేయ  ి ట  ఇండ  అంట ర . వ వ వసల  

జర గ త న  ర ాయ క చర లను ెల సు వ  ఈ ీ  క  అంశం ఉప గపడ త ం .  

 వ వ వసలల  ప చర లక  సంబం ం  స ళనం క  ల ణ లను ెల సు వచు .   

  ఉ హరణ : (-) ట  (+) ట  కంట కరం.  

రక ల ా ణంల  (+) ఆ న  (-) ఆ న  కంట ఎక వ య  ా ఉంట ం .  

  
25.4.f ఇంట  పశ ల  :  

  
1. ా  ం ల  ఉన  అణ వ క  ఎ  ీ  ఐ మర  ాధ మవ .  

  
.............................................................................................................................................  
  
2. 2 ర  ం లను క  ఉన  అణ వ క  ఎ  ఎ మర  ాధ మవ ?  

  
.............................................................................................................................................   
  

ర  ఏ  ర క ర :  

• 'n' ా  ం ల  ఉన  అణ వ క  2n ీ  ఐ మ  ల  మ య  2n-1 జతల ఎ మ  

ల  ాధ మవ .  

• అణ వ  కంట ఏ ండ  అసమ న ం ల  సమ నం ా ఉంట , ాటల  ఒక జత 

ఎ మర  మ త  ఉంట .  



279 
 

• డయ మర  ఐ మర , ఇ  ఆబ  య  ఇ  సంబం  క  ఉండవ .  

  
ట న  ా య మం:  

1. ండ  ర  ా  ం లను క  ఉన  అణ వ  ా పద ంచబ ే ీ  ఐ జ  

వ ంచం .  

2. ండ  ార ప  ా  ం లను క  ఉన  అణ వ  ా పద ంచబ ే ీ  ఐ జ  

వ ంచం .  

3.  స ళ  ఒక ఉ హరణ ఇవ బ ం .  

  
25.4.f ఇంట  పశ లక  సమ ల :  

1. 2n ీ  ఐ మర .  

2. 22-1 = 21 = ండ  అంట., ఒక జత ఎ మర .  
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26  

ో ార  ల   

 
  
 ో ార ను ార  మ య  ోజ  క న స ళ ల  అ  ర  గత ాఠంల  చ ార . 

ాట  ఏ ాట , అ ౖ  మ య  ఆ మ ట  ో ార ను ా వ క ం ర  క  ెల సు. అ  

ం య స ళ ల క  ల  మ ఖ న తరగ  క  ఉంట  మ య  ఇంధ ల , 

కం నెల  మ య  ై ల ం  ఏజంట ా సృతం ా ఉప ంచబడ . ాట  మందులల  

మ య  రంగ లల  మ ఖ న ప ాల ా క  ఉప ార . ట యం మ య  బ గ  ధ 

ర ాల ో ార నక  ప న వనర ల . ట యం అం క దనం మ య  బ గ  క  

శకర న దనల నుం  ం న ఉత త ల  తంల  ప  రంగంల  ఉప ంచబడ . 

ో ార నను మ తృ ం య స ళ ల ా ప గణ ార ,  నుం  ఒకట ల  అంతకంట 

ఎక వ ోజ  అణ వ లను ర  ప య సమ ల  భ  ేయడం ా ఇతర ం య 

స ళ లను ందవచు . ఈ ాఠంల , ర  ో ార న తయ , మ ఖ న క మ య  

ర ాయన ధ ా ల గ ం  ర క ంట ర .  

  
ల ల    

ఈ ాఠం చ న తర ాత, ర  ట  ేయగలర :  

• ఆల  ల తయ  క  న  పదత లను జ  యేడం;  

• ఆల  ల క ల ణ లల  వ ా  గల ారణ లను వ ంచడం;  

• ఆల  ల క  న  ర ాయన ధ ా లను వ ంచడం;  

అ
య

ం 
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• ఆ న తయ  క  న  పదత లను జ  యేడం;  

• ఆ న క ల ణ లను వ ంచడం;  

• ఆ న క  ర ాయన ధ ా లను వ ంచడం;  

• ఆలౖ న తయ  క  ధ పదత లను జ  యేడం;  

• ఆలౖ న క మ య  ర ాయ క ధ ా లను వ ంచడం;  

• ఆల న   ేఆ ను మ య  ఆలౖ న క  అ క చ ా లతక  ారణ  

చ ంచడం;  

• ఆలౖ ను, ఆ ను మ య  ఆలౖ న ే లను వ ంచడం. 

• బ గ  క  శకర న దనం ా ం న ధ ాలను జ  యేం ;  

• జ  ఉప ం  ధ ం య స ళ ల రి  వ ంచడం;   

• బం  క  తయ  పదత ల , క ధ ా ల  మ య  ర ాయన ధ ా లను వ ంచడం. 

మ య  ో ార న క  ధ ఉప ాలను జ  యేడం.  

  
26.1 ఆల ను ( ా ా ిను)  

 ఆల ను సంతృప ో ార ను. ఇ  ధ ార ాల పట ల  తక వ చ ాయ లత  ఉంట ; 

అందువల, ాట  ా ా ిను అ  క  లి ార  ( ారం అంట తక వ, అ ి  అంట అనుబంధం).  

26.1.1 తయ  పదత ల   

ఆల న తయ ల   మ ఖ న పదత ల  ఈ ం  ధం ా ఉ :  

1. ల అల  (ఆలౖ  లౖ ) నుం :   

 ల అల నను ఈ ం  మ డ  పదత ల ా ఆల ను ా మ ర వచు :  

  
a) ల అల నను యక ంచడం ా: ల అల న క  ల జ  పరమ ణ వ ను ోజ  

భ  యే  యకరణం అంట ర  మ య   ఈ ం  ఏజంట ా ేపటవచు :  

(i) ం  మ య  న HCl  

  CH3Br + Zn + 2HCl                         CH4 + ZnCl2 + HBr 
        బ ే  ం       ే  ం   
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(ii) ఎర ప  స రం సమ ంల  HI  

  
                                       అ ో ే           ఈ ే   

(iii) ఉ ే రక యకరణం 

  
b) ా  క  ఏజం  ఉప ంచడం ా: ా  ారకం అ  RMgX ర ా  ంె న 

స ళనం, ఇ   ఈథ  సమ ంల  యిం ల హం  ల అల ను  చర  జరపడం ా 

తయ ర  యేబడ త ం .  

  
 ో ార ను, ఈథర , ఆల  మ య  ా ా  ఆమ ల  వంట ధ స ళ లను 

తయ ర  ేయ  ా  ార ా  ఉప ార . ఇ  య ల ోజ  క న స ళ ల  

చర  జ ి ఆల నను ఏర ర సుం . స ళ లల  సులభం ా భ  ేయగల ోజ  పరమ ణ వ ను 

య ల ోజ  అంట ర . య ల ోజ  (i) ఆల  మ య  (ii) ర  మ య  (iii) 

ఆమ లల  ఉంట ం .   

  
c) వ  చర  ా: ఈ చర ల , ఒక ఆలౖ  ల ౖ   ఈథ  సమ ంల  యం ల హం  

చర  జ  ిఅ క ఆలౖ నను ఏర ర సుం .   

  
2. అసంతృప ో ార న నుం : , ాటనం ల  పల యం వంట ఉ ే రకం సమ ంల  

ో జను  సంకలనం ేయడం ా అసంతృప ో ార నను (అన ా ఆ ను మ య  ఆలౖ ను) 

ఆల ను ా మ ర వచు .  
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 ఈ ప చర ను ోజ ష  అ  క  ిల ార  మ య  వంట నూ ల నుం  క ర ాయల 

 తయ ర  యే  ఉప ార  (అసంతృప వ లను సంతృప వ ా మ ర డం 

ా.)  

3. ఆల , ఆ డ  మ య  ట న నుం : ఆల , ఆ డ  మ య  ట ను HI  

త నప డ , ఎర స రం సమ ంల  క ం నప డ  ఆల నను ఇ ా . ా రణ చర ల  ంద 

చూపబ .  

  
  

4. ా ా  ఆమ ల నుం : ా ా  ఆమ ల  ంద చూ ని ధం ా అ క ల ా 

ఆల నను ఉత  ే ా :  

i) లౖ    ేయడం:   

  
ఈ చర ల , మ తృ ా ా  ఆమంల  ఉన  ాట కంట ఒక ార  తక వ ా ఉన  ఆలౖ  

ల సుం .  

ii) ా ా  ఆమ  యకరణం ెం ంచడం ా:  

  
 ఇక డ, ారంభ ా ా  ఆమంల  మ ా  ార  పరమ ణ వ ల  క న ఆలౖ  ల సుం .  
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iii) ల  క  దు షణ: ా ా  ఆమం క  యం ల  ట ియం ఉప , 

దు షణల , అ క ఆలౖ ను  ఇసుం .  ఈ చర  ఈ ం  ధం ా జర గ త ం .  

  

  
అందువలన, యం ఎ ో  క  దు షణ ా ఈ ే  ందవచు .   

  
 సమ న సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  ఉన  ఆల నను ఈ పద  ా సులభం ా తయ ర  

ేయవచ  గమ ంచం .  

  
26.1.2 ఆల న క ధ ా ల   

క ి : ఆల న క ి  అణ వ ల మధ  ఉం ే అంత  అణ క ఆకరణ బల ల  ౖ ఆ రప  

ఉంట ం , ఇ  అణ వ ల ఉప తల ౖ ాల ం  ౖ ఆ రప  ఉంట ం . ఆల న పరమ ణ  దవ ా  

, ాట ఉప తల ౖ ాల ం క  ర గ త ం , ఇ  ఆకరణ క  అంతర అణ  బల లను 

ంచుత ం , తదనుగ ణం ా, ఆల న క ి  ాయ వ  నుం  దవం ా మ య  తర ాత 

ఘనప రం ా మ ర త ం . 1 నుం  4 ార  పరమ ణ వ ల  క న ఆల ను ాయ వ ల , 5 

నుం  17 ార  పరమ ణ వ ల  క న  ద ాల , ఇం ా ద  ఘనప ాల . ఐ  ఆలౖ న 

షయంల , సరళ శృంఖల ఆల ను గ ష ఉప తల ౖ ాల  క  ఉంట , అందువల, ఆకరణ 

క  బల న అంత  అణ  బలం ఉంట ం . ాఖల    ఉప తల ౖ ాల ం తగ త ం . 

అందువల ఆకరణ క  అంత  అణ  బల ల  తగ . ంట  (C5H12) క  ఐ మ  లను 

ప ం).   
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 ఈ మ డ  ఐ  స ళ లల , ంట   అణ వ ల క  అ  న  ఉప తల 

ౖ ాల ం ారణం ా బల న న అంత  అణ  ఆకరణ శక లను క  ఉంట ం .  

  

ాందత: ార  పరమ ణ వ ల సంఖ     అణ  దవ ా  ర గ దల  ఆల న ాందత 

ర గ త ం .. అ  ఆల ను ట కంట ే క ా ఉంట  అంట ాట ాందత 1.0 ామ ల / ం.  

కంట తక వ ా ఉంట ం .3. ఆల న షయంల  గ ష ాందత 0.89 ా ం. .3. ఆల నల  బల న 

అంత  అణ  ఆకరణల  లక వడం వల ట కంట ఆల న ాందత తక వ ా ఉంట ం .   

మర గ ానం: పరమ ణ  దవ ా  ర గ దల  ఆల న బ ం  ా ంట  క  ర గ . 

సరళ శౄంఖల ఆల నల , అణ వ ల ఉప తల ౖ ాల ం రగడం వల మర గ ా ల  ర గ . 

శృంఖలంల  ాఖల  ఉండటం వల ఉప తల ౖ ాల ం తగ త ం  మ య  అందువల, ఆలౖ  ల 

క  ానంల  తగ త ం . అందువల, ౖ ఉ హరణల , ఐ ంట  మ య  ాంట  ంట  

కంట తక వ మర గ త న  ానం క  ఉంట .  

ద భవన ానం: మర గ  ానం మ ా , ఆల న ద భవన ా ల  క  ాట పరమ ణ  

దవ ా  ర గ దల  ర గ , ా  ద భవన ందువ ల  కమం తప క ం  వ సం 

ఉండదు. ఆల న ద భవన ా ల  అణ వ ల ప మ ణం మ య  ఆ ారం  ౖ మ త  ాక ం , 

అమ క  ౖక  ఆ రప  ఉంట  (అంట. స టక జ కల  అణ వ ల ా ం )  

 ఆల నల , ప  ార  పరమ ణ వ  sp3 ఇ  109°28' బంధ ణ  సుం . సరళ శృంఖల 

ో ార నల  ార  పరమ ణ వ ల  ల సుల  -జ  పద ల  అమ  ఉంట . అణ వ ల  బ  ి

సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  ఉంట, అప డ  ండ  ట న  ై  సమ ల  ఒ  పౖ  

ఉంట . ాబట బ  ిసంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  క న ఆలౖ  అణ వ ల మధ  పరస ర చర , 

స  సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  ఉన  అణ వ  కంట తక వ ా ఉంట ం , ల  ట న  

ె ౖ  సమ ల  వ క పౖ ల  ఉంట .  
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( ార  పరమ ణ వ ల  = 5, m.p.142 K) ( ార  పరమ ణ వ ల  = 6, m.p. = 179 K) ( ార  పరమ ణ వ ల  

=  7,  m.p.  =  183  K)   ౖ ా ణ లల , స  సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ లను క  ఉన  ఆల ను 

మ ంత షవం ా ఉ య  మ య  బ  ిసంఖ ల  ార  పరమ ణ వ లను క  ఉన  ఆల  

ల   మ ంత దగర ా ా  యేబడ య  మ య  మ ంత దగర ా ా  యేబడ య  

మ  కను మ . ా  ె  ా  క  ఆకరణ శ  బలం ా ఉంట ం ,  ారణం ా అ  అ క 

ద భవన ా లను క  ఉంట . అందువల, బ ి సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  క న 

ఆల ను స  సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  ఉన  ాట కంట తక వ ద భవన ా  క  

ఉంట .  

  

26.1.3 ఆల న ర ాయన ధ ా ల   

1. ల జ ష  చర ల : ఆలౖ  క  ోజ  పరమ ణ వ ను ల జ  పరమ ణ వ  భ  ే  

ర ాయన చర లను ఏమ  అంట ర ? ల జ ష . అంట ర . ఆల నుల   ఈ ం  ధం ా చర  

జర ప .  

  
  ా ే  ష  జర గ త ం . 
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  ా ప కల ా జం. చర  శమం సూర ర  గ నప డ ,  అణ వ ల  సూర ర  

నుం  శ  గ ా  మ య   ా ప కల ా మ ర  అంట.  పరమ ణ వ ల  

జతక డ  ఎల ా  (Cl*). అప డ   ా కల  ే   క ి ై  ా కల  

[*CH3]ను ఏర ర ా . ె ౖ  ా క   అణ వ  చర  జ  ి ే  ను ఉత  ేసుం . 

ఇ  ఆ  వరక  ల  య జన ాల  ప ా స ం ం  ఉత త లను ర ం ం ే వరక  ఈ చర  

రంతరం జర గ త ం .  ా ప కల ా ఈ ం  మ డ  దశలను క  ఉంట ం .  

  
(i)  శృంఖల ారంభ దశ: ఇ  (  ీ ా క )  ా ప కల  ఏర డట  క  ఉంట ం .  

(h)v = ాం  శ )  

(ii) శృంఖల ా ి దశ:  ా ప కల  ఈ ం  చర ల  చూ ిం న ధం ా మ ంత ీ ా క  

ఏర డట  ా .  

  
(iii) శృంఖల అంత  దశ: ఈ దశల , (  ీ ా క )  ా ప కల  ఒక  ఒకట 

క ి  మ య  తదుప  ప చర  ఆ త ం .  

  
ల జన క  చ ా లత ఈ కమంల  ఉంట ం  F2 > Cl2 Br2 >I2.  

   
2. ఆ కరణ: ఆల ను అ క ఆ జను  సమ ంల  ఆ కరణ (దహనం) క  ల  ౖ ార  

డయ  మ య  ట  ఉత  ే ా . ఈ చర  అ క ఉష చక స ా  క  ఉంట ం . 

ఉ హరణ :   
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త నంత ా  ల  O2 సరఫ ా లనప డ  దహ  ేపటనట 2ేత ా త అసంప ర దహనం 

జర గ త ం , ఇ  ార   ను ఏర ర సుం  ార  డయ డ  బదుల ..  

  
3. ా ం  ల  ౖ ి : ల  అ క ఉ గత వద మ య  ా  లనప డ , ఆల ను న  

మ క ల ా న మవ . ఉ హరణ   

  ల     

  
4. ాదృశ ం (ఐ జష ) : అల యం లౖ  మ య  HCl సమ ంల  n-ఆల  ల  

ాట ాఖ య త ాదృ ా ల ా మ ర బడ .   

  
  
26.1.4 ఆల న ఉప ాల   

 ఆల నను ఇంధన ాయ వ ల , వణల , ె ౖ ం  ఏజంట , కం నెల  మ య  లప ల  ( ా ా ి  

నం) ల  ఉప ార . ే  ను ప ాశవంతం ేయ  మ య  ే య ఇంధనం సం 

మ య  ల అల ను, థ , ా ా  మ య  ఎ టి  వంట ఇతర ం య స ళ ల 

ఉత  ఉప ార .  ను ఇంధనం ా, ి ట  ా మ య  ట క  ప శమల  మ  

ప రం ా ఉప ార . బ ట  మ య   ఐ -ఐ బ ట , ఎ  క  ప న 

ాల .  

  
26.1 ఇంట  పశ ల   

1. ో ార న క  ల గ  మ ఖ న ఉప ాలను జ  ేయం .  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఒక అణ వ ల  ా  ారకం అంట ఏ ట?  

 .............................................................................................................................................  
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3. అణ వ ల  య ల ోజ  అంట ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
4. ధ ో ార న క ధ ా ల  న ం ా ఉండట  ారణ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
5. ాయ వ ల  అ న ండ  ఆల ను మ య  గ  ఉ గత వద ద ాల  అ న ండ  ఆల న ర  

ెప ం .  

  
.............................................................................................................................................  
6. ంట  క  మ డ  ఐ మరను నం .  

  
.............................................................................................................................................  
7. n- బ ట  ల  n- ంట  లల  ఏ  ఎక వ B.P.ను క  ఉంట ం ? వ ంచు.  

  
.............................................................................................................................................  
8.  క  ప  దహనం చర క  త ల  ర ాయన స కరణ  ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
  
   
  
26.2 Alkenes  
 ఇ  ండ  ార  పరమ ణ వ ల మధ  క సం ఒక బం  క  ఉన  అసంతృప ో ార ను. 

ఈ తరగ  ెం న ో ార నను ఓ ి  అ  క  ిల ార . (olefiant = నూ  ఏర డటం).   

  
26.2.1 తయ  పదత ల   

 ప గ ాలల , ఆ నను ా రణం ా ల అల ను (ఆలౖ  లౖడ ) ల  ఆల  నుం  

తయ ర  ే ార .  

1. ల అల న నుం : ో ల జ ష  ా ల అల ను ఆ ను ా మ ర . 

ట యిం  క  ఆల  వణం  చర  జ ినప డ  ఆలౖ  ల ౖ  ల పక  

ఉన  ార  పరమ ణ వ ల నుం  HCI, HBr ల  HI వంట ల జ  ఆమ  ల ం  ేప యను 

ఇల  అంట ర  ోహల జ ష  అ  అంట ర . 
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ప న ఉత  టౖ  యమం ప ారం ఏర డ త ం .  

ట  యమం : ట ియం  క  ఆల  వణం  ఆలౖ  లౖ  చర  

జ నిప డ  మ య  ండ  ఆ ను ాధ ే, మ ంత ప ిత న  ప న ఉత  

అవ త ంద  ఇ  ం ..  ౖఉ హరణల , బ -2-ఈ  ప న ఉత  ఎందుకంట ఇ  -C = C- 

సమ  జత ేయబ న ండ  ఆలౖ  సమ లను క  ఉంట ం .  

2. ఆల  నుం : (i) Al2O3 మ య  H2SO4 వంట త న ర కరణ ఏజం  సమ ంల  

ర కరణం ా ఆ నను ఆల  నుం  తయ ర  యేవచు .     

  
 అ క ఆల  క  ర కరణంల , ల ం  ేప న ఉత  ట  యమంను అనుస ం  ఉంట ం .  

 
26.2.2 ఆ న క ధ ా ల   

ఆల న క   మ ఖ న క ధ ా ల  ఈ ం  ధం ా ఉ :  

క ి : ల గ  ార  పరమ ణ వ ల  క న ఆ ను ాయ వ ల  మ య  ఐదు నుం  

పద ర  ార  పరమ ణ వ ల  క న  ద ాల  ా ా, 16 కంట ఎక వ ార  పరమ ణ వ ల  

ఉన  ఘన ప ాల .  

మర గ  ానం (బ ం  ా ం ): పటక 26.1 ల  చూ ంి న ధం ా ఆ న క  

మర గ త న  ా ల  పరమ ణ  దవ ా  ర గ .  

పటక 26.1 : ఆ న బ ం  ా ం  
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Alkene  ఈ     బ ట -1-1  ం =1- ఈ  -1-ఈ   

BP(K)  169  226  267  303  337  
    
 బ ం  ా ం  రగ  ారణం ావచు  ఆ  ల ార  పరమ ణ వ ల సంఖ   

ాండ  ా  బల ల  ాఖ య త శృంఖల ఆల ను, సరళ శృంఖల ఐ మర కంట తక వ బ ం  

ా ంటను క  ఉంట .  

ద భవన ానం: ఆ నల  పరమ ణ  దవ ా  ర గ దల  ద భవన ానం ర గ త ం . 

ఐ  ఆ న షయంల , ీ  మ య  ట  ఐ మర  ర  ద భవన ందువ లను క  

ఉంట .  

ఉ హరణ   

  
26.2.3 ఆ న ర ాయన ధ ా ల   

1. సంకలన చర ల : ఒక అణ వ  మ క అణ వ క  జత ే  ర ాయన చర లను సంకలన చర ల  

అంట ర . ఈ చర ల  ఆ ను మ య  ఆలౖ ను వంట అసంతృప స ళ ల ల ణం. ఈ ం  

ప చర ల  ఆ న సంకలన  చర లను వ ా .  

  

(i) ోజ  క  సంకలనం : అసంతృప ో ార నక  ోజ  ను జ ంచడం Ni, PT ల  Pd 

వంట ఉ ే రకం సమ ంల  జర గ త ం .  

  
  

(ii) ల జ  ల క  సంకలనం: ఆ న  ాట  ల జను 1,2- ె ౖ ల అల నను ఏర ర ా .  
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 ఈ సంకలన చర  ఫ తం ా, Br2 క  ఎర ప - ధుమ రంగ  ణసుం . ో ార నల  

అసంతృప ల ప ా క  ఈ చర ను ఉప ార .    

  

(iii) ల జ  ఆమ ల (HX) సంకలనం: ఆ నక  ల జ  ఆమ లను జ ం నప డ , ోజ  

ఒక ార  పరమ ణ వ క , ల జ  పరమ ణ వ  బంధం క  ండవ ార  

పరమ ణ వ క  సంకలనం ంెదు .   

  
 అసమ న ఆ న షయంల  ( బం ల క  ార  పరమ ణ వ లక  జత ేయబ న అసమ న 

సంఖ ల  H-పరమ ణ వ లను క  ఉంట ), HX క  జ ంప  మ ా  యమం ప ారం 

జర గ త ం .  ఈ యమం ప ారం అ షవ ఆ నక  ోజ  లౖ   HX ను సంకలనం 

ెం ం నప డ  ల జ  తక వ ోజను క న ార  ౖ సంకలనం ెందుత ం . మ  మ టల  

ె ా లంట, HX క  ోజ  ఎక వ సంఖ ల  H-పరమ ణ వ ల  క న ార  పరమ ణ వ క  

జత యేబడ . 

  
 బంజ  ా  వంట ా డ సమ ంల  HBr  జ ం నట ,ే ప చర  మ ా  

యమ  ర దం ా జర గ త ం .  య ంట మ ా  సంకలనం ల  ా  ప వం 

అంట ర .  

  
(iv)  ట క  సంకలనం : H2SO4 వంట ఖ జ ఆమ ల సమ ంల  ర  ేరడం జర గ త ం .   

  
(v) H2SO4 క  సంకలనం  
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(vi) అదనప  ా మ జష : ఆ  క  అ క అణ వ ల  క ి ఒక ద అణ వ ా ఏర  ే

ప యను అదనప  ా మ జష  అంట ర .   

  
  

2. ఆ కరణం : KMnO4 ఆ జ  మ య  ఓజ  వంట న  ఆ కరణ ార ాలను 

ఉప ంచడం ా ఆ  ల ఆ కరణం ేయవచు .  

(i) KMnO4  ఆ కరణ: 

ఆ ను ార  పరమ ణ వ ల మధ  Pi(π)-బంధం(ల ) క  ఉన  అసంతృప ో ార ను, ాబట 

అ  KMnO క  చల  న ఆల  వణం ా సులభం ా ఆ కరణం ెందు .4.  

  
 KMnO4 క  ఆల  వణం ఉన ప డ  (బయ  క  జం ) ఆ  క  జ ం నప డ   

KMnO4 క  ఊ  రంగ  ణసుం . ో ార నల  అసంతృపతను ప ంచ  ఈ చర ను 

ఉప ార .  ఆల  KMNO4  చర  ౖ ఆ   ా ణ  బట ట నక  ల  

ఆమ లక  ఆ కరణం ెందుత ం . ార  ార   బంధం న ం ావడం వల ఇ  

జర గ త ం .  

  
(ii) ఆ జ   ఆ కరణం: ం  (Ag) సమ ంల  ఆ జ  ఆ కరణం ే ినప డ  ఈ  

(ఎ ా  ఈ ే  ను) ఇసుం . ఈ చర  ంద చూపబ ం :  
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(iii) దహనం: ార  డయ  మ య  ర  ఉషం మ య  ాం  డ దల  ాట  ఏర ే 

ఆ కరణ చర ను దహనం అంట ర .  

  
(iv) ఓజ   ఆ కరణం: ఓజ  ఆ  క  జతక  ఓజ ౖ  ను ఏర ర సుం . ం  ధూ  

సమ ంల  ట  మ ంత చర  జ ినప డ , ఆ డ  ల  ట ను ల  ండూ ఏర డ .  

  
 అసంతృప ో ార  క  ఓజ  ను జ ం  జల షణ ే  ఈ ప యను ఓజ ి  అంట ర .  

 ఆ డ  మ య  ట ను ఏర న ఉత త లను ించడం ా ఆ నల  బం ల ా  

ర ంచ  ఓజ ి  ఉప ంచబడ త ం . ఇ  ంద వ ంచబ ం ,  

  
 బ -1-ఈ  ఓజ  ఆ కరణం ెం , ఏర న ఓజ డౖ  ోల ౖ  ే నిప డ , మనక  ఒక  

ప  మ య  ఒక  థ  ల ా , ఇ  ార  పరమ ణ వ  1 మ య  2 మధ  

బంధం ఉంద  చూ ిసుం . అ  ేఓజ   ఆ కరణం  ౖబ -2-ఈ , తర ాత జల షణ, 

ంద చూ ని ధం ా ార  పరమ ణ వ ల  2 మ య  3 మధ   బంధం ఉంద  చూ సిుం .  
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26.2.4 ఆ న ఉప ాల   

య దంల  ఉప ం  ే ష ాయ వ  అ న ఆవ ిం  ాయ వ  (మస  ా ) తయ  ఇ  ను 

ఉప ార . పండను కృ మం ా పం ంచ , ా రణ మత మందు ా మ య  ా , 

ఎథ , ఇ  ా  (య ంట ీ ), ఇ  ఆ  (ఫ ం ) వంట ఇతర ఉప గకర న 

ప ాలను ఉత  ేయ  క   ఉప ార .  

  
26.2 ఇంట  పశ ల   

1. ి  బ -2-ఈ  ల  ట  బ -2-ఈ  లల  ఏ  ఎక వ మర గ  ా  క  ఉంట ం ?  

  
 

2. KMnO4 క  చల  ఆల  వణం  ఈ  ఆ కరణం ెం నప డ  ఏర ే ఉత త లను 

నం . 

 .............................................................................................................................................  
3. ఆ న ోజ ష  రక  ప తి లను ాయం .  
  

.............................................................................................................................................  
4. Ag సమ ంల  575 K వద ఆ జ   ఇ  చర  జ ినప డ  ఏ  జర గ త ం ?  
  

.............................................................................................................................................  
  
26.3 ఆలౖ ను   

ఇ  అసంతృప ో ార ను, ఇ  ండ  ార  పరమ ణ వ ల మధ  క సం ఒక బం  క  

ఉంట .  ఉ హరణల  ఈ ం  ధం ా ఉ :  

  
  

26.3.1 ఈ ై  (ఎ టి ) తయ :   

ఈ ై  తయ   మ ఖ న పదత ల  ంద వ ంచబ .  

1. ా యం ా  నుం : ా యం ా   ౖ ట చర  ా ప గ ాలల , అల  ద ఎత న 

ఈ ై  ను తయ ర  యేవచు .  
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 ఈ పద  ా తయ ర  ఈ ై  ా రణం ా ా యం ా  ల  ా యం సలౖ  మ య  

ా యం ా ౖ  క  మ ల ారణం ా ోజ  సలౖ  మ య  ా ౖ  క  మ లను 

క  ఉంట ం .  

2. ై ల  ఆల న నుం  ఈ ై  తయ   

 ం  ా ఎ  ను తయ ర  యేవచు . geminal ెహౖల అల ను (ఒ  ార  

పరమ ణ వ క  ండ  ల జనను జత యేడం) ల  ని   ె ౖహల అల  ల  (పక  ఉన  

ార  పరమ ణ వ లక  జత ేయబ న ల జ  పరమ ణ వ లను క  ఉంట ). ఆల  

KOH వణం  ం  ా ఈ ై  ను తయ ర  యేవచు . 

ఉ . ని  ెహౖల అల   

  
ఉ . Geminal dihaloalkane (జ న  ె ౖ ల  ఆల ) 

  
3. అ క ఆలౖ న తయ : ాధ క ఆలౖ  లడౖ  తక వ ఆలౖ న ఆలౖ న ఆలౖ డౖను చర  

జరపడం ా అ క ఆలౖ నను తయ ర  యేవచు .  

  
26.3.2 ఆలౖ న క ధ ా ల   

1. ఆలౖ న క  దట మ డ  అణ వ ల  ాయ వ ల , తర ా  ఎ  అణ వ ల  

ద ాల  మ య  ప ండ  కంట ఎక వ ార  పరమ ణ వ ల  ఉన  అణ వ ల  ఘన 

ప ాల .  

2. ల  ాసన క న ఈ ై  న  అ  రంగ ల  మ య  ాసన ల .  

3. ర గ త న  ల  దవ ా  ఆలౖ న ద భవన ా ల  మర గ త న  ా ల  

మ య  ాందతల  ర గ . ఆలౖ నల ,  π ( ౖ)-ఎల ాను ఉంట , ట వల ఈ 
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అణ వ ల  ా ధువం ా ఉంట . ాబట ఆలౖ నల  ఆ శ భజన జర గ త ం , 

అందువల ధువ ల  ఏర డ . ధువ ల ఉ  ఆకరణ క  అంతర పరమ ణ  

బల  ంచుత ం , అందువల ఆలౖ న క  మర గ త న  ందువ ల  సంబం త 

ఆల న కంట ఎక వ ా ఉంట .  

4. ఆలౖ ను టల  ా క  మ య  అ టి  క .  

  
26.3.3 ఆలౖ న ర ాయన ధ ా ల   

1. సంకలన చర ల : ఆలౖ న క   సంకలన చర ల  ఈ ం  ధం ా ఉ .  

(i) ోజ  క  సంకలనం : ఆలౖ నక  ోజను  జ ంచడం Ni, Pt, ల  Pd వంట ఉ ే రకం 

సమ ంల  జర గ త ం .  

  
(ii) ల జ  ల క  సంకలనం: ఆలౖ నక  ల జనను జ ం నప డ , అ  1,2,2,2-

టట ల అల నను ఏర ర ా .  

  
(iii) ల జ  ఆమ ల  (HX) జ ంచడం: ఎ  క    జ ంచడం ఈ ం  ధం ా ఉం :  

  
(iv) ట జ ంప : H2SO4 వంట ఖ జ ఆమ ల సమ ంల  Hg2+ ఉ ే రకం ా ర  సంకలనం 

ెందుత ం .  

  
(v) H2SO4 క  సంకలనం: ఈ ంద చూ ని ధం ా H2SO4 ఈ ై  క  సంకలనం ెందుత ం . 
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2. ఆ కరణం: ఆలౖ ను ఆ జ , KMNO4 మ య  ఓజ  ఆ కరణ  

గ రవ .  (i) KMnO4  ఆ కరణ  

  
 KMnO4 క  ఆల  వణం క  రంగ  ఆలౖ న  చర  ా డ దల అవ త ం . 

ఆల  KMnO4   ే ినప డ  ఆలౖ  ల  ా ా  ఆమ లను ఇ ా .   

  
అ నప ట , ఈ ై , ఇల ంట చర ల , ార  డయ  మ య  ట  ఇసుం .  

  
దహనం: అ క ఆ జ  ల  ా  సమ ంల  ఈ ై  ను దహనం యేడం వల ార  డయ  

మ య  ర  గ వ చూ ిన ధం ా ల ా :  

  
ఓజ ి : ఓజ ి , ఆలౖ ను ంద చూ ిన ధం ా ార  పరమ ణ వ ల ల సును 

న ం యేక ం  C-C ానంల  ై ా ౖ  స ళ లను ఇ ా :  

  
3. ఎ ిటౖలౖ  ల ఏ ా ట : క పర   మ య  అ క  ిల  టౖ  క  

అ క  వణం గ ం  నప డ  ఈ ై  ా  మ య  ం  ఎ టిౖలడౖ  

అవ ాలను ఏర ర సుం .  
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26.3.4 ఈ ై  క  ఆమ స వం  

ో ార న క  ఆమ స ా  ో ార  క  ఎ -ల ణం క  ాతం (%) 

స యం  ర ంచవచు . ో ార  క  ఎ -ల ణం ాతం ఎంత ఎక వ ా ఉంట,  ఆమ 

స వం ఎక వ ా ఉంట ం .  

పటక 26.2 : % s- ో ార నల  s-  ఆ ట  క  ల ణం  

ో ార   సంక కరణ రకం (%) s-ల ణం 

Alkanes  sp3  25%  
Alkenes  sp2  33.3%  
Alkynes  sp  50%  

  
 ఆలౖ ను 50% క  ఉన ందున s- ాత, అ  అత ంత ఆమ స ా  క  ఉంట . ఎ  -ి

ై  ార  పరమ ణ వ  sp2 ల  sp3 ార  పరమ ణ వ ల కంట అ క ఋణ దు త కత 

క న . ఈ ై  ల  ఎ  ి ై  ార  పరమ ణ వ  క  అ క ఋణ దు త కత 

ారణం ా, ోజ  పరమ ణ వ  ార  ేత తక వ గట ా పట బడ త ం , అందువల,  

యం ట  మ య   వంట బల న రం ా. ట  (H+) ా ల ంచవచు . 

యం మ య    ఈ ై  క  ఈ ం  ప చర ల   ఆమ స ా  

ా ా . ఈ చర ల  ై యం అ టిలౖౖ  ఏర డ త ం .  

  
  
  
  

26.3.5 ఆలౖ న ఉప ాల   

ఈ ై  (Ethyne) (ఎ ిట ) ఆ అ ిట   (28000 C) ఉత  ఉప ార .  ఇనుమ  

మ య  ఉక  క  ం  మ య  కటం  రక  ఉప ార . పండ  మ య  

క ర ాయలను కృ మం ా పం ంచ  క   ఉప ార . ఇ  ఇథ , ఇథ  
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ఆమం, ఇథ , ింథట  రబ ర  మ య  ింథట  బౖ  ఓ య  వంట అ క ఇతర ం య 

స ళ ల ఉత ల  క  ఉప ా  క  ఉంట ం .  

  
26.3.6 ఆల ను, ఆ ను మ య  ఆలౖ న మధ  వ సం  

  ం  పటక ఆల ను, ఆ ను మ య  ఆలౖ న మధ  వ సం సం ధ ప లను 

చూ సిుం :   

  
పటక 26.3 : ఆల ను, ఆ ను మ య  ఆలౖ నను గ ం ే ప ల   

S.No  ప   Alkanes  Alkenes  Alkynes  

1  ార  టట  ల  

క న బ  

జ ంచం .  

మ ర  

లదు  

 Br2 క  ఎర ప  ధుమ 

రంగ  ల త ం .  

 Br2 క  ఎర ప  

ధుమ రంగ  

ల త ం . 

2  KMnO4 క  ఆల  

వణ  జ ంచం  

(బయ  ారకం)  

మ ర  

లదు  

KMnO4 క  పర  

కల  రంజనం ేయబ ం   

  KMnO4 క  పర  

రంగ  రంజనం 

ేయబ ం . 

3  అ క   

ిల  టౖ  వణం 

జ ంచండం  

మ ర  

లదు  

మ ర  లదు  ిల  అ ిటౖలౖ  క  

ెల ప  రంగ  

ఏర డ త ం .  

4  క పర   

(Cu2Cl2) క  

అ క  వణ  

జ ంచం .)  

మ ర  

లదు  

మ ర  లదు  క ప  ఎ ిటలౖ ౖ  

క  ఎర ప  రంగ  

ఏర డ త ం .  
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26.3 ఇంట  పశ ల   

1. ా యం ా  నుం  ఈ ై  ఎల  తయ రవ త ం ?  

  
.............................................................................................................................................  
2. ఈ ై  క  ఆమ స ా  ా ంచ  ఒక చర  ఇవ ం .  

  
.............................................................................................................................................  
3. ఈ ే , ఈ  మ య  ఈ ై  లల  ఎ - ా క  ాతం ఎంత?  

.............................................................................................................................................  
  
26.4 సుగంధ ో ార ను (ఏ మ ట  ో ార ను) 

 ఇప ట వరక , మ  అ ాట  ో ార న తయ  క  ధ పదత లను వ ం మ . 

ఇప డ , మనం ఏ మ ట  ో ార  (బం ) గ ం  వరం ా చ ం. పటం 26.1 ల  

చూ ంి న ధం ా బ గ  క  శకర న దనం ా ల ం  ేప న ాలల  ఇ  ఒకట.   

  
పటం 26.1 : బ గ  క  శకర న దనం  
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26.4.1 బం  ా ణం  

 బం  క  అణ ార ల  C6H6 ఇ  బం  ఒక అసంతృప ో ార  అ  సూ సుం . బం  

ల  అసంతృపతలను ఈ ం  చర ల ా ధృ క ంచవచు .  

(i) బం  Ni ల  Pt ఉ ే రక సమ ంల  H2  సంకలనంక  గ రవ త ం ..  

  
(ii) సూర ర  సమ ంల  బం    సంకలనం ంెదుత ం .  

  
 ఆ ను మ య  ఆలౖ ను చూ ంి ే అసంతృప ప లక  బం  ప స ం ంచదు, అంట ఆ ను 

మ య  ఆలౖ ను ండూ బ  ట  మ య  ట యిం ప ా ంగ  (బయ  ఏజం ) 

క  ఆల  వణ  ల  ే ా . అ నప ట , బం  ప మ య ప చర లక  

ల నవ త ం . ఉ :  

  
Kekule Structure : బం  సం ఒక ం  ా ణ  1865 ల  క ల ప ా ం డ . ఆర  

ార  పరమ ణ వ ల  ఒక కట ప మ య ఏక, బం ల ా జత ేయబ  షడ  

వలయం ఏర డ త ంద  ఆయన ర . బం  క  ప ా త ా ణం మ డ  

బం లను క  ఉన ందున,  ల ణ ల  ఆ న ల ణ లను  ఉం . ా  బం  క  

ర ాయన ల ణ ల  ఆ న కంట న ం ా ఉంట .  

  
 క ల ా ణంల  మ డ  ఏక బం ల  మ య  మ డ  బం ల  ఉన ందున, బం  ల  ండ  

ర  బంధ ై ా ల  ఉం , అంట C-C ఏకబంధంక  154 ిఎ  మ య  C = C బంధం క  

134 ఎి . ా  ప ాత క అధ య ల  బం  1200 ణం  ా రణ ా ా  అ  

చూ ిసు  మ య  అ  ార - ార  బంధం ై ా ల  సమ నం ా ఉంట , అంట 139 pm.  
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 క ల క  ా ణ  జ న ా ణం ా సు ాలంట, బం  ఒక  స ట ష  

ఉత  మ య  ండ  ఆ  స ట ష  ఉత త లను మ త  ఏర ర సుం , ఇ  ంద (ఎ) 

మ య  ( ) ా చూ ంిచబ .  

                
 ా ణం (ఎ)ల  ండ  ల జ  పరమ ణ వ ల  బంధ ార  పరమ ణ వ ల  ౖఉండ ా, ా ణం 

( )ల  ండ  ల జ  పరమ ణ వ ల  ా బం ంచబ న ార  పరమ ణ వ ల  ౖఉంట . 

క ల ా ణం ప ారం ఈ ండ  ాదృ ా ల  (ఎ మ య  ) ఉ ల  ఉం  మ య  ర  

ల ణ లను చూప . ా , ాస ా , ఒ  ఒక ఆ  ఉత  ఉం .  వ ంచ , క ల 

ండ  ా ణ ల మధ  గ క సమత ల తను ప ా ం డ .  

  
క ల ా ణం బం  క  రి  మ య    అ ా రణ చర లను వ ంచదు. 

బం  క  అ ా రణ పవరనను జ  వ ంచగలదు. ఇప డ  మనం జ  గ ం  

అధ యనం ే ం.  

జ : ఒక అణ వ ను ండ  ల  అంతకంట ఎక వ ా ణ లల  సూ ం ే దృ షయ  

జ  అంట ర . ాసవ ా ణం అ  అ  ా క  ల  ప ధ ం  ే ా ణం క  

 . (పటం 25 చూడం )  

 ోజ ష  టే  క  ఉషం బం  ల   రి  ర వ ను అం సుం . ో జ ష  

క  ఉషం అ  ఉ ే రకం సమ ంల  ఒక  అసంతృప స ళనం క  ఒక  క  

ోజ  ను జ ం నప డ  డ దల  ఉష ప మ ణం.   
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బం  ల  మ డ  బం ల  సంకరణ ెందనట ,ే అ  ౖ ా టౖ ఈ  వల పవ సుం  

మ య  అక డ ోజ  అణ వ లను కలపడం ా డ దల  ఉష ప మ ణం 358.5 KJ  

ఉం .-1. ా , బం  క  ోజ ష  క  ాసవ ఉషం 208.2 KJ -1.  

  
 ఈ వ సం (358.5 - 208.2) 150.3 KJ -1 ోజ ష  క  ఉషంల  బం  క  

రి  లమ నం. బం  ారణం ా రి  ందుత ం , అందువల, ఈ శ  బం  క  

జ  శ  అంట ర .  

  
26.4.2 ఆ మ ట  ో ార న క ధ ా ల   

1. బం  మ య   హ ల  ఒక ప ే క న ాసన క న రంగ ల  ద ాల .  

2. ఇ  టల  క ి వ  ా  ఆల , ఈథ , ట  దలనౖ ం య వణలల  అ  

ష ల  క . ఇ  వ ల  మ య  అ క ఇతర ం య ప ాలను క ా .  

3. ల  సుగంధ ో ార ను ట కంట ే క ా ఉంట .  

4. పరమ ణ  దవ ా  రగడం  ాట మర గ  ా ల  కమం ా ర గ  ఉ .  

బం  (BP 353 K), ట  (BP 383 K) మ య  ఇ ెలౖ ం  (BP 409 K) దలౖన .  

  
  

26.4.3 ఆ మ ట  ో ార న ర ాయన ధ ా ల   

 ఆ మ ట  ో ార ను ా రణం ా ఎల ి  ప పణ చర లక  ల నవ , ల  

ఆ మ ట  ం  క  ోజ  పరమ ణ వ  ఎల ౖల  ప పణ యేబడ త ం . బం  ను 

ఉ హరణ ా సు  ఇట వంట చర ల  ంద వరం ా చ ంచబ .  
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(i) ల జ ష : బం  క  ోజ  పరమ ణ వ  ానంల  ల జ  పరమ ణ వ  వ ే  

చర ను బం  క  ల జ ష  అంట ర . ఇనుమ , ల   లౖ  ల  (FeX3) సమ ంల  

ల జ ష  జర గ త ం . , ఇక డ X = Cl ల  Br).  

  
 అ ష  సందర ంల  అ ోబం  ఉత   బం  ా క ంచవచు , ఇ  HNO3 

ల  HIO3 సమ ంల  ఈ చర ను ర ంచడం ా ంచబడ త ం . ఈ ఆమ ల  ఏర న 

ంట  HI  చర  జర ప .  

  
(ii) ౖట : ర ాయన చర , ల  బం  వలయం క  ోజ  పరమ ణ వ ను -NO2 ా 

భ  ే ార . సమ హం,  టౖష  అంట ర . ఇ  టౖటం  శమం సమ ంల  జర గ త ం , 

అన ా ాం . HNO3 క  శమం. మ య  ాఢ. H2SO4.  అల  ఏర న టౖ యం అయ  

(NO)2) + ఎల ౖ  ా ప సేుం .   

  
(iii) సల ష : బం  క  ోజ  పరమ ణ వ ను –SO3H సమ హం  ే ప పణ ే  

ా భ  ే  ర ాయన చర . బం  ను సల  ఆమం (ఓ యం)   ే ినప డ  జ  

చర ను సల ష  అంట ర .  
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(iv) ౖ ె - ా  చర ల : ౖ ె - ా  చర ల , బం  ను ఉ ే రకం (అ డ  AlCl3) సమ ంల  

ఆలౖ  లౖ  (ఆలౖ లష ) ల  అ ౖ  లౖ  (అ లౖష )   ే ార .). బం  క  ఆలౖ  

ల  అ ౖ  ఉత ల  ఏర డ .  

ఆలౖ లష :  

 
అ ౖలష :  

  
  

26.4.4 ప య సమ ల ఆ ే క ప వం  

ప తి ఆ మ ట  స ళ ల షయంల , ఇప ట  ఉన  ప య సమ హం (ల ) ఆ మ ట  

వలయంల  ఒక ష ా  తదుప  వ ే  సమ  ా .  ఇప ట  బం  ం  

క  జత యేబ న సమ హం క  ఆ ే క ప వం అంట ర . ఉ హరణక , ష   ౖ ి  ఈ 

శమ  ఇసుం  ఆ  -  మ య  ా ా -  శమ  ఇసుం . -OH 

సమ ల  ఆ  మ య  ా ా ఆ ే క సమ హం ా ప సేుం .   

Hint: 
(i) ర ా ఆ మ ట  వలయం  జత యేబ న సమ ల  ఆ , ా ా సమ లక  

ా శం సేుం .  

ఉ . -NH2, -OH, -R, -Cl - ఆ , ా ా ై  గ ప ల  ( ం  య టం  గ ప ల )   
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(ii) అసంతృపం ా ఉన ప డ  ఆ మ ట  వలయం  ర ా జత యేబ న సమ ల  

Meta సమ లక  ా శం సేుం .  

ఉ : -NO2, -C(=O)R, -COOH, -CN, - ట  ెరౖ ం  గ ప ల  ( ం  య టం  

గ ప ల )  

  
 టౖ బం  షయంల , మ   కను మ  - NO2 సమ హం అ  ఒక meta ైర  

గ ప  మ య  అందువల, ష   ౖల ం  ేఉత  ట - టౖ బం .  

  

  
  

26.4.5 ఆ మ ట  ో ార న ఉప ాల   

 Benzene ఇ  అ క ం య స ళ లక  వణ ా ఉప ంచబడ త ం  మ య  అందువల, 

సం షణ చర లను ర ంచ  మ ధ మం ా ప ేసుం . ఇ  ాథ క ఆ మ ట  ో ార  

మ య  బం  వలయంల  ప పణల  ర ంచడం ా ఇతర ం య స ళ ల ా 

మ ర వచు . బం  క  అ క హ ల  అ న ట ల , ె-ౖ ం  సం వణ ా మ య  

రంగ ల , మందుల , ల డ  (ట టౖ ట , ట.ఎ .ట.), బంజ , బంజ  ఆమం దలనౖ ాట 

తయ  ారంభ ప రం ా ార .  
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26.4 ఇంట  పశ ల   

1. బం  జ  శ  ల వ ఎంత?  

  
.............................................................................................................................................  
  
2. ఏర న ఉత  ర  ెప ం :  

(i) ాం  సమ ంల  బం    చర  జర ప త ం .  

  
  .........................................................................................................................................  
(ii) FeCl3 సమ ంల  ి    చర  జర ప త ం .  

  
  .........................................................................................................................................  
(iii) ౖట బం , FeCl3 సమ ంల    చర  జర ప త ం .  

  
  ......................................................................................................................................... 
  

3. ఈ ం  ాట  O-మ య  p- ల  m- ె ౖర  గ ప ల ా వ క ంచం :  

    
  

 .........................................................................................................................................   
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ర  ఏ  ర క ర   

• (i) ల అల న యకరణం, (ii) ా  ారకం ౖ ర  ల  ఆల  చర , (iii) వ  చర  మ య  (iv) 

అసంతృప ో ార న ోజ ష  ా ఆలౖ  లను తయ ర  ేయవచు .  

• ో ార న క ధ ా ల   అంతర అణ  ఆకరణ బల ల  ౖఆ రప  ఉంట . ఇ  అణ వ ల ఆ ా ాల  

మ య  ాట ఉప తల ౖ ాల ం ౖ ఆ రప  ఉంట .  

• ో ార న ద భవన ా ల  అణ వ ల షవం ౖ ఆ రప  ఉంట .  

స  సంఖ ల  ార  పరమ ణ వ ల  క న ో ార ను మ ంత షవం ా ఉంట  మ య  అ క 

ద భవన ందువ లను క  ఉంట .  

• ఆలౖ  లడౖను ోహల జ ష  ేయడం ా మ య  ఆల  ర కరణం ా ఆ నను 

తయ ర  ేయవచు .  

• ార - ార   ల   బం ల  ఉండటం వల ఆ ను మ య  ఆలౖ ను ోజ , ల జను, 

ల జ  ఆమ ల , ర , సల  ఆమం దలనౖ ాట  సంకలన చర క  ల నవ .  

• మ ా  యమం ప ారం ల జ  ఆమ ల  మ య  ఇతర అసమ న ఏజంటను అ షవ ఆ ను 

మ య  ఆలౖ నక  జ ంచడం జర గ త ం . � ఆ ను ీడనంల   ే ినప డ  ా మ జషను  

గ రవ .  

• అ  ో ార ను (సంతృప మ య  అసంతృప) దహన చర ల  CO2, H2Oను ఏర ర ా . మ య  

శ  డ దల యేడం.  

• KMnO4 క  ర వణం4 ఆ ను మ య  ఆలౖ నను ఆ కరణం ే ి ా ా  ఆమ ల , 

ఆ డ  మ య  / ల  ట ను మ య  ార  డయ  వంట ధ ఉత త లను ఏర ర సుం .  

• ఓజ  అసంతృప ో ార నను (ఆ ను మ య  ఆలౖ ను) ఆ కరణం ేసుం , ఇ  ం  ధూ  

సమ ంల  ట  మ ంత చర  జ ినప డ  ఆ డ  ల  ట ను ల  ం ంట  ఏర ర ా .  

• ఆ  ల  ఓజ  చర ను బంధం క  ా  ర ంచ  ఉప ంచవచు .  

• ా యం ా  ౖ ట చర  ా మ య  ై ల అల న ోజ ష  ా ఈ ై  ను తయ ర  

ేయవచు .  

·  ార  పరమ ణ వ ల ఎ  -ి ె ౖజష  ారణం ా ఆలౖ ను ఆమ స ా  క  ఉంట . 

ఎందుకంట ఎ  ి ై  ార  పరమ ణ వ ల  SP2 మ య  SP3 కంట ఎక వ ఎల ా  

ఎల ా ట  ా ఉంట  మ య  C-H మధ  బంధం బల నపడ త ం . అందువల 

ఆలౖ నల  ోజ  పరమ ణ వ ల ానంల   ల హ పరమ ణ వ లను అమర వచు .  
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·  
 

 

ఆలౖ ను, ఆ ను మ య  ఆలౖ నను ఉప ంచడం ా గ ంచవచు :  

a) Br2 ార  టట  ల  క త ం .          b) AgNO3 క  అ య క  వణం  

c) Cu2Cl2 క  అ య క  వణం                   d) KMnO4 క  ఆల  

వణం  

·  బ గ ను శకర న దనం ేయడం ా బం  ల సుం .  

·   బం  క  వలయ ా ణ  క ల సూ ం డ . బం  క  ాసవ ా ణం 

ా క  ా ణ ల క   .  

·   ఆ మ ట  ో ార ను ప పణ చర లక  ల నవ , అన ా ో ార న ోజ  

పరమ ణ వ  ానంల  మ క పరమ ణ వ  ల  పరమ ణ వ ల సమ హం భ  ేయబడ త ం . 

ల జ ష , సల ష , ౖటష  మ య  ౖ ె  ా  చర  బం  క  ప పణ చర ల .  

·   బం  వలయంల  ండవ ప కం క  ానం ఇప ట  ఉన  సమ హం క  స వం  ౖ

ఆ రప  ఉంట ం .  

  

ట న  ా య మం  

1. ఎప డ  ఏ  జర గ త ం : (ర ాయన స కరణ ల  ాయం )  

(i) ఎర స రం సమ ంల  ఐ ోఇ ే  ఐ   యేబడ త ం .   

(ii) 2- బ ట  యం ల హం  చర  జర ప త ం .  

(iii) ఇ ై  ియం బ  ై  ఆల  ( థ )  చర  జర ప త ం .   

(iv) 2-  KOH క  ఆల  వణం  చర  జర ప త ం .  

(v) 1, 1- ై ఈ ే  KOH క  ఆల  వణం  చర  జర ప త ం .  

2. ఈ ం  ాట  ారణ ల  ెలపం :  

(i) ంట  క  బ ం  ా ం  ఎ - ంట  కంట తక వ ా ఉంట ం .   

(ii) బం  వలయం క  రిత ం  

(iii) ో ార న క  బ ం  ా ం  ాఖల ర గ దల  తగ .  

3. ఈ ం  ాట  ర  ఏ ధం ా తయ ర  ే ార ?   

(i) ఈ  నుం  ఈ ే   

(ii) ఇథ  నుం  ఈ   

(iii) బం  నుం  ౖ    
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(iv) యం అ టి  నుం  ే    

(v) బ  ఈ ే  నుం  బ ట   

4. అప డ  ఏ  జర గ త ం  (త ల  ర ాయన స కరణ ల  ాయం ):   

(i) ో  ఆమ  ఈ  క  కలపడం.  

(ii) బంజ  ా  సమ ంల  ీ  క  ోబ  ఆమం (HBr)ను కలపడం.   

(iii) బం  అ డ  AlCl3 సమ ంల  ే   చర  జర ప త ం ..  

(iv) Br2 ఈ ై  క  సంకలనం ంె ంచడం.  

(v) ే  475K వద ా  సమ ంల  మ య  120 ఎటఎ  అ క ీడనం వద ఆ జ   

ఆ కరణం ంెదుత ం .  

5. ం  మ డ ల  ఎల  జర గ ?   

(i) ఈ ై  నుం  ఈ ే   

(ii) Benzene to nitrobenzene  
  (iii) ఇ ై  ఆల  (ఇథ ) నుం  ఈ   

 (iv) ఈ ై  నుం  ఈ ే  ై ఓ  ఆమం  

  (v) బం  నుం  ఓ- ౖట బం  వరక .  

6. క  ఈ ే , ఈ  మ య  ఇ  క న మ డ  ా  జ ల  ఇవ బ . మ డ  

ో ార నను గ ంచ  త న ర ాయన ప ల  ఇవ ం .  

7. ఓజ ి  అంట ఏ ట? బంధం క  ా  ర ంచ   ఎల  ఉప ార ?  

8. ఈ ం  ాట  ారణ ల  ెలపం :  

(i) ఆల ను ఆ ను మ య  ఆలౖ న వంట సంకలన చర లక  గ ావ .   

(ii) ఈ ే  ఈ ే  కంట ఎక వ ఆమం ా ఉంట ం .  

(iii) ఈ ై  ా మ జష  క  ల నవ త ం  ా  ఈ ే  ాదు.  

(iv) బం  ఎల ి  ప పణ చర లక  ల నవ త ం .  
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ఇంట  పశ లక  సమ ల    

26.1  
1. ట  ఇంధ ల ా, ట ంట , రంగ ల , మ దకద ా ల , ల డ  ప ాల  దలౖన ాట  తయ ర  

ేయ  ఉప ార . ఆల , ఆ డ , ా ా  ఆమ ల  దలౖన  మ ఖ న ం య 

స ళ లను తయ ర  ేయ  ో ార నను ఉప ార .  

2. ఆలౖ  ియం లౖడను (R-Mgx) ా  క  ఏజం  అంట ర .  

3. ఒక అణ వ ల  సులభం ా ప పణ ేయగల ోజ  ను య ల ోజ  అంట ర .  

4. ో ార న క ధ ా ల  పరమ ణ  దవ ా , ఉప తల ౖ ాల ం, అంతర అణ  ఆకరణ బలంల  

 వ సం ారణం ా ఒక కట న ం ా ఉంట .  

5. ే  మ య  ఈ ే  ాయ వ ల , ంట  మ య   ద ాల .   

6. ంట  క  మ డ  ఐ మర  : ఎ - ంట , ఐ ంట  మ య  ంట .  

7. ఎ -బ ట  కంట ఎ - ంట  అ క బ ీ భవన ందువ ను క  ఉంట ం .  

8. C3H8 + 5O2     3CO2 + 4H2O  
  
26.2  
1. ట -2-బ ట  ి -ఐ మ  కంట ఎక వ మర గ  ా  క  ఉంట ం .  

2. ఈ ే -1, 2-   

3. Ni, PT ల  Pd ఉ ే రక సమ ంల  ోజ   

4. ఎ ే  ఉత  అవ త ం .  

  
26.3  
1. ా యం ా  ను ట  చర  జ ి ఎ  తయ ర  ే ార .  

  CaC2 + 2H2O     C2H2 + Ca(OH)2  
2. యం ల హం  చర  ఈ ై  క  ఆమ స ా  ా సుం .  

  
3. ఎ - ా క  : ఈ ే  = 25%, ఈ  = 33%, ఈ ై  = 50% 26.4  

 
26.4 

1. బం  క  జ  శ  150.3 KJ -I.  

2. (i) బం  ా  (BHC).  

(ii) o-  మ య  p- .   

(iii) m- ట బం .  

3. o - మ య  p - శక సమ ల : -NH2, -Cl, - OH m- ె ౖ  గ ప ల : NO2, -C(=O)R, SO3H  
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26.1.4.a ౖ అ ను   

 ఆల ను ా రణ అణ ార ల  CnH2n+2 క న ో ార న క  సరళ న తరగ .. అ  

అ ౖ , సంతృప అణ వ ల . అ  ార ను sp3 ె ౖ .. ౖ అ ను వలయంల  క ిన ార  

పరమ ణ వ ల  క న ో ార ను. ఆ న మ ా , అ  క  C-C ిం  బం లను క  

ఉంట  sp3 ార ను మ య  ా రణ అణ ార ల  CnH2n. అత ంత సరళ న ౖ అల  

ౖ .   

 ౖ అల ను ౖ  ో ార . దట సభ డ  ౖ  . అణ ార ల  C3H6. తర ాత 

అ క హ ల  C4H8, C5H10, C6H12 దలనౖ .   

  
    ౖ  ౖ బ ట  ౖ  ౖ : తయ  పదత ల :  

1. ఫ ం  క  పద : (a,  w)  నుం  – ెహౖల  ఆ . 1,6 ె ౖబ   ను ల హ 

యం ల  ం   చర  జ ినప డ , అంతరత వ  చర  ౖ   ఏర డట  

జర గ త ం .   

 
2. ి నీ  పద : దనం ౖ ై ా ౖ  ఆమ ల ా యం ల  బ యం లవణ ల  

సంబం త ౖ ట ను  ఇ ా .  

ఉ : ా యం  డ  దనం ేయబ నప డ , ౖ  ా  ఏర డ త ం , ఇ  

ఇథ ల  యం  త నప డ  ౖ  ా  ఏర డ త ం . ఇ  HI  చర ల  ఐ ో  

ౖ ను  ఇసుం . ఇ  యకరణం ెం  ౖ  ను ఇసుం .  
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3. ో జ /   బం  ను యకరణం: బం  క  ఉ ే రక యకరణం ా ౖ  

 తయ రవ త ం .  

  
4.  మ  ాం కరణం: ఇ  యం ఎ డ  ఉప ం  ే ని ై ా ా  ఆమ ల 

 అంతరణ  ాం కరణ ఎసర .  

  
5.  ఆల  చర  : ఈ చర  ై ౖ  అ  ిల వబ ే  ఈ  ను ాం ట  ె ౖఈ  క  

జ ంచడం. ండ  '=' బం ల  క ి ండ  త ి ా  బం లను ఏర డ . ఉ :  
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ల ణ ల :  

 ౖ  ఒక దవ, ధువం ా , టల  కరగ , ా  ం య వణలల  క . ౖ   క స 

ణం, ఒ  ారణం ా  వల ిరం ా ఉంట ం . ౖ   మ య  ౖ  బ ట  య ం  

 ారణం ా మ ంత య  ా ఉంట . ఆల న మ ా , ౖ  ర ాయన చర ల 

పట జడత ం క  ఉంట ం . ఆల న మ ా   ా ప కల ప పణ  ౖ  

ల జ షను జర గ .  

  
26.1.4.a ఇంట  పశ ల :  

1. ౖ  ఆల  ల  అంట ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
2.  ఆల  చర  క  య జన ాల  ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................   
3. ౖ  ఆల  ల క  ా రణ అణ  ార ల ను ాయం .  

  
.............................................................................................................................................  
  

ర  ఏ  ర క ర :  

1. ౖ  ఆల ను ా రణ అణ ార ల  CnH2n క న ౖ  ో ార ను.   

2. ౖ  ఆల న తయ  పదత ల .  

3.  ఆల  చర  ె ౖఈ  లక  ె ౖఈ ౖ  ను సంకలనం ేయడం ా జర గ త ం . 

4. ౖ  ఆల ను ఆల న వంట ప పణ చర లక  క  ా .  

  
ట న  ా య మం:  

1. ౖ   తయ  క  ఏ ౖ  మ డ  పదత లను చ ంచం .  

2.  మ  ాం కరణం కం ె ష  వ ంచం . 

3.  ఆల  చర  అంట ఏ ట? ఒక ఉ హరణ ఇవ ం .  
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26.1.4.a ఇంట  పశ లక  సమ ల :  

1. ౖ  ఆల ను ౖ  ో ార ను.  

2. ైఈ  మ య  ై ఈ ౖ   

3. CnH2n  
  
26.2.a ఆ   

 ఒల ిను అ  క  ిల వబ ే ఆ ను క సం ఒక C=C క  ఉన  ఓ  ై  ో ార ను. 

అందువల ట  అసంతృప స ళ ల  అ  క  అంట ర . ఆ న క  ా రణ అణ ార ల  

CnH2n.  
మకరణం:  

 IUPAC (ఐయ ిఎ )ి కరణల  ఈ స ళ ల క  పరపదంల  ‘ఈ ’ ఉప ంచబ ం : 

ఈ తరగ  స ళ ల  n=2 నుం  ారంభమవ . మ ల పదం సం 'ene' అ  స ళ  

ర  ట ర . ఉ : n=2 ఆ  C అ నప డ 2H2 మ ల పదం ఎ , ఈ , అ  అనుబంధం. 

అందువల C2H2  ఈ ే  అంట ర .  

'n'  
ల వ  . ార ల   

ర   

మ ట  

ఐయ ిఎ ి 

ర   

ా రణ 

ర   

2  C2H4  ఈ   ఈ   ఇ   

3  C3H6     ి   

4  C4H8  బ   బ ట  బ ట   

 n=4 నుం  న  క నతల  ాధ మవ . ఒ  పరమ ణ  సూతం క న అణ వ లను 

ఐ మర  అంట ర . ఐ మరక  ర  ట , డబ  బంధం క  ానం ఆ  ర క  మ ం  ే

ి  యేబ ం . ఒక ళ ఉపప రం ఉన ట ,ే ఆ  ర క   ానం  ాట   క  

మ ందు ా ర ార .   

ఉ : C4H8  

  
    ను        II            III  
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 C4H8 క  మ డ  ఐ మ  ల  ాధ  I  & III,  II  & III  ె ౖ  ఐ మ  ల ,  I  & II  ష  

ఐ మ  ల . C5H10 క  ఐదు (05) ా ణ ల  ాధ .   

కృత ం:  

  C5H10 క  ాధ మ  ఐదు ా ణ లను ాయమ  ర లను అడ ా . మ య  

ఐ మరక  ర  టం .   

 బంధం క  ా ణం:  

 ఆ  లల  మనక  క సం ఒక C = C ఉంట ం . C = C ల  ఒక బంధం అ  అం మం ా ఏర  ే

బంధం. sp2 ఒక ార  క   ఆ ట  sp2 ఇతర ార  క   ఆ ట .  Pz 

క  ార  అ ాతం వల -ౖ బంధం ఏర డ త ం . ండ  ార న క  క ల  ఒ క ట 

జతక డ  ఎల ా  ల  క  ఉంట . ఇ  284 K.J/mol బంధం క న బల న న బంధం. ి ా  

బంధం అ  397 KJ/mol బం  క  ఉన  బల న బంధం. C=C బంధం డవ  1.34A0 ఇ  

C-C (1.54A) కంట న 0). ౖ బంధం బల న న బంధం ాబట, ఈ ఎల ా  ల  ఎల ి  ను 

ఆక ా . అందువల ఆ ను ఆలౖ న కంట ఎక వ య ా ఉంట  మ య  ల ణ ప చర ల  

ఎల ి  సంకలన ప చర ల .  

ఇ  క  ా ణ  ఇల  సూ ంచవచు .   

  
  
ఖ గణత ఐ జం:  

 ఒ  ా ణం  ఒకట కంట ఎక వ స ళ ల  ఉన ప ట  C=C చుట  ప త భమణం 

ారణం ా పరమ ణ వ ల  ల  సమ ల ా ే క అమ కలల  గ టల  ఏర  ే దృ షయ  

ఖ గణత ఐ జం అంట ర . ఇ  ీ  ఐ మర . ార ల  BAC =  CAB ా ఉం .  

ఉ : 1) ClHC=CHCl  

  ాన  ా గ ష  ారణం ా ండ  ా ే క ఏ ా ట  ాధ మవ .   
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  ా ణం Iల  Cl పరమ ణ వ ల  ండూ బం  ఒక పౖ న ఉంట .  ఇల  ంట ర   

'cis'. ా ణం IIల  'Cl' పరమ ణ వ ల  బం  వ క శల  ఉంట .  ఇల  

ంట ర  trans. ాబట నను  1,2- ె ౖ  ఈ ే  అ , ఐ  ట  - 1,2 - ె ౖ  ఈ ే  అ  

ిల ార .   

  
I మ య  II ఒ ల  ఉంట . ాబట అ  ఐ మర  ావ .  

 ఒక ళ 'n' సంఖ  సం గం ల  ే  ేయబ న డబ  బ ండ  ఉంట. 2 ఉంట .n ఖ గణత 

ఐ మర  అ  ఉ ాం ాల  న ం ా ఉంట .  

  ప త భమణం ారణం ా ం  స ళ లల  ఖ గణత ఐ జం క  గమ ంచబడ త ం .  

  
 ఖ గణత ఐ మర  అదం ల  ానందున, ాట  డయ మర  అంట ర . ఇ  ర  

ల ణ లను క  ఉంట .  

ఖ గణత ఐ మర క ధ ా ల :  

 ట  ఐ మర  ి -ఐ మర కంట ఎక వ షవం ా ఉంట . ఒ  ౖప  బ  సమ ల  

ఉండటం వల  అవ ధం, ి -ఐ మ  షవర తం ా మ ర త ం . అందువల, ట  ఐ మర  

ా రణం ా జడ వ ాల  ఎక వ ద భవన ా లను మ య  తక వ వణయతలను క  

ఉంట . ి -ఐ మ   ట  ఐ మ  కంట అ క ాందత, వ భవన గ ణకం, ధువ 
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మకం, దహణ షం క  ఉంట ం . అ  ఒ  ప య సమ  క  ఉన ందున, ీ  ష 

చర లల  న  ాట ర ాయన ల ణ ల  ఒ ల  ఉంట .   

  
26.2.a ఇంట  పశ ల :  

1 ఆ న క  ా రణ పరమ ణ  అణ ార ల  ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
2 ఇ  క  IUPAC ర ను ాయం ?  

  
.............................................................................................................................................  
3 ఈ ే  ల  ార  క  సంక కరణం అంట ఏ ట?  

  
.............................................................................................................................................  
4 ల  cis-ద ంద  బంధం క  ఏ ౖప న ఒ  సమ హం ఉంట ం ?  

  
.............................................................................................................................................  
  

5 ంద ఇవ బ న ఐ మ  లను నం .   

  
  
.............................................................................................................................................  
  

ర  ఏ  ర క ర :  

• ఆ ను ా రణ అణ ార ల  CnH2n క  ఉంట    

• ఆ నల  'C' sp2  యేబ ం   

• ఆ నల  C = C అ  ఒక ి ా  బంధం మ య  మ కట  ౖబంధం.  

• C=C గ ం  ప త భమణం ారణం ా ౖ ట  ఐ జం ఏర డ త ం .  

•  బంధం క  ఒ  పౖ న ఒ ల ంట సమ ల  ఉంట  ీ  అ , అ  వ క పౖ  

ఉంట ట  అ  ిల ార .  

• ా రణం ా ట  ఐ మ  ి  ఐ మ  కంట ఎక వ ద భవన ానం మ య  తక వ 

వణయతను క  ఉంట ం .  
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 ట న  అ సం:  

1) ట ఐ జం అంట ఏ ట? ఉ హరణ ఇవ ం .  

2) ఇ  ఏర డట  ాయం .  

3) ి -ట  ఐ జ  ఒక ఉ హరణ  వ ంచం .   

  
26.2.a ఇంట  పశ లక  సమ ల :  

1) CnH2n    2) ఈ          

3) Sp2 

4) బంధం క   ౖప  

5) I cis-2-బ ట , II trans-2-బ ట .  

  
26.3.a ఆలౖ ను  

 ఈ స ళ ల IUPAC మకరణంల  'yne' అ  మ ల ప  అనుబంధం ా ఉంట ం . 

స ళ ల తరగ  n=2 నుం  ారంభమవ త ం .  

  ఉ హరణక : n=2, HC ≡ CH 'Eth'-ర  వ  'yne'.  

  అందువల HC ≡ CH క  ర  Ethyne ా రణ ర  ఎ ిట .  

'n'  
ల వ  . ార ల   

ర   

మ ట  

ఐయ ిఎ ి 

ర   
ా రణ ర   

2  C2H2  ఈ   ఈ ై  ఎ ిట   

3  C3H4    ౖ   ె ౖ  ఎ ిట   

4  C4H6  బ   బ టౖ   ఇ ై  ఎ టి   

 n = 4 రక  మనక  ండ  ా ణ త క ఐ మ  ల  ఉ . అ  ఇల  ఉ   

      CH ≡ C - CH2 - CH3    CH3 – C ≡ C - CH3  
                   1. బ ట               2-బ ట   

 ఇ  ష  ఐ మర . టప  బ ం  క  ా  ఆలౖ  ర క  మ ం  ే ి  యే . n=5 

రక  మనక  3 ఐ మ  ల  ఉ  మ య  n = 6 రక  7 ఐ మ  ల  ాధ మవ .  

కృత ం : n=5, & n=6 ఆలౖ  ల రక  ా ణ లను యమ  మ య  ాట  ర  టమ  

ర లను అడ ా .   
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బంధ ా ణం:  

 ఆలౖ న క  దట అణ వ  ఎ  ల  ఎ ిట . ఎ  ల  ప  ార   ఉ ే త ి ల  SP 

సంక కరణక  ల నవ త ం , ఇ  ండ  అప భ న ాట  వ సుం . p-ఒక కట 

లంబం ా ఉం ే క ల  ఒ క ట ె ంచ  ఎల ా  ను క  ఉంట . ఎ  ఏర డటంల , ఒకట sp 

దట ార  అ ా ి క   ఆ ట  ండవ ార  క  SP  ఆ ట   

మ గ సుం .s' బంధం. మ కట.. sp ప  ార   ౖ  ఆ ట  ోజ  క  క  ా 

అ ా  ి ెందుత ం . ఒ  ార  ప న ండ  ి-  బం లను ఏర ర సుం . [మ ర ] Py-

Py , Pz-Pz ఒక కట లంబం ా ఉం ే ండ  ార న ,ౖ ండ  p బం ల  ఏర డ . C≡C క  

బలం 823 K.J/mol మ య  C≡C బంధం డవ  1.20A0 C-C (1.54A) కంట తక వ0) ల  C=C 

(1.34A)0). ండ  ార  పరమ ణ వ ల మధ  బం త ఎల ా  ఘం ఇంట  నూ య  అ ం 

చుట  సూ ా ార షవం ా ఉంట ం . ఈ ారణం ా ఈ ై  ఒక య అణ వ . H - C ≡ C బంధం 

ణం 1800.  

 - ి ≡ ి -   

  
పటం 26.3.a ఈ ై / ఎ టి  ల  ఆ ట ళ  అ ాతం  

  
26.3.a ఇంట  పశ ల :  

1. ఎ ిట  క  IUPAC ర  ఏ ట?  
  

.............................................................................................................................................  
  

2. ఈ ై  ల  ార  క  సంక కరణం ఏ ట?  
  

.............................................................................................................................................  
  

3. ఎ ిట  ల  -C≡C- క  బంధ ెరౖ ం డవ  ఎంత?  
  

.............................................................................................................................................   
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ర  ఏ  ర క ర :  

• ఆలౖ న క  IUPAC మంల  మ లపదం క  పరపదం 'yne' . 

• -C≡C వద ఆలౖ  లల  ార  sp సంక కరణం ేయబ ం . 

• ఎ ిట  క  ఆ ారం యం ా ఉంట ం , బంధ ణం 1800.  

  
ట న  ా య మం:  

1. మ క ల  ార ల  CnH2n-2  క  రక  సం వ  ఐ మ  లను ాయం . (n=5 ఉన ప డ ) 

మ య  ాట  ర  టం .   

2. ఎ ిట  క  ఆ ట  ఖ  యం .  

  
26.3.a ఇంట  పశ లక  సమ ల   

1. ఈ ై     2.   sp   3. 1.20A0  
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ø£s¡“q Vü‰˝À»Hé düy˚Tàfi¯Hê\T
(Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\T, Vü‰˝ÀmØHé\T)

ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ >∑T]+∫ MTs¡T eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À #·~yês¡T. ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢̋ À ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î
»‘·#̊j·Tã&çq ôV’≤Á&√»Hé kÕúq+˝À Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ (nq>± F,Cl,Br ̋ Ò<ë I) @s¡Œ&çq düẙTàfīHê\qT
Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \T ̋ Ò<ë Vü‰˝ÀmØHé \T n+{≤s¡T. Vü‰˝ÀC…Hé ñ‘·ŒHêï\T Á|üø£‹˝À dü+uÛÑ$+#·e⁄ eT]j·TT n$
Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&É‘êsTT. á düy˚Tàfi¯Hê\T |ü]ÁX¯eT eT]j·TT <˚oj·T ñ|üjÓ÷>±\˝À
$düÔ‘· nqTes¡ÔHê\qT ø£*– ñHêïsTT. M{Ïì bÕ]ÁXÊ$Tø£ Á<ëeø±\T>±, Wwü<Ûë\ ‘·j·÷Ø˝À, Á&Ó’ ø°¢ì+>¥
@C…+≥T¢>±, |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT\T>±, yÓ’<ä́ +˝À eT‘·TÔeT+<äT\T>±, ]Á|òæõ¬s+≥T¢>±, n–ïe÷|üø£ j·T+Á‘ê\T>±,
ÁøÏ$THêX¯ø£ eT+<äT\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T á eTTK´yÓTÆq ‘·s¡>∑‹ ø±s¡“Hé düy˚Tàfi¯Hê\
HêeTø£s¡D+, ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T eT]j·TT \ø£åD≤\qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T:

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢qT ìs¡«∫+#·+&É+.

◊j·TT|æmdæ ìã+<Ûäq\ Á|üø±s¡+ Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\≈£î ù|s¡T¢ ô|≥º&É+.

‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T, uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T, s¡kÕj·Tìø£ <Ûäsêà\T eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHéé
\ jÓTTø£ÿ ñ|üjÓ÷>±\qT $e]+#·&É+.

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ eT<Ûä́  ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&É+ eT]j·TT ø=ìï eTTK´yÓTÆq bÕ©
Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø, \ø£åD≤\T eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\qT $e]+#·+&É+.

 27.1 Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àπsq¢ HêeTø£s¡D+
 MTs¡T 25e bÕsƒ¡+˝À ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ HêeTø£s¡D≤ìï H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T. á $uÛ≤>∑+˝À, MTs¡T n*bòÕ{Ïø˘

eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé \T ¬s+&ç+{Ï jÓTTø£ÿ Vü‰˝ÀC…Hé ñ‘·ŒHêï\T n+fÒ Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT
Vü‰˝ÀmØHé\T ù|s¡¢qT H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

27n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+



324

 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+
IUPAC e´edüú Á|üø±s¡+ Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢≈£î ù|s¡T¢ ô|≥º&ÜìøÏ á ÁøÏ+~ ìj·Te÷\T ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.

1. Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT m+#·T≈£î+{≤s¡T.

CH3 – CH – CH2 – CH3

 I
Cl

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT ô|f…º̋ À #·÷|æ+#·ã&ç+~.

2. Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ n‹ ‘·≈£îÿe dü+K´qT bı+<˚ $<Ûä+>±
>=\TdüT˝Àì ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT …̋øÏÿkÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡DøÏ.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D˝À, (I)˝À #·÷|æ+∫q dü+K´ dü¬s’q~ nsTT‘˚ (II)˝À, Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*–
ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ 1˝À ø£+fÒ ‘·≈£îÿe dü+K´qT bı+<äT‘·T+~ ø±ã{Ïº Ç~ dü]ø±<äT.

3. ø√¢s√ nH˚ |ü<ä+ e÷‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ù|s¡T≈£î |üPs¡«+ #˚s¡Ãã&ç+~. ø±ã{Ïº, ô|’ Vü‰˝À düy˚Tàfi¯HêìøÏ
dü¬s’q ù|s¡T

4. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Á|ü‹πøå|üD Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ $wüj·T+˝À, Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT
dü+K´ ø√dü+ m+#·T≈£î+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡DøÏ:

 ìsêàD+ I˝À, >=\TdüT jÓTTø£ÿ m+|æø£ ¬s+&ÉT $_Ûqï e÷sêZ\ <ë«sê #·÷|üã&ÉT‘·T+~. m+|æø£ jÓTTø£ÿ
¬s+&ÉT e÷sêZ\T dü¬s’q$ m+<äTø£+fÒ n$ ø√¢s√ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT. Ádüºø£ÃsY II˝À #·÷|æ+∫q
dü+K´ dü¬s’q~ ø±<äT m+<äTø£+fÒ Ç~ ø√¢s√ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+&É<äT.

5. ˇø£ düy˚Tàfi¯q+˝À ¬s+&ÉT ̋ Ò<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ñqï|ü⁄Œ&ÉT, m+#·T≈£îqï
bı&ÉyÓ’q >=\TdüT >∑]wüº dü+K´˝À Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñ+&Ü*. Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄\
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dü+K´qT dü÷∫+#·&ÜìøÏ Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ ù|s¡T≈£î eTT+<äT >∑TDø£ |üPs¡«|ü<ë\T (&ç, Áf…Æ,
f…Á{≤ yÓTT<ä̋ …’q$) CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT. øÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T á ìj·Te÷ìï $e]kÕÔsTT.

ô|’ ìj·Te÷\qT $e]+#·&ÜìøÏ |ü{Ïºø£ 27.1 ̋ À eT]ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T Çe«ã&Ü¶sTT. |ü{Ïºø£ 27.1:
ø=ìï Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ ù|s¡T¢

düy˚Tàfi¯q+ IUPAC ù|s¡T kÕ<Ûës¡D ù|s¡T

CH3CH2Br ÁuÀyÓ÷<∏̊Hé Ç<∏Ó’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é

CH3CH2CH2Br l-ÁuÀyÓ÷Ábıù|Hé n- Ábıô|’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é

CH3– CH – CH2 2-ÁuÀyÓ÷Ábıù|Hé iso- Ábıô|’˝Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é
        I

     Br

CH3– CH – CH2– Cl 1-l ø√¢s√- 2- $T<∏Ó’Á˝Ÿ Áb˛ù|Hé ◊k˛-ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é
        I

     CH3

CH3– CH – CH2– CH3 2- ø√¢s√ã÷´fÒHé sec - ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é
        I

     Cl

3CH

3 3Cl
CH C CH  2-ø√¢s√- 2-$T<∏Ó’Á˝§Œù|Hé tert- ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é

* nìï düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ñeTà&ç ù|s¡T¢ ñ+&Ée⁄.

Vü‰˝ÀπsHé\ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+
 Vü‰˝ÀπsHé\T Äs√e÷{Ïø˘ Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\T, M{Ï̋ À Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ H˚s¡T>± düT>∑+<Ûä

e\j·T+‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+≥T+~. yê{Ï kÕ<Ûës¡D dü÷Á‘·+ Ar-X, Çø£ÿ&É Ar- ˇø£ düT>∑+<Ûä e\j·÷ìï
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dü÷∫düTÔ+~ eT]j·TT X nH˚~ Vü‰˝ÀC…Hé qT dü÷∫düTÔ+~. ˇø£ Vü‰˝ÀπsHé ≈£î ù|s¡T ô|fÒº≥|ü⁄Œ&ÉT, ø√¢s√,
ÁuÀyÓ÷- Ò̋<ë njÓ÷&√ nH˚ |üPs¡«|ü<ä+ ñ+≥T+~. yÓTT. ñqï Vü‰˝ÀC…Hé(\T) Á|üø±s¡+ nπsHé ù|s¡T≈£î
CÀ&ç+#·ã&É‘êsTT. Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ kÕù|ø£å kÕúHê\T ‘·–q dü+K´\ <ë«sê dü÷∫+#·ã&É‘êsTT.
|üPs¡«|ü<ë\T Äs√ú (o-), yÓT{≤(m-) eT]j·TT bÕsê (p-) kÕù|ø£å kÕúHê\qT dü÷∫+#·&ÜìøÏ ≈£L&Ü M{Ïì
kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T, nq>± 1,2- u…+JHé e\j·T+˝À 1,3 - eT]j·TT 1,4- ñ|ü|ü<ësêú\T. á
ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\T ø=ìï Vü‰˝ÀmØHé\T HêeTø£s¡D≤ìï $e]kÕÔsTT.

  ø√¢s√u…+JHé    2-ø√¢s√{À\Tj·T÷Hé   3- ÁuÀyÓ÷{À\TjÓTHé\T  4-ÁuÀyÓ÷ø√¢s√u…+JHé

    (O-ø√¢s√{À*Hé)     (M`ÁuÀyÓ÷{À*Hé)     (p-ÁuÀyÓ÷ø√¢s√u…+JHé)

2,4-&Ó’ ø√¢s√{À*Hé 1,2-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé 1,4-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé

o-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé p-&Ó’ ø√¢s√u…+JHé

2. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ ìsêàD dü÷Á‘ê\qT ^j·T+&ç:

(1)  2-ÁuÀyÓ÷-3-$T<∏Ó’̋ Ÿã÷´fÒHé

(2) 3-ø√¢s√-4-$T<∏Ó’̋ Ÿ ôV≤πø‡Hé

(3) 3- ÁuÀyÓ÷ø√¢s√u…+JHé

(4) 2,4-&Ó’ÁuÀyÓ÷{À\TjÓTHé
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27.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ Á|ü‹ düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ IUPAC  ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(i) CH3 – CH – CH2 – CH2 – CH3 ...............................................
 I
Cl

         CH3
I

(ii) CH3 – CH2 – CH – CH – CH3 ...............................................
I
I
         CH3

I
(iii) CH3 – CH2 – CH – CH – CH3Cl ...............................................

I
CH3

(iv) ...............................................

(v) ...............................................

 Br          Br
  I           I

(vi) CH3 – CH – CH2 – CH – CH2 – CH3 ...............................................

2. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ ìsêàD dü÷Á‘ê\qT ^j·T+&ç.

(i) 2`ÁuÀyÓ÷`3`$T<∏Ó’̋ Ÿ ãT´fÒHé

(ii) 3`ø√¢s√`4`$T<∏Ó’˝ŸôV≤πø‡Hé

(iii) 3 - ÁuÀyÓ÷ø√¢s√ u…+JHé

(iv) 2, 4-&Ó’ÁuÀyÓ÷{À\TjÓTHé
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27.2 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \T eT]j·TT Vü‰˝ÀπsHé\T ‘·j·÷Ø

27.2.1 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\ ‘·j·÷Ø
(1)  ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ qT+&ç: ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ Á|ü‘·́ ø£å Vü‰˝ÀC…H˚wüHé dü÷s¡́ s¡•à düeTø£å+˝À Ò̋<ë

Nø£{Ï̋ À n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, á<∏̊Hé jÓTTø£ÿ yÓ÷H√ø√¢]H̊wüHé <ë«sê ø√¢s√Ç<∏̊Hé
‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

á #·s¡́  ùd«#êÃ¤ sê&çø£̋ Ÿ j·T+Á‘ê+>±ìï nqTdü]düTÔ+~. MT<∏̊Hé ø√¢]H˚wüHé jÓTTø£ÿ yÓTø±ì»+ >∑T]+∫
MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø 26e bÕsƒ¡+˝À H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T.

Ä Ò̋ÿHé\ jÓTTø£ÿ ÁuÀyÓ÷ ñ‘·ŒHêï\qT ≈£L&Ü &Ó’¬søº̆ ÁuÀ$TH˚wüHé <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

á #·s¡́  ]es¡‡ãT˝Ÿ ø±ã{Ïº njÓ÷&çHé ‘√ Á|ü‘·́ ø£å njÓ÷&çH˚wüHé kÕ<Ûä́ + ø±<äT. bǫ̀ ¢]Hé jÓTTø£ÿ n~Ûø£
#·sê´o\‘· ø±s¡D+>±, #·s¡́ qT ìj·T+Á‹+#·̋ ÒeTT ø±ã{Ïº Á|ü‘·́ ø£å bò ¢̨]H˚wüHé ≈£L&Ü kÕ<Ûä́ + ø±<äT.

 (2) Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT+&ç : (m) ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&ÉT¢ (_) bòÕdüŒs¡dt Vü‰ …̋’&ÉT¢ Ò̋<ë (dæ) ~∏jÓ÷HÓ’̋ Ÿ
ø√¢¬s’&√Ô ∫øÏ‘·‡ #˚j·T&É+ <ë«sê Ä\ÿVü‰\¢qT Vü‰˝À Ä˝ÒÿHé \T>± e÷s¡TkÕÔs¡T.

(m) ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&é \‘√ #·s¡́ : ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&ÉT¢ nHéôV’≤Á&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é e+{Ï ìs¡®©ø£s¡D
@C…+{Ÿ düeTø£å+˝À Ä\ÿVü‰˝Ÿ‘√ #·s¡́  »]|æ Vü‰˝Àn Ò̋ÿHéqT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

nHéôV’≤Á&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é düeTø£å+˝À >±&ÛÉ ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ Ç<∏äHê˝Ÿ #·s¡́  <ë«sê ø√¢s√Ç<∏̊Hé
kÂø£s¡́ e+‘·+>± ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

 õ+ø˘ ø√¢¬s’&é #·s¡́  $TÁX¯eT+ qT+&ç ̇ {Ïì Á>∑Væ≤düTÔ+~ eT]j·TT ‘·<ë«sê ]esY‡ #·s¡́ qT ìs√~ÛdüTÔ+~.
‘·≈£îÿe kÕ+ÁBø£‘· H2SO4 ñÁ‘˚Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À Ç<∏äHê˝Ÿ qT HBr‘√ ]|òü¢ø˘‡ #˚j·T&É+ <ë«sê ÁuÀyÓ÷<∏̊Hé
\_ÛdüTÔ+~.
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  (_) bòÕdüŒ¤s¡dt Vü‰ …̋’&é \‘√ #·s¡́ : bòÕdüŒ¤s¡dt Vü‰ …̋’&é PCl3, PCl5, PBr3\‘√ Ä\ÿVü‰˝Ÿ #·s¡́  <ë«sê
Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ ÁøÏ+~ düMTø£s¡D≤\ Á|üø±s¡+ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT).

3C2H5OH + PCl3     3C2H5Cl + H3PO3

C2H5OH + PCl5      C2H5Cl + POCl3 + HCl

3C2H5OH + PBr3     3C2H5Br  +  H3PO3

(dæ) <∏äjÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ #·s¡́ : <∏äjÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (SOCl)
2
) Ä\ÿVü‰˝Ÿ ‘√ #·s¡́  »]|æ ø√¢s√n …̋’ÿHé qT

ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd eTs√ Ø@C…+{Ÿ.

2 5 2 2 5 2C H OH SOCl C H Cl SO HCl        
Ç<∏äHê Ÿ̋ ø√¢s√á<∏̊Hé

¬s+&ÉT ñ|üñ‘·Œ‘·TÔ\T>±, SO2 eT]j·TT HCl yêj·TTe⁄\T, ‘·T~ ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ X¯ó~∆ nedüs¡+
˝Ò<äT.

 27.2.2 Vü‰˝ÀπsHé\ ‘·j·÷Ø

(1) Äs√e÷{Ïø̆ ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ qT+&ç: ñÁ‘̊Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À düT>∑+<Ûä ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé \qT H̊s¡T>±
Vü‰˝ÀC…H˚wüHé #˚j·T&É+ <ë«sê Vü‰˝ÀπsqT¢ \_ÛkÕÔsTT. kÕ<Ûës¡D+>± ◊s¡Hé ô|ò’*+>¥‡ Ò̋<ë ◊s¡Hé (III) Vü‰ …̋’&é
qT ñÁ‘˚Œs¡ø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

Çø£ÿ&É  X = CI  Ò̋<ë Br

Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ jÓTTø£ÿ Á|ü‘·́ ø£å njÓ÷&çH˚wüHé ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq #·s¡́  ø±<äT, m+<äTø£+fÒ ñ
‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&çq HI  n¬s’˝Ÿ njÓ÷&Ó’&éqT ‹]– Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“HéqT ‘·–ZdüTÔ+~.
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 nsTTq|üŒ{Ïø°, HÓ’Á{Ïø̆ ÄeT¢+, njÓ÷&çø̆ ÄeT¢+ (HIO3) e+{Ï Äø°‡ø£s¡D @C…+{Ÿ düeTø£å+˝À, bÕ<äs¡dü+
Ä¬ø’‡&é, ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&çq HI njÓ÷&çHé>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~ ˝Ò<ë yÓTs¡Tÿ]ø˘ njÓ÷&Ó’&é>±
‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~, ‘·<ë«sê, njÓ÷&√u…+JHé \_ÛdüTÔ+~.

5 HI  +  HIO3    3I2 + 3H2O

 Äs√e÷{Ïø˘ ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ Á|ü‘·́ ø£å bǫ̀ ¢]H˚wüHé <ë«sê bǫ̀ ¢s√u…+JHé ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&É<äT m+<äTø£+fÒ
#·s¡́  #ê˝≤ ejÓ÷ …̋+{Ÿ>± ñ+≥T+~. eT]j·TT ìj·T+Á‹+#·ã&É<äT.

(2) Äs√e÷{Ïø˘ Åô|’eTØ nyÓTÆHéqT NaNO2 ‘√ eT]j·TT ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä› HCl ‘√ #·s¡́
»s¡|ü&É+ <ë«sê u…+JHé &Éj·÷Jìj·T+ \eD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\T n~Ûø£ ]j·÷øÏºyé düy˚Tàfi¯Hê\T. M{Ïì ô|<ä› dü+K´˝À nØHé &Ó]y˚{Ïyé‡
‘·j·÷Ø˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤ìï ø±|üsY (I) ø√¢¬s’&é (Cu2Cl2)‘√ X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT
ø±|üsY (I) ÁuÀyÓTÆ&é (CuBr2), dü+ã+~Û‘· Vü‰˝ÀnØHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 á #·s¡́ qT XÊ+&é y˚Tj·TsY #·s¡́  n+{≤s¡T. u…+JHé e\j·T+˝À ø√¢s√ Ò̋<ë ÁuÀyÓ÷ düeT÷Vü‰ìï
Á|üy˚X¯ô|≥º&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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 u…+JHé &Ó’nCÀìj·T+ ø√¢¬s’&é qT dü+ã+~Û‘· Vü‰˝ÀC…Hé ÄeT¢+ düeTø£å+˝À sê– bı&ç‘√ #·s¡́  »s¡|ü&É+
<ë«sê ≈£L&Ü Vü‰˝ÀmØHé\qT ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. á #·s¡́ qT >±≥sêàHé #·s¡́  nì |æ\TkÕÔs¡T eT]j·TT Ç~
ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:

27.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. nHÓ’ΩÁ&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é düeTø£å+˝À 1-Ábı|üHê˝Ÿ qT ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é ‘√ X¯ó~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê

\_Û+#˚ Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï sêj·T+&ç.

2. ~∏jÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ 1-Ábı|üHê˝Ÿ qT X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT \_Û+#˚ ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

3. XÊ+&é y˚Tj·TsY #·s¡́ qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø√¢sY u…+JHé ‘·j·÷ØøÏ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç?

 4. øÏ+~ #·s¡́ qT |üP]Ô #˚j·T+&ç:

27.3 Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\ \ø£åD≤\T
 Ä …̋’ÿ˝ŸVü‰ …̋’&é\T eT]j·TT n¬s’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq uÛÖ‹ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tq \ø£åD≤\T

ÁøÏ+<ä #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT:

 27.3.1 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T
1.~>∑Te Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é\T CH3F, CH3Cl, CH3Br C2H5Cl >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› yêj·TTe⁄\T. CI8

es¡≈£î ñqï Ç‘·s¡ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&ÉT¢ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeqkÕúHê\T ø£*– ñqï Á<äyê\T.
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2.Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀπsHé\T eT<Ûä́ düú <Ûäe nDTe⁄\T.   Ç|üŒ{Ïø° n$ ˙{Ï̋ À
ø£*dæb˛‘·THêïsTT. ˙{Ï nDTe⁄\‘√ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·Tø√˝Òø£b˛e&É+ BìøÏ ø±s¡D+.

3. Vü‰˝Àn˝ÒÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T yê{Ï e÷‘·
ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT (|ü{Ïºø£ 27.2) BìøÏ ø±s¡D+ (1) n~Ûø£ |üs¡e÷DT Á<äe´sê•
eT]j·TT n+<äTe\¢ e÷‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\ ø£+fÒ Vü‰˝Àø±+bÂ+&é \˝À yêHé &ÜsY yê˝Ÿ‡ Äø£s¡̧D ã˝≤\
jÓTTø£ÿ n~Ûø£ |ü]e÷D+ eT]j·TT (2) ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ~«Á<ÛäTe-~«Á<ÛäTe
dü+ø£s¡̧D ñìøÏ:

 ̌ ø£ ì]›wüº Ä …̋’ÿ˝Ÿ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰ìøÏ, Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ |ü]e÷D+ ô|]π>ø=B› u≤sTT*+>¥
bÕsTT+{Ÿ‡ bǫ̀ ¢s√ qT+&ç njÓ÷&√ düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ô|s¡T>∑T‘êsTT. á e´‘ê´kÕìï #·÷|æ+#·&ÜìøÏ |ü{Ïºø£
27.2 ̋ À Çe«ã&çq Vü‰˝ÀMT<∏̊Hé\T, Vü‰˝Àá<∏̊Hé\T eT]j·TT Vü‰˝Àu…+JHé jÓTTø£ÿ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ‡.
|ü{Ïºø£ 27.2: Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ‡

düy˚Tàfi¯q+ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ (¬ø)

X=H X=F X=O X=Br X=I

CH3-X 111.5 194.6 248.8 276.6 315.4

C2H5-X 184.3 241 285 311.4 345

C6H5-X 351 358 405 429 461

 4. nìï yÓ÷H√Vü‰˝Àu…+JqT¢ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äyê\T. &Ó’Vü≤˝Àu…+C…q¢̋ À, para ◊k˛eTs¡T¢
n‘·́ ~Ûø£ Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT. bÕsê◊k˛eTsY̋ À n~Ûø£ kÂwüºe+ ø±s¡D+>± nDTe⁄ jÓTTø£ÿ
yÓTs¡T¬>’q bÕ´øÏ+>¥ ≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

     m.p  256k 249k 325k
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27.3.2 s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T
Vü‰˝À düy˚Tàfi¯Hê\T á ÁøÏ+~ s¡ø±\ #·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT:

1. Á|ü‹πøå|üD: ÁøÏj·÷»qø£ nDTe⁄ qT+&ç ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü≤+
eTs=ø£ |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋<ë ˇø£ |üs¡e÷DTe⁄\ düeT÷Vü≤+ <ë«sê kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #Ó+<˚ yê{Ïì Á|ü‹πøå|üD
#·s¡́ \T n+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&éqT ø√¢s√ á<∏̊Hé‘√ X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, ø√¢s√Ç<∏̊Hé
jÓTTø£ÿ ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+‘√ uÛÑØÔ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT Ç<∏äHê˝Ÿ Á|ü‹πøå|üD ñ
‘·Œ‹Ô>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2 5 2 5C H Cl OH C H OH Cl        
á #·s¡́ ˝À ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é nj·÷Hé (q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ) ø√¢]Hé |üs¡e÷DTe⁄qT C2H5Cl qT+∫ kÕúqÁuÛÑ+X¯+

#˚düTÔ+<äì >∑eTì+#ê*. 2H5Cl ø√¢¬s’&é nj·÷Hé (eTs=ø£ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ). q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ <ë&ç <ë«sê
ÁbÕs¡+uÛÑeTj˚T´ Ç≥Te+{Ï #·s¡́ qT q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡´\T n+{≤s¡T. Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄qT
yÓ÷düT¬øfi‚¢ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ - 1 Á|üuÛ≤e+ e\¢ m\Áø±ºHé ˝À|ü+ ñ
+≥T+~. m\Áø±ºHé ˝À|ü+ ñqï á ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ <ë&çøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~. n+<äTe\¢,
Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD#·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êj·Tì MTs¡T ìsê∆]+#·e#·TÃ. Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\
jÓTTø£ÿ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î á ÁøÏ+~ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ñHêïsTT.

 ô|’ #·s¡́ \ìï+{Ï̋ Àq÷ ã\yÓTÆq q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ (HO)-, C2H5O
- CN- Ò̋<ë NH3 yÓTT<ä̋ …’q$.)

ã\V”≤qyÓTÆq q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ X qT kÕúqÁuÛÑ+X¯+ #˚düTÔ+~.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ

Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ nyÓTÆHé

Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ HÓ’ÁfÒ̋ Ÿ

Ä\ÿ<∏äjÓ÷˝Ÿ

ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé

á<∏äsY
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NaOH, C2H5ONa, NaCN e+{Ï Ø@C…+{Ÿ \≈£î Vü‰˝ÀmØHé\T <ë<ë|ü⁄>± ÁøÏj·÷o\+>± ñ+&Ée⁄.
kÕ<Ûës¡D Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü]dæú‘·T\˝À ø±˙ rÁeyÓTÆq |ü]dæú‘·T\˝À q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \qT
#·÷|æ+#·e#·TÃ.

   (ø√¢s√u…+JHé)   (|òæHê˝Ÿ)

 Vü‰˝ÀC…Hé ≈£î dü+ã+~Û+∫ O- eT]j·TT p-bıõwüHé e<ä› NO Á>∑÷|ü⁄\T (ø±˙ m-bıõwüHé ø±<äT)
e+{Ï m\Áø±ºHé ñ|üdü+Vü≤s¡D düeT÷Vü‰\ ñìøÏ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ kÕúqÁuÛÑ+X¯+ yÓ’|ü⁄ Vü‰˝ÀC…Hé \qT düÁøÏj·T+
#˚düTÔ+<äì ≈£L&Ü >∑eTì+#·ã&ç+~. ñ<ëVü≤s¡DøÏ:

4`HÓ’Á{Àø√¢s√ u…+JHé 4`HÓ’Á{À|òæHê˝Ÿ

 u…+JHé e\j·T+˝À Vü‰˝ÀmØHé\T ≈£L&Ü ‘·ø£åDẙT Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î ̋ Àqe⁄‘êsTT. u…+JHé e\j·T+
m\Áø±ºHé n~Ûø£+>± ñ+&̊ C≤‹. n+<äTe\¢, Ç~ NO e+{Ï m\Áø±ºHé ̋ À|ü+ ñqï C≤‹#̊ <ë&ç #̊j·Tã&ÉT‘·T+~.
Äs√ú eT]j·TT bÕsê ¬skıHÓHé‡ (|ü≥+ 27.1) ø±s¡D+>± Vü‰˝ÀπsHé\˝Àì kÕúHê\‘√ m\Áø±ºHé\T düeT~∆>±
ñ+{≤sTT, m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD Á|ü<Ûëq+>± á kÕúHê\ e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ø√¢s√u…+JHé
>±&ÛÉ HNO3 $TÁX¯eT+‘√ düeTø£å+˝À #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT 2-HÓ’Á{Àø√¢s√u…+JHé eT]j·TT 4-HÓ’Á{Àø√¢s√u…+JHé
$TÁX¯eT+ \_ÛdüTÔ+~.

    ø√¢s√u…+JHé   2`HÓ’Á{Àø√¢s√ u…+JHé   4`HÓ’Á{Àø√¢s√ u…+JHé

Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T yê{Ï nDTe⁄\˝À <Ûäe ø±s¡“Hé-Vü‰˝ÀC…Hé ã+<Ûä+ ñ+&É≥+ e\¢ n~Ûø£ ]j·÷øÏºyé
düy˚Tàfi¯Hê\T. Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ C-X ã+<Ûë\ ã+<Ûä X¯øÏÔ $\Te\T |ü{Ïºø£ 27.3 ˝À
Çe«ã&Ü¶sTT.
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 |ü{Ïºø£ 27.3 : C-X ã+<Ûä+ X¯øÏÔ $\Te\T

ã+<Ûä+ C-F  C-Cl C-Br C-I

mqØ®/KJ  yÓ÷˝Ÿ-1 339 284 213

 á ã+<Ûä X¯øÏÔ $\Te\T C-I ã+<Ûä+ n‘·́ +‘· ã\V”≤qyÓTÆq ã+<Ûä+ eT]j·TT C-F ã+<Ûä+ ã\yÓTÆq
ã+<Ûä+ nì #·÷|ækÕÔsTT. n+<äTe\¢, Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\ #·sê´o\‘· Áø£e÷ìï njÓ÷&√n Ò̋ÿHé > ÁuÀyÓ÷Ä Ò̋ÿHé
> ø√¢s√n Ò̋ÿHé > bǫ̀ ¢s√n Ò̋ÿHé n+{≤s¡T.

 Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\qT b˛*Ã #·÷ùdÔ, C-X ã+<Ûä+ (X=F, Cl, Br ̋ Ò<ë I) $∫Ã¤qï+‘√
≈£L&çq #·s¡́ \˝À Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿqT¢, Vü‰˝ÀmØHé\ ø£+fÒ m≈£îÿe ]j·÷øÏºyé >± ñqï≥T¢ ø£qT>=qã&ç+~. ¬sCÀHÓHé‡
jÓTTø£ÿ <ä–«wüj·T+ ñìøÏ BìøÏ ø±s¡D+, Ç~ Vü‰˝ÀmØHé\˝À ø±s¡“Hé-Vü‰˝ÀC…Hé ã+<Ûä+ ~«ã+<Ûä \ø£åD≤ìï
bı+<ä&Éy˚T BìøÏ ø±s¡D+. ø√¢s√u…+JHé jÓTTø£ÿ ¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T ÁøÏ+<ä #·÷|üã&Ü¶sTT:

|ü≥+ 27.1 : ø√¢s√u…+JHé jÓTTø£ÿ  ¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T

2.ãVæ≤wüÿs¡D #·s¡́ \T: Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHé\qT dü»\ k˛&çj·T+ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é Á<ëeD+‘√
ẙ&ç #̊ùdÔ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ Á|ü‹πøå|üDeTT e\q, Vü‰˝À»Hé |üs¡e÷DTe⁄ kÕúq+˝À OH– #̊s¡T≥ e\q Ä\ÿVü‰ Ÿ̋
Á|ü<Ûëq ñ‘·ŒqïeTT>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

   (ø√¢s√ á<∏̊Hé)                    (Ç<∏äHê˝Ÿ)

Vü‰˝À Ä Ò̋ÿHéqT >±&ÛÉ Ä\ÿVü‰*ø˘ KOH ‘√ y˚&ç #˚ùdÔ, ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&é ãVæ≤wüÿ]+|üã&ÉT≥ e\q
Á|ü<Ûëq+>± Ä©ÿHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á #·s¡́ qT ãVæ≤wüÿs¡D#·s¡́  Ò̋<ë &ûôV’≤Á&√Vü‰˝À»˙ø£s¡DeTT n+{≤s¡T.

(ø√¢s√ á<∏̊Hé)       (áB∏Hé)

á #·s¡́ ˝À, OH– nj·÷Hé øå±s¡+>± |üì#˚dæ nDTe⁄ qT+&ç Áb˛{≤Hé qT ‘=*–düTÔ+~.

 nkÂwüẽ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é\˝À ãVæ≤wüÿs¡D #·s¡́  ¬s+&ÉT $<Ûë\T>± »s¡T>∑T‘·T+~. Ä …̋‡Ì̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é ãVæ≤wüÿs¡D
#·s¡́ ˝À n~Ûø£ Á|ü‹øÏå|üÔ Ä©ÿHé nq>± ~«ã+<Ûä ø±s¡“Hé ñ‘·ŒqïeTT>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~. BìH̊ ùd{Ÿ C…|òt ìj·TeTeTT
n+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î 2`ÁuÀyÓ÷ã÷´fÒHé ãVæ≤wüÿs¡D#·s¡́ ˝À ùd{ŸC…|òt ìj·TeTeTT Á|üø±s¡eTT 2`ã÷´{°Hé
Á|ü<Ûëq ñ‘·Œqï+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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3.˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́ \T: Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\T $$<Ûä s¡ø±\ ̋ ÀVü‰\‘√ (õ+ø̆, yÓT^ïwæj·T+
eT]j·TT *~∏j·T+) #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT. n˝≤ bı+~q düy˚Tàfi¯Hê\T ˇø£ ˝ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄qT H˚s¡T>±
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+~Û+∫ ñ+{≤sTT. ̋ ÀVü≤ |üs¡e÷DTe⁄ H̊s¡T>± ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+~Û+#·ã&çq
Ç≥Te+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\qT ÄsêZH√yÓT{≤*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\T n+{≤s¡T. Ä …̋’ÿ˝Ÿ eT]j·TT n¬s’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é \‘√
yÓT^ïwæj·T+ jÓTTø£ÿ ÄsêZH√yÓT{≤*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\qT Á–>¥HêsY¶ ø±s¡ø£+ nì n+{≤s¡T.

M{ÏøÏ Áô|ò+#Y s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔy˚‘·Ô $ø£ºsY Á–>±ïsY¶ ù|s¡T ô|{≤ºs¡T.

Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é\T bı&ç á<∏äsY düeTø£å+˝À ˝ÀVü≤ k˛&çj·T+‘√ #·s¡´ »]|æ kÂwüºe n~Ûø£ Ä …̋’ÿHé\qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT. á #·s¡́ qT e⁄sY® º #·s¡́  n+{≤s¡T.

 Ç<∏Ó’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é bı&ç á<∏äsY düeTø£å+˝À d”dü+‘√ #·s¡́  »]|æ f…Á{≤Ç<∏Ó’̋ Ÿ ̋ …&é (TEL) qT @s¡Œs¡TdüTÔ+~,
Ç~ Ä{ÀyÓTTu…’̋ Ÿ‡ q&É|ü&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ >±´k˛*H√¢ j·÷+{ÏHêøÏ+>¥ @C…+{Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

      ÁuÀyÓTá<∏̊Hé f…Á{≤Ç<∏Ó’̋ Ÿ ̋ …&é

 k˛&çj·T+ eT]j·TT bı&ç á<∏äsY düeTø£å+˝À Vü‰˝ÀmØHé\T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT,
u…+JHé jÓTTø£ÿ Ä …̋’ÿ˝Ÿ ñ‘·ŒHêï\T @s¡Œ&É‘êsTT. á #·s¡́ qT e⁄sYº®-|òæ{Ï>¥ #·s¡́  n+{≤s¡T.
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 Vü‰˝ÀmØHé\T k˛&çj·T+‘√ #·s¡́ »]|æq|ü⁄&ÉT, &Ó’m¬s’̋ Ÿ‡ ñ‘·ŒHêï\T ekÕÔsTT. á #·s¡́ qT |òæ{Ïº>¥ #·s¡́
n+{≤s¡T.

4. ø£åj·Tø£s¡D+ : Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\qT dü+ã+~Û‘· Ä Ò̋ÿHé\T>± ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
ì¬ø˝Ÿ ̋ Ò<ë |ü̋ ≤¢&çj·T+ ̋ Ò<ë bÕ¢{Ïq+ e+{Ï ̋ ÀVü≤ ñÁ‘̊Œs¡ø±ìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ̋ Ò<ë mÁs¡ uÛ≤dü«s¡+
düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√njÓ÷&çø˘ ÄeT¢+ (HI) ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ÁuÀyÓ÷á<∏̊HéqT á<∏̊Hé>± ø£åj·Tø£s¡D+
#˚j·Te#·TÃ.

       ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé         á<∏̊Hé

          njÓ÷&√á<∏̊Hé  á<∏̊Hé

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé eT<Ûä́  e´‘ê´dü+

Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿHé eT]j·TT Vü‰˝ÀmØq¢qT, dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ (AgNO3) <ë«sê y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ. Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢
AgNO3‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT AgCl jÓTTø£ÿ ‘Ó\¢ì neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Vü‰˝ÀmØHé\T AgNO3 #·s¡́  »s¡|üe⁄.

RCl + NaOH     NaCl + ROH

NaCl + AgNO3      AgCl  + NaNO3

27.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\T <Ûäe dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñqï|üŒ{Ïø°, n$ ˙{Ï̋ À ø£*dæb˛‘êsTT. $e]+#·T.

2. á ÁøÏ+~ ◊k˛eTs¡¢̋ À @~ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ+~ eT]j·TT m+<äT≈£î?

(i) o-&Ó’ø√¢s√u…+JHé     (ii) p-&Ó’ø√¢s√u…+JHé
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 3. ø√¢s√u…+JHé jÓTTø£ÿ HÓ’ÁfÒwüHé jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

4. Ç<∏Ó’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é (i) aq.KOH eT]j·TT (ii) alc. KOH \‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT m˝≤+{Ï ñ‘·Œ‘·TÔ\T
\_ÛkÕÔsTT?

5. 2- ÁuÀyÓ÷ã÷´fÒHé jÓTTø£ÿ ø£åj·Tø£s¡D #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

27.4 ø=ìï ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq bÕ© Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\T
 ô|<ä› dü+K´˝À bÕ© Vü‰˝ÀC…Hé n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ Vü‰˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\T ñHêïsTT.

M{Ïì Á<ëeø±\T, |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT\T, eT‘·TÔeT+<äT\T yÓTT<ä̋ …’q$>± $]$>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ø=ìï eTTK´yÓTÆq
düẙTàfīHê\T ø√¢s√bòÕyéT (CHCl3), njÓ÷&√bòÕsYà (CHI

3
), ø±s¡“Hé f…Á{≤ø√¢¬s’&é (CCl

4
), u…+JHé ôV≤ø±‡ø√¢¬s’&é

(BHC), DDT yÓTT<ä̋ …’q$.  á düy˚Tàfi¯Hê\˝À ø=ìï+{Ïì eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

27.4.1 ø√¢s√bòÕ+
 ø√¢s√bòÕyéT nH̊~ düs¡fīyÓTÆq ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé, MT<∏̊Hé jÓTTø£ÿ ñ‘·Œqï+. Bì IUPAC ù|s¡T Áf…Æø√¢s√MT<∏̊Hé.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À, Ç~ Ç<∏äHê˝Ÿ ̋ Ò<ë Ábı|üH√Hé qT+&ç ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&ÉT‘·T+~:

1. Ç<∏äHê˝Ÿ qT+&ç

 Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Ç<∏äHê˝Ÿ Ò̋<ë Ábı|üH√Hé øå±s¡ düeTø£å+˝À ø√¢]Hé yêj·TTe⁄‘√ X¯ó~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê
ø√¢s√bòÕyéT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. á Á|üÁøÏj·T˝À #·s¡́  Áø£eT+ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñ+≥T+~:
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 ø√¢s√bòÕ+ s¡+>∑T Ò̋ì ‹j·T´ì yêdüq ø£\ Á<äeeTT (u≤.ñ 334¬ø) ø±+‹ düeTø£å+˝À >±*˝À HÓeTà~>±
Äø°‡ø£s¡DeTT #Ó+~ n‘·́ +‘· $wü|üP]‘·yÓTÆq bòÕdtJHé yêj·TTe⁄ H˚s¡Œs¡TdüTÔ+~. bòÕdtJHé s¡kÕj·TqHêeTeTT
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (COCl2) ø±+‹, >±* ‘·>∑\≈£î+&Ü ñ+&É&ÜìøÏ ø√¢s√bòÕsYàqT eTT<äTs¡T s¡+>∑T d”kÕ\˝À
|üP]Ô>± ì+|æ ì\« #˚kÕÔs¡T. ø√¢s√bòÕsYà≈£î ø=+‘· Ç<∏äHê˝Ÿ ø£\T|ü⁄≥ e\q $wü|üP]‘·yÓTÆq bòÕdtJHé,
Vü‰ìø£s¡eTT>±ì Ç<∏Ó’̋ Ÿ ø±s√“H˚{Ÿ>± e÷s¡T‘·T+~.

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ◊k˛ôd’HÓ’&é |üØø£å̋ À ø√¢s√bòÕyéT ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. á |üØø£å̋ À,
nyÓTÆHé eT]j·TT ø√¢s√bòÕyéT $TÁX¯e÷ìï Ä\ÿVü‰*ø˘ NaOH‘√ y˚&ç#˚ùdÔ <äTsê«düq yÓ<ä» Ò̋¢ ◊k˛ôd’HÓ’&é
\_ÛdüTÔ+~. á |üØø£åqT ø±¬s’“\yÓTÆHé |üØø£å n+{≤s¡T. n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT
|üØøÏå+#·&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

27.4.2 njÓ÷&√bòÕsYà
 njÓ÷&√bòÕyéT ˇø£ Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq yêdüq ø£*–q Ò̋‘· |üdüT|ü⁄ s¡+>∑T |òüTq|ü<ës¡ú+. Bì IUPAC  ù|s¡T

Áf…ÆjÓ÷&√yÓT<∏̊Hé. Åf…ÆnjÓ÷&√MT<∏̊Hé

‘·j·÷Ø: Ç<∏äHê˝Ÿ Ò̋<ë mdæ{ÀHé øå±s¡ düeTø£å+˝À njÓ÷&çHé‘√ y˚&ç #˚j·T&É+ <ë«sê njÓ÷&√bòÕyéT
‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

njÓ÷&√bòÕyéT jÓTTø£ÿ |üdüT|ü⁄ düŒ¤{Ïø±\qT Á|ü‘˚́ ø£yÓTÆq yêdüq <ë«sê düT\uÛÑ+>± >∑T]Ô+#·e#·TÃ.

M{Ïì ø£*– ñqï düẙTàfīHê\qT |üØøÏå+#·&ÜìøÏ njÓ÷&√bòÕyéT ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. 3 I
CH C O  

Ò̋<ë 3 I
OH

CH C  á |üØø£åqT  iodoform test n+{≤s¡T. ◊jÓ÷&√bòÕyéT qT j·÷+{°ôd|æºø̆ >± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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27.4.3 &Ó’ø√¢s√&Ó’|òæHÓ’̋ ŸÅf…Æø√¢s√ á<∏̊Hé (DDT)
Ç~ nH˚ø£ s¡÷bÕ˝À¢ \_ÛdüTÔ+~ - bÂ&ÉsY, @s√k˛˝Ÿ‡, Á>±q÷´˝Ÿ‡ yÓTT<ä̋ …’q$.

ñ|üjÓ÷>±\T: <√eT\ <ë«sê yê´|æ+#˚ eT˝Ò]j·÷qT ìj·T+Á‹+#·&ÜìøÏ Bìì Á|ü<Ûëq+>± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Bìì e´ekÕj·T |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. DDT yê&Éø±ìï nH˚ø£ <˚XÊ\˝À
ìùw~Û+#ês¡T m+<äTø£+fÒ Ç~ ãjÓ÷&çÁπ>&ÉãT˝Ÿ ø±<äT, Ç~ yê‘êes¡D+˝À ù|s¡T≈£îb˛‘·T+~. Ç~ ø°ås¡<ë\T,
|ü≈£åî\T, #˚|ü\T yÓTT<ä̋ …’q Ç‘·s¡ Je⁄\≈£î $wü|üP]‘·yÓTÆq~.

27.4.4 u…+JHé ôV≤ø±‡ø√¢¬s’&é (BHC)

Ç~ >±yÓTπø‡Hé, *+&˚Hé Ò̋<ë 666 ù|s¡T‘√ $Áø£sTT+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT bòÕs¡Tà˝≤ C6H6Cl6ø£*–
ñ+≥T+~.

(1, 2, 3, 4, 5, 6-ôV≤ø±‡ø√¢s√ ôd’ø√¢ôV≤πø‡Hé)

ñ|üjÓ÷>±\T : Bìì e´ekÕj·T+˝À |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

27.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. ø√¢s√bòÕ+ eT]j·TT njÓ÷&√bòÕyéT jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

2. eTT<äTs¡T s¡+>∑T d”kÕ˝À¢ ø√¢s√bòÕyéT m+<äT≈£î ì\« #˚j·Tã&ÉT‘·T+~?

3. @ s¡ø£yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\T kÕqT≈£L\ njÓ÷&√bòÕsYà |üØø£åqT ÇkÕÔsTT?

4. kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–+#˚ ¬s+&ÉT bÕ©Vü≤˝ÀC…Hé düy˚Tàfi¯Hê\qT ù|s=ÿq+&ç.
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 MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ $düÔ‘·yÓTÆq bÕ]ÁXÊ$Tø£ eT]j·TT >∑Vü≤ nqTes¡ÔHê\qT ø£*–
ñqï eTTK´yÓTÆq ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T.

IUPAC Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝ÀmØHé\ ù|s¡T ô|≥º&ÜìøÏ $$<Ûä ìj·Te÷\T.

<Ûäe dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>±, Vü‰˝À düy˚Tàfi¯Hê\T dü+ã+~Û‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ ø£+fÒ m≈£îÿe Á<äMuÛÑeq
eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

s¡kÕj·Tìø£+>±, bǫ̀ ¢s√ düy˚Tàfi¯Hê\T kÕù|ø£å+>± ‘·≈£îÿe ÁøÏj·÷o\‘· eT]j·TT njÓ÷&√ düy˚Tàfi¯Hê\T
n‘·́ ~Ûø£ ÁøÏj·÷o\‘· ø£*– ñ+{≤sTT. n˝≤π>, C-X ã+<Ûä+ $∫Ã¤qï+‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \˝À Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿqT¢
Vü‰˝ÀmØHé\ ø£+fÒ m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+{≤sTT.

Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. ø±˙ Vü‰˝ÀmØHé\T, u…+JHé e\j·T+˝À
m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

yÓT^ïwæj·T+ ̋ ÀVü≤+‘√ Vü‰˝ÀmØHé ̋ Ò<ë Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé #·s¡́  <ë«sê Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥T¢ ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘êsTT.

ø√¢s√bòÕyéT eT]j·TT nj·T&√bòÕyéT\T MT<∏̊Hé jÓTTø£ÿ Áf…ÆVü‰˝À ñ‘·ŒHêï\T. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À Ç<∏äHê˝Ÿ
Ò̋<ë Ábı|üH√Hé qT+&ç øå±s¡ düeTø£å+˝À ø√¢]Hé ‘√ #·s¡́  »s¡|ü&É+ <ë«sê ø√¢s√bòÕyéT ‘·j·÷s¡T

#˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

njÓ÷&√bòÕyéT |üØø£å qT á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉTÁ>∑÷|ü⁄\T ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\T e÷‘·Áy˚T ÇkÕÔsTT.

I

3CH C O  ˝Ò<ë
I

3CH C OR  

Vü‰˝Àn˝ÒÿHé\T eT]j·TT Vü‰˝À@ØHé\ ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T ÁøÏ+<ä
dü+øÏå|”Ôø£]+#·ã&Ü¶sTT:
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f…]àq˝Ÿ nuÛ≤´dü+
1. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç:

(i) ôdø£+&ÉØ-ã÷´f…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (ii) iso- Ábıô|’̋ Ÿ ÁuÀyÓTÆ&é

(iii) (iv) (v)

2. nHéôV’≤Á&Édt õ+ø˘ ø√¢¬s’&é düeTø£å+˝À 2-Ábı|üHê˝Ÿ qT ôV’≤Á&√»Hé ø√¢¬s’&é ‘√ X¯ó~∆ #˚j·T&É+ <ë«sê
bı+~q ñ‘·ŒHêïìï ù|s=ÿq+&ç. #·s¡́ qT ≈£L&Ü sêj·T+&ç.

3. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&ÉT¢ n¬s’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&É¢ ø£+fÒ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ Ø@C…+≥¢ yÓ’|ü⁄ m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\+>± ñ+{≤sTT.
≈£î¢|üÔ+>± #·]Ã+#·+&ç.

4. øÏ+~ #·s¡́ \ ø=s¡≈£î s¡kÕj·Tq düMTø£s¡D≤\qT sêj·T+&ç:
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(i) PCl5 ‘√ N-Áb˛|üH√˝Ÿ

(ii) FeCl3 ñÁ‘˚Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À u…+JHé ø√¢]Hé‘√ #·s¡́

(iii) dü»\ KOH Á<ëeD+‘√ ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé.

(iv) HÓ’Á≥dt ÄeT¢+ 278K e<ä› nì*Hé ‘√ #·s¡́ .

(v) yÓT^ïwæj·T+‘√ ≈£L&çq ø√¢s√u…+JHé.

(vi) >±&ÛÉ HNO3 $TÁX¯eT+‘√ ø√¢s√u…+JHé eT]j·TT H2SO4.

5. á ÁøÏ+~ yê{ÏøÏ ø±s¡D≤ìï Çe«+&ç:

(i) Vü‰˝Àn Ò̋ÿqT¢ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD#·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

(ii) Vü‰˝ÀmØHé\T m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

6. Á–>±ïsY¶ ø±s¡ø£+ n+fÒ @$T{Ï? Bìï m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

7. á ÁøÏ+~ yê{Ïì ≈£î¢|üÔ+>± #·]Ã+#·+&ç:

(i) njÓT&√bòÕyéT |üØø£å (ii) ø±¬s’“\yÓTÆHé |üØø£å (iii) &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé

(iv) ø√¢s√Ç<∏̊Hé eT]j·TT ÁuÀyÓ÷Ç<∏̊Hé jÓTTø£ÿ ÁøÏj·÷o\‘·\T

8. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø√¢s√bòÕyéT m˝≤ ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T? Ç<∏äHê Ÿ̋ qT+&ç <ëì ‘·j·÷ØøÏ #·s¡́ qT sêj·T+&ç.

 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
1.

(i) 2`ø√¢s√ô|+f…ÆHé (ii) 3-Iodo`$T<∏Ó’̋ Ÿ ô|+fÒHé

(iii) 1`ø√¢s√ `2`3`&Ó’$T<∏Ó’̋ Ÿô|+fÒHé

(iv) 1,3,4`Åf…Æø√¢s√ 6`$T‘Ó’̋ Ÿ u…+JHé Ò̋<ë 2,4,5 Åf…Æø√¢s√≥÷´Hé

(v) 1,3-&Ó’ÁuÀyÓ÷Hé -5- Ç<∏Ó’̋ Ÿu…+JHé

(vi) 2,4-&Ó’ÁuÀyÓ÷ôV≤πø‡Hé

2. (i) CH3 – CH – CH – CH3 (ii) CH3 – CH2 – CH – CH – CH2CH3

  I I  I I
CH3 Br Cl CH3
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 (iii) (iv)

27.2

1. CH3CH2CH2Cl

2. 1- ø√¢s√Ábıù|Hé

3. &Éj·TCÀìj·T+ \eD+ Á≈£L|üdtø√¢¬s’&é (Cu2Cl2) ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT ø√¢s√u…+JHé @s¡Œ&ÉTqT.

4.

27.3

1. n$ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·Tø√ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢.

2. Para dicholorobenzene; n~Ûø£ kÂwüºe+ eT]j·TT n+<äTe\¢ yÓTs¡T¬>’q bÕ´øÏ+>¥ ø±s¡D+>±.

3.

4. (i) C2H5Cl     aq.KOH    C2H5OH

(ii) C2H5Cl     aq.KOH    CH2 =  CH2
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5. CH3 – CH2 – CH – CH3 
aq.KOH     CH3CH = CHCH3

 I
Br

27.4

1. (i) Åf…Æø√¢s√MT<∏̊Hé (ii)  Åf…ÆnjÓ÷&√MT<∏̊Hé

2. >±* eT]j·TT dü÷s¡́ s¡•à düeTø£å+˝À ø√¢s√bÕ+ bòÕd”ºHêZ Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~. eTT<äTs¡T
s¡+>∑T d”kÕ $wü|üP]‘· bòÕd”ºHé @s¡Œ&É≥+ ‘·–ZdüTÔ+~.

3. düy˚Tàfi¯q+ CH3 – C = 0 ̋ Ò<ë CH3 – CH – j·T÷ì{Ÿ‡ yê{Ï ìsêàD+˝À ø£*– ñ+{≤sTT.
   I I

       OH

4. DDT, BHC, CHCl3 and CHI3

27.2.1.a Vü‰˝ÀC…q¢qT ø£*– ñqï ø±s¡“Hé düy˚Tàfi¯Hê\T (Vü‰˝ÀÄ Ò̋ÿqT¢)

 Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é jÓTTø£ÿ ø±s¡“Hé eT]j·TT Vü‰˝ÀC…Hé eT<Ûä́  ã+<Ûä+ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ bÕøÏåø£ kÕqT≈£L\
Äy˚X¯+ eT]j·TT Vü‰˝ÀC…Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ bÕøÏåø£ Á|ü‹≈£L\ Äy˚X¯+‘√ b˛\¬s’CŸ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

   Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&ÉT¢ Á|ü‹πøå|üD eT]j·TT $˝À|üq #·s¡́ \≈£î ̋ Àqe⁄‘êsTT. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é \˝À q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ
düVü‰j·T+‘√ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T »s¡T>∑T‘êsTT. á s¡ø£yÓTÆq q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T ¬s+&ÉT s¡ø±\T.
n$ 1) SN2   2) SN1

SN2  (q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ dü_‡º≥÷´wüHé u…’ e÷*≈£î´\sY ]j·÷ø£åHé):

 á #·s¡́ ˝À #·s¡́  πs≥T ¬s+&ÉT ÁøÏj·÷»qø±\ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~. ø±ã{Ïº, Ç~ ¬s+&Ée
Äs¡¶sY #·s¡́ . Çø£ÿ&É πs≥T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é >±&ÛÉ‘· eT]j·TT q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’˝Ÿ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

πs≥T α [Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é] [q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ]

ñ<ë:     CH3Br + OH–           CH3OH + Br–

ô|’ #·s¡́  ¬s+&ÉT <äX¯̋ À¢ »s¡T>∑T‘·T+~.

SN2 jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï <äX¯̋ À #·s¡́  Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é jÓTTø£ÿ ø±s¡“Hé yÓqTø£ yÓ’|ü⁄ qT+&ç q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ <ë&ç
#˚düTÔ+~ eT]j·TT ø±s¡“Hé ‘√ ã\V”≤qyÓTÆq ã+<Ûëìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~ eT]j·TT |ü]es¡Ôq dæú‹ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 |ü]es¡Ôq dæú‹˝À Vü≤ …̋’&é jÓTTø£ÿ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ eT]j·TT Vü‰˝ÀC…Hé ¬s+&É÷ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√
ã\V”≤qyÓTÆq ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

¬s+&Ée <äX¯̋ À |ü]es¡Ôq dæú‹ qT+&ç Vü‰ …̋’&é ‘=\–+#·ã&ÉT‘·T+~ eT]j·TT ñ‘·Œ‘·TÔ\T @s¡Œ&É‘êsTT.

 SN2 yÓTT<ä{Ï <äX̄ #·s¡́  Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é eT]j·TT q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ nH̊ ÁøÏj·÷»qø±\T ¬s+&É÷ bÕ˝§Z+{≤sTT
ø±ã{Ïº #·s¡́  πs≥T ¬s+&ÉT ÁøÏj·÷»qø±\ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

 ̌ ø£ẙfī  SN2 ̋ À nkÂwüẽ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é bÕ˝§Zqï≥¢sTT‘̊ @s¡Œ&çq ñ‘êŒ<äq˝À Çq«s¡̧Hé ø±ìŒ¤>∑πswüHéqT
>∑eTì+#·e#·TÃ. á Çq«s¡̧Hé ø±ìŒ¤>∑πswüHéqT Walden Inversion  n+{≤s¡T. SN-1 jÓTTø£ÿ #·sê´o\‘·
Áø£eT+ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \˝À

CH3 X N10 RX > 20R X>30 RX

 $&ÉT<ä\ düeT÷Vü≤+ eT]j·TT q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ eT<Ûä́  ÁbÕ<∏ä$Tø£‘· e´‘ê´dü+ ô|]–‘˚, SN2 #·s¡́
πs≥T ≈£L&Ü ô|s¡T>∑T‘·T+~. SN1 (q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD j·T÷ìe÷*≈£î´\sY):

 á s¡ø£yÓTÆq #·s¡́ ˝À #·s¡́  πs≥T πøe\+ ˇø£ ÁøÏj·÷»qø£+ jÓTTø£ÿ >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.
ø±ã{Ïº Ç~ SN1 #·s¡́ .
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Çø£ÿ&É πs≥T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

α #·s¡́  πs≥T [Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é]
CH3       CH3
 I         I

CH3 – CH2 – CH – CH3 
aq.NaOH      CH3 – C – OH + HBr

 I        I
CH3      CH3

ô|’  SN1  Á|ü‹#·s¡́  ¬s+&ÉT <äX¯̋ À¢ »s¡T>∑T‘·T+~.

#·s¡́  jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï <äX¯̋ À Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é nj·T˙ø£s¡D≤ìøÏ ˝Àqe⁄‘·T+~ eT]j·TT ø±s√“ìj·T+
nj·÷Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

CH3     CH3

 I       I
CH3 –  C – Br  aq.NaOH      CH3 – C  +

 I         Step 1      I
CH3    Slow step, RDS    CH3

¬s+&Ée <äX¯̋ À q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ á ø±s=“ìj·T+ nj·÷Hé ô|’ <ë&ç #˚dæ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @s¡Œ&É‘êsTT.

 ¬s+&ÉT <äX¯\˝À yÓTT<ä{Ï <äX¯ n+fÒ ø±s√“ìj·T+ nj·÷Hé ìsêàD <äX¯ HÓeTà~>± »s¡T>∑T‘·T+~. ø±ã{Ïº
Ç~ πs≥T ìs¡ísTT+#˚ <äX¯. á <äX¯̋ À (πs≥TqT ìs¡ísTT+#·&É+) ˇø£ ÁøÏj·÷»qø£+ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é e÷Á‘·y˚T
bÕ˝§Z+≥T+~. ø±ã{Ïº πs≥T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é >±&ÛÉ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+~.

SN-1 #·s¡́ ˝À nkÂwü̃e Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é bÕ˝§Z+fÒ πsdæ$Tø˘ $TÁX¯eT+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \˝À
#·sê´o\‘· Áø£eT+

30 R-X > 20 R-X > 10 R-X ~ CH3 - X

n …̋’¢̋ Ÿ eT]j·TT u…+C…’̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é \˝À ¬sCÀHÓHé‡ ø±s¡D+>± dæúØø£]+#·ã&çq ø±s√“ìj·T+ nj·÷Hé
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. ø±ã{Ïº á Vü≤ …̋’&é‡ ˝À SN1 Á|ü‹#·s¡́  m≈£îÿe>± »s¡T>∑T‘·T+~, nq>±, n$ N |ü≥¢ n~Ûø£
#·sê´o\‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT.

[CH2 = CH – + CH2 (–) + CH2 – CH = CH2]

Allyl carbo cation
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 (CH) eT<Ûä́  SN1 #·s¡́  ø=s¡≈£î X¯øÏÔ πsU≤∫Á‘·+ C – Br + H2O

27.2.1. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1.#·s¡́ \ Áø£e÷ìï sêj·T+&ç. SN1 eT]j·TT SN2 ˝À Á|ü‹#·s¡́ \T?

..........................................................................................................

2. SN2  ˝À πs≥T ìsê∆s¡D <äX¯ n+fÒ @$T{Ï?2 #·s¡́ ?

............................................................................................................
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Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡, |òæHê Ÿ̋‡ eT]j·TT á<∏äsY‡

Ç|üŒ{Ïes¡≈£î MTs¡T ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï H̊s¡TÃ≈£îHêïs¡T, Ç$ $$<Ûä ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT
»‘·#˚j·T&É+ ø=s¡≈£î ÁbÕ<∏ä$Tø£ ndæú|ü+»s¡+>± |üì#˚kÕÔsTT eT]j·TT yê{Ï ñ‘·ŒHêï\qT ô|<ä› dü+K´˝À
ÇkÕÔsTT. >∑‘· bÕsƒ¡+˝À, ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ jÓTTø£ÿ Vü‰˝ÀC…Hé ñ‘·ŒHêï\T e+{Ï düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·s¡>∑‹ >∑T]+∫
y˚TeTT #·]Ã+#êeTT. ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ñ‘·ŒHêï\ eTs=ø£ #ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq eT]j·TT eTTK´yÓTÆq es¡Z+
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï
düy˚Tàfi¯Hê\T.

 á düẙTàfīHê\ n<Ûä́ j·THêìøÏ ẙTeTT ¬s+&ÉT bÕsƒê\qT πø{≤sTT+#êeTT. á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ø±s¡“Hé-
ÄøÏ‡»Hé @ø£ã+<Ûä+ (-C-O-) ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T, nsTT‘˚ ‘·<äT|ü] bÕsƒ¡+
ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé ~«ã+<Ûä+ ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ $e]düTÔ+~.

ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé @ø£ ã+<Ûä+ ñqï düẙTàfīHê\˝À á ÁøÏ+~ kÕ<Ûës¡D ìsêàD≤\qT ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡,
|òæHê˝Ÿ‡ eT]j·TT á<∏äsY\ ‘·s¡>∑‘·T\T ñHêïsTT.

Ç$ |ü]ÁX̄eT˝À eT]j·TT Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düẙTàfīHê\ dü+X‚¢wüD˝À düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq
esêZ\T. á bÕsƒ¡+˝À á düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ Á|ü‹ ‘·s¡>∑‹ì MTs¡T n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

28n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\>∑&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT Áô|’eTØ, ôdø£+&ÉØ Ò̋<ë ‘·rj·T>± eØZø£]+#·+&É+.

IUPAC HêeTø£s¡D |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ kÕ<Ûës¡D Ä\ÿVü‰˝Ÿ \qT ù|s=ÿq&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT C≤_‘ê #˚j·T&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ \ø£åD≤\qT yê{Ï ìsêàD+ #·]Ã+#·&É+.

Ç‘·s¡ s¡ø±\ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\qT Çe«&ÜìøÏ Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T Á|ü<ä]Ù+#˚ $$<Ûä #·s¡´\qT
$e]+#·+&É+.

kÕ<Ûës¡D |òæH√*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\ ù|s¡¢qT Çe«+&É+.

|òæHê˝Ÿ‡ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£ |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·+&É+.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ \‘√ b˛*ùdÔ |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ÄeT¢‘·qT $e]+#·+&É+.

|òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \qT #·]Ã+#·+&É+.

IUPAC HêeTø£s¡D |ü<ä∆‹ Á|üø±s¡+ á<∏äs¡¢qT ù|s=ÿq&É+.

á<∏äsY \ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·+&É+ eT]j·TT

á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq #·s¡́ \qT $e]+#·+&É+.

28.1 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ nH˚~ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T, n*bòÕ{Ïø˘ düy˚Tàfi¯Hê\˝À ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ˇø£{Ï
Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ôV’≤Á&Üø°‡ (-OH) düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&ç ñ+{≤sTT. n$ Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>±

ñ+{≤sTT. eT]j·TT nH˚ø£ bÕ]ÁXÊ$Tø£ eT]j·TT Wwü<Ûä nqTes¡ÔHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î,
$T<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT Ç<∏äHê˝Ÿ ¬s+&ÉT bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± eTTK´yÓTÆq Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡.

ìj·TeT+ ◊j·TT|æmdæ ù|s¡T kÕ<Ûës¡D ù|s¡T

CH3– $T<∏äHê Ÿ̋ ($T<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ)

OH Ç<∏äHê Ÿ̋ (Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ)
CH3–

CH2–

OH–
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28.1.1 Ä\ÿVü‰˝Ÿ \ eØZø£s¡D eT]j·TT HêeTø£s¡D+

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT Åô|’eTØ (10), ôdø£+&ÉØ (20) Ò̋<ë f…s¡̧Ø (30) Ä\ÿVü‰fi¯ófl>± eØZø£]kÕÔs¡T. ôV’≤Á&Üø°‡
düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ ã+~Û+#·ã&çq Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\ dü+K´ es¡Tdü>± ˇø£{Ï,
¬s+&ÉT Ò̋<ë eT÷&ÉT.

IUPAC HêeTø£s¡D e´edüú Á|üø±s¡+, Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT Ä\ÿH√˝Ÿ‡ n+{≤s¡T. M{Ïì dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé
jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T>± |æ\TkÕÔs¡T. -e Ä …̋’ÿHé jÓTTø£ÿ kÕúHêìï -ol uÛÑØÔ #˚kÕÔs¡T .

 HêeTø£s¡D+ Á|üÁøÏj·T á ÁøÏ+~ <äX¯\qT ø£*– ñ+≥T+~:

<äX¯ 1: -OH düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï bı&ÉyÓ’q ø±s¡“Hé >=\TdüTqT
m+#·Tø√+&ç. ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT …̋øÏÿ+#·+&ç eT]j·TT dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé qT >∑T]Ô+#·+&ç. á
Ä …̋’ÿHé ù|s¡T qT+&ç, ∫e] Ç ì e~*y˚j·T+&ç <ëì kÕúq+˝À -ol #˚s¡Ã+&ç. Ç~ eT÷\ ù|s¡T Ò̋<ë e÷‘·
ù|s¡TqT ÇdüTÔ+~.

ôdº|t 2: ôV’≤Á&Üø°‡ düeT÷Vü‰ìøÏ <ä>∑Zs¡>± ñqï ∫es¡ qT+&ç ÁbÕs¡+uÛÑeTj̊T´ ø±s¡“Hé >=\TdüTqT ̋ …øÏÿ+#·+&ç.
ôV’≤Á&Üø°‡ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ jÓTTø£ÿ dü+K´ Ç+‘·≈£î eTT+<äT -ol ù|s¡T‘√
dü÷∫+#·ã&ç+~.

ôdº|t 3: >=\TdüTô|’ yê{Ï kÕúHêìï ã{Ïº Ç‘·s¡ ñ|ü |ü<ësêú\qT …̋øÏÿ+#·+&ç.

ôdº|t 4: Ä\ÿVü‰˝Ÿ jÓTTø£ÿ ù|s¡TqT yê{Ï kÕúq+‘√ bÕ≥T nø£ås¡Áø£eT+˝À C≤_‘ê #˚j·T&É+ <ë«sê
sêj·T+&ç.

bÕsƒ¡+ 25 qT+&ç |ü⁄qX¯Ãs¡D:

&ÉãT˝Ÿ eT]j·TT Á{Ï|ü⁄˝Ÿ ã+<Ûë\ ø£+fÒ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ ÁbÕ<Ûëq´‘·qT dü+‘·]+#·T≈£î+≥T+~.

|ü{Ïºø£ 28.1 ø=ìï kÕ<Ûës¡D Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT yê{Ï IUPAC eT]j·TT kÕ<Ûës¡D ù|s¡¢qT $e]düTÔ+~.
HêeTø£s¡D+ ø√dü+ ô|’q Ç∫Ãq <äX¯\˝À yê{Ïì #·<äe+&ç. |ü{Ïºø£ 28.1 : ø=ìï kÕ<Ûës¡D Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡
eT]j·TT yê{Ï ù|s¡T¢
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Áu≤¬ø≥¢̋ À Ç∫Ãq ù|s¡T¢ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢.

ô|’ ñ<ëVü≤s¡D\˝À, nDTe⁄˝À ̌ ø£ -OR düeT÷Vü≤+ e÷Á‘·ẙT ñ+≥T+~. á Ä\ÿVü‰\¢qT yÓ÷H√ôV’≤Á&çø̆
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ n+{≤s¡T. ˇø£ nDTe⁄˝À ¬s+&ÉT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰\¢qT &Ó’ôV’≤Á&çø˘
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ̋ Ò<ë &ÉjÓ÷ Ÿ̋‡ ̋ Ò<ë ¬>¢Ìø± Ÿ̋‡ n+{≤s¡T. ø=ìï &ÉjÓ÷ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä #·÷|üã&Ü¶sTT:

¬>¢Ìø±˝Ÿ nH˚ |ü<ëìøÏ kÕ<Ûës¡D+>± 1,2-&ÉjÓ÷˝Ÿ Ò̋<ë $dæq˝Ÿ &ÉjÓ÷˝Ÿ nì ns¡ú+. á &ÉjÓ÷˝Ÿ‡ ˝À,
Á|üø£ÿH˚ ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ô|’ ¬s+&ÉT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ñ+{≤sTT.

n<˚$<Ûä+>±, eT÷&ÉT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰\¢qT Áf…ÆôV’≤Á&çø˘ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ n+{≤s¡T.
1,2,3`Propanetriol qT kÕ<Ûës¡D+>± –¢»sê˝Ÿ nì n+{≤s¡T. <ëìH˚ Åf…ÆôV’≤Á&çø˘ Ä\ÿVü‰˝Ÿ n+{≤s¡T.

Åô|’eTØ
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡

ôdø£+&ÉØ
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡

f…s¡̧Ø
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡
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28.1.2 kÕ<Ûës¡D ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ á ÁøÏ+~ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&É‘êsTT. MTs¡T >∑‘· bÕsƒê\˝À á
|ü<ä∆‘·T\˝À ø=ìï+{Ïì #·÷dæ ñ+&Ée#·TÃ. Ç|ü⁄Œ&ÉT á |ü<ä›‘·T\qT |ü]o*<ë›+.

1. Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\ »\$X‚¢wüD

»\ k˛&çj·T+ ̋ Ò<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ̋ Ò<ë ̇ {Ïì q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ>± ñ|üjÓ÷–+∫ Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\qT
dü+ã+~Û‘· Ä\ÿVü‰˝Ÿ\T>± e÷s¡Ãe#·TÃ.

2. Ä©ÿHé\ ôV’≤Á&˚wüHé <ë«sê

 ôV’≤Á&̊wüHé n+fÒ ̇ {Ï nDTe⁄qT CÀ&ç+#·&É+. Ä©ÿHé\ $wüj·T+˝À, ôV’≤Á&̊wüHé nH̊~ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Çe«&ÜìøÏ
&ÉãT˝Ÿ ã+<Ûä+ n+‘·{≤ H+ eT]j·TT OH- CÀ&ç+#·&É+.

n©ÿHé\qT á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê ôV’≤Á&˚{Ÿ #˚j·Te#·TÃ:

(i) ÄeT¢-ñÁ‘˚Œs¡ø£ ôV’≤Á&˚wüHé

ÄeT¢ ñÁ‘˚Œs¡ø±\ düeTø£å+˝À Ä©ÿHé\qT ôV’≤Á&˚{Ÿ #˚dæ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Çe«e#·TÃ.



354

 Ä …̋’ÿ Ÿ̋ ôV’≤Á&√»Hé dü̋ ÒŒ¤{Ÿ <ë«sê #·s¡́  ø=qkÕ>∑T‘·T+~ eT]j·TT Ç<∏äHê Ÿ̋ jÓTTø£ÿ bÕ]ÁXÊ$Tø£ ‘·j·÷ØøÏ
á |ü<ä∆‹ì ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

nkÂwü̃e Ä©ÿHé\ $wüj·T+˝À, #˚]ø£ e÷s√ÿìø±|òt ìj·Te÷ìï nqTdü]düTÔ+~.

(ii) ÄøÏ‡yÓTs¡Tÿ π́swüHé &ûyÓTs¡÷ÿ π́swüHé

Ä©ÿqT¢ bÕ<äs¡dü+ (II) ndæfÒ{Ÿ ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT, nq>± k˛&çj·T+ uÀs√ôV’≤Á&Ó’&é <ë«sê Ä\ÿVü‰˝Ÿ
>± ‘·–Z+#·ã&̊ ôV’≤Á&Üø£‡ Ÿ̋ bÕ<äs¡dü+ düẙTàfīHê\qT Çe«&ÜìøÏ »\ f…Á{≤ôV’≤Á&√|òüP´sêHé (THF) Á<ëeø£+˝À
yÓTs¡Tÿ´]ø˘ ndæfÒ{Ÿ [Hg(OAC)] >± ≈£L&Ü ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤düTÔ+~.

<äX¯ 1: ÄøÏ‡yÓTs¡Tÿ π́swüHé

<äX¯ : 2: (&ûyÓTs¡Tÿ π́swüHé)

á |ü<ä∆‹ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ eT+∫ ~>∑Tã&çì ÇdüTÔ+~ eT]j·TT Çø£ÿ&É ≈£L&Ü, e÷s√ÿìø±|òt jÓTTø£ÿ
XË’*˝À CÀ&ç+|ü⁄ »s¡T>∑T‘·T+~.
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(iii) ôV’≤Á&√uÀπswüHé - Äø°‡ø£s¡D

Ä©ÿHé THF Á<ëeD+˝À BH3 ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT ÄsêZH√uÀπsHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

BH3 eT÷&ÉT ôV’≤Á&√»Hé \qT ø£*– ñ+≥T+~, Á≥j·T˝Ÿ øÏ̋ Ÿ uÀπsHé (R3B) Çe«&ÜìøÏ ô|’ addition

eT÷&ÉT kÕs¡T¢ »s¡T>∑T‘·T+~.) Ç~ Ábı|”Hé ø=s¡≈£î ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~.

n˝≤ bı+~q Åf…ÆÁbıô|’̋ Ÿ ÁuÀy˚THé Ä\ÿ©Hé ôV’≤Á&√»Hé ô|sê¬ø’‡&é Á<ëeD≤ìï ñ|üjÓ÷–+∫ Äø°‡ø£s¡D+
#Ó+~ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT uÀ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT nDTe⁄\qT ÇdüTÔ+~.

    2 2H O /OH
3 2 2 3 2 2 33

CH CH CH B 3CH CH CH OH B OH            

Åf…Æbıô|’̋ Ÿ uÀπsHé  Ábı|üHê˝Ÿ     uÀ]ø˘ ÄeT¢+

 ôV’≤Á&√uÀπswüHé-Äø°‡ø£s¡D+ e÷s√ÿìø±|òt-e´‹πsø£ ˙{Ïì ÇdüTÔ+<äì >∑eTì+#·+&ç, nsTTq|üŒ{Ïø°
e÷s√ÿìø±|òt ìj·TeT+ Á|üø±s¡+ #·s¡́  ø=qkÕ>∑T‘·T+~.

3. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\ ø£åj·Tø£s¡D+

 ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\T (M{Ï̋ À Ç$ ñ+{≤sTT)   
O
II
C  düeT÷Vü≤+) Ä*¶ôV’≤&é\T, ø°{ÀHé\T, ø±sê“øÏ‡*ø̆

Äe÷¢\T eT]j·TT ádüºs¡T¢ e+{Ï$ Ä\ÿVü‰˝Ÿ\T>± ‘·–Z+#·ã&É‘êsTT.

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT, ø°{ÀqT\T ‘·–Zq|ü⁄Œ&ÉT ~«rj·T Ä\ÿVü‰\¢qT ÇkÕÔsTT.
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ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT mdüºs¡T¢ ≈£L&Ü ø£åj·Tø£s¡D+ô|’ ÁbÕ<Û ä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT.

 á ø£åj·Tø£s¡D+ *~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é (LiAlH4) eT]j·TT k˛&çj·T+ uÀs√ ôV’≤Á&Ó’&é
(NaBH

4
) e+{Ï ôV’≤Å&Ó’&é Ø@C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢ »s¡T>∑T‘·T+~. LiAIH4 ã\+>± ñ+≥T+~

eT]j·TT ˙{Ï‘√ $k˛Œ¤≥ø£ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~. NaBH
4 
Vü‰´+&ç̋ Ÿ #˚j·T&ÜìøÏ kÂø£s¡́ e+‘·+>± ñ+≥T+~

eT]j·TT HÓeTà~>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~.

 *~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é ô|’q ù|s=ÿqï nìï s¡ø±\ düy˚Tàfi¯Hê\qT ‘·–ZdüTÔ+~, k˛&çj·T+
uÀs√ôV’≤Á&Ó’&é Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢qT e÷Á‘·y˚T ‘·–ZdüTÔ+~ eT]j·TT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT
mdüºs¡¢qT ‘·–Z+#·<äT. n+<äTe\¢, ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ / mdüºsY |òü+ø£åHé düeTø£å+˝À Ä*¶ôV’≤Á&çø˘ / ¬ø{Àìø˘
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü‰ìï ôd …̋øÏºyé >± ‘·–Z+#·&ÜìøÏ Bìì ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ. ~>∑Te ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T á
Ø@C…+≥¢ ñ|üjÓ÷>±ìï $e]kÕÔsTT.
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4. Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT\ @s¡Œ&ÉT≥. qT+&ç

Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥T¢ yÓT<∏äHê˝Ÿ ( Ò̋<ë bòÕsêà*¶ôV’≤&é) ‘√ #·s¡́  »]|æ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝ŸqT ÇkÕÔsTT.

nìï Ç‘·s¡ Ä*¶ôV’≤&é\T Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥¢‘√ #·s¡́ ˝À ~«rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

ø°{ÀHé\‘√, Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥T¢ ‘·rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT.

5. ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆHé\ &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé

á #·s¡́  Ä˝Àÿ˝Ÿ\ qT ≈£L&Ü ÇdüTÔ+~ eT]j·TT Bì >∑T]+∫ Çø£ÿ&É #·]Ã+#·ã&ÉT‘·T+~. bÕsƒ¡+ 30.

6. øÏD« Á|üÁøÏj·T

 øÏD« Á|üÁøÏj·TqT ñ|üjÓ÷–+∫ Ç<∏äHê Ÿ̋qT ô|<ä› m‘·TÔq ‘·j·÷s¡T #̊kÕÔs¡T. Ç~ m+C…’yéT\qT ñ|üjÓ÷–+∫
ô|<ä› nDTe⁄\qT düs¡fi¯yÓTÆq$>± $∫Ã¤qï+ #˚düTÔ+~. kÕ<Ûës¡D+>±, ádtº m+C…’yéT\ eT÷\+>±
CÀ&ç+#·ã&ÉT‘·T+~. #·¬øÿs¡ jÓTTø£ÿ øÏD« Á|üÁøÏj·T ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:
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28.1.3 ìsêàD+ eT]j·TT uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ ìsêàD+ ˙{Ïì b˛* ñ+≥T+~. ˙s¡T eT]j·TT $T<∏äHê˝Ÿ nDTe⁄\ ìsêàD≤\T

|ü≥+ 28.1 ˝À #·÷|æ+#·ã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 28.1: ˙s¡T eT]j·TT $T<∏äHê˝Ÿ nDTe⁄

 ôV’≤Á&√»Hé ø£+fÒ ÄøÏ‡»Hé jÓTTø£ÿ m\Áø±ºHé $<äT´<ë‘·àø£‘· m≈£îÿe nì MT≈£î ‘Ó\TdüT. n+<äTe\¢,
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ˝À, OH ã+<Ûä+ <Ûäe dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~. eTs√ e÷≥˝À #ÓbÕŒ\+fÒ, ÄøÏ‡»Héô|’
ø=~›>± Á|ü‹≈£L\ Äy˚X¯+ ñ+≥T+~, ôV’≤Á&√»Hé≈£î ø=~›>± kÕqT≈£L\ Äy˚X¯+ ñ+≥T+~. |ü{Ïºø£ 28.2 ˝À
C≤_‘ê #˚j·Tã&çq ôV’≤Á&√ø±s¡“qT¢ Ò̋<ë Ç˝≤+{Ï Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé\‘√ b˛*ùdÔ á ã+<Ûä+ b˛˝≤]{° e÷Á‘·y˚T
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeqkÕúHê\qT $e]+#·<äT.

 kÕ<Ûës¡D+>±, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\≈£î u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤düTÔ+~.
Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï |ü≥+ 28.2˝À e]í+#ês¡T.

|ü≥+ 28.2: Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄\˝À ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+

 ˇø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ Á|ü‹≈£L\ b˛\¬s’CŸ¶ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ eTs=ø£ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ
kÕqT≈£L\ b˛\¬s’CŸ¶ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT Äø£]¸düTÔ+<äì MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ. n+<äTe\¢, Ä\ÿVü‰˝Ÿ
nDTe⁄\T dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤sTT Ò̋<ë ø£*dæ ñ+{≤sTT. ˇø£ nDTe⁄qT Á<äe dæú‹ eT]j·TT Ä$]
qT+&ç $eTTø£Ô+ #˚j·T&ÜìøÏ eTT+<äT á Äø£s¡̧D X¯øÏÔì n~Û>∑$T+#ê*. n+<äTe\¢, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT
$∫Ã¤qï+ #̊j·T&ÜìøÏ m≈£îÿe ñwüíX̄øÏÔ nedüs¡+, n+<äTe\¢, Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T b˛\Ã<ä–q
|üs¡e÷DT Á<äe´sê• ø£*–q Ä Ò̋ÿqT¢ eT]j·TT Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ ø£+fÒ m≈£îÿe>± ñ+{≤sTT.
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 |ü{Ïºø£ 28.2: ø=ìï Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡, ôV’≤Á&√ø±s¡“qT¢ eT]j·TT dü+ã+~Û‘· Vü‰˝Àn Ò̋ÿq¢ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

düy˚Tàfi¯q+ IUPAC  ù|s¡T Á<äMuÛÑeq ø£«<∏äHê+ø£+ ˙{Ï Á<ëeD°j·T‘·

kÕúq+ (¬ø) (¬ø)

CH3OH $T<∏äHê Ÿ̋ 175.2 322.8 ∝

CH4 MT<∏̊Hé 90.5 181.13 -

CH3Cl ø√¢s√MT<∏˚Hé 175.3 248.8 -

CH3 CH2OH Ç<∏äHê Ÿ̋ 158.3 351.5 ∝

CH3CH3 á<∏H̊é 189.7 184.4 -

CH3CH2Cl ø√¢s√á<∏̊Hé 136.6 285.3 -

CH3CH2 Ábıù|Hé-1-z Ÿ̋ - 378.04 ∝

CH2OH

CH3CH2 CH3 Ábıù|Hé 85.3 230.9 -

OH
I

3 3CH CHCH Ábıù|Hé-2-z Ÿ̋ 184 355 ∝

CH3CH2 ãT´fÒHé-l-z Ÿ̋ 183 391 83

CH2CH2 OH

OH
I

3 2 3CH CH CH CH ãT´fÒHé-2-z˝Ÿ 159 373 10

 |ü{Ïºø£ 28.2 jÓTTø£ÿ ∫e] ø±\yéT qT+&ç, Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ˙{Ï̋ À n~Ûø£ Á<ëeD°j·T‘·qT ø£*– ñHêïj·Tì
MTs¡T >∑eTì+∫ ñ+{≤s¡T. ‘·≈£îÿe ø±s¡“HéqT ø£*–q Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ |üP]Ô>± ˙{Ï̋ À ø£]–b˛‘êsTT eT]j·TT
nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé uÛ≤>∑+ ô|<ä›~>± e÷]q|ü⁄Œ&ÉT yê{Ï Á<ëeD°j·T‘·\T ‘·>∑TZ‘êsTT. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡
jÓTTø£ÿ n~Ûø£ Á<ëeD°j·T‘· eT∞fl ôV’≤Á&√»Hé ã+<ÛëìøÏ ø±s¡D+ ø±e#·TÃ. á dü+<äs¡“¤+˝À, |ü≥+ 28.3 ̋ À
ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ »s¡T>∑T‘·T+~.
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|ü≥+ 28.3: $T<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT ˙{Ï Á<ëeD+˝À ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+

 28.1.4 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \T

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ á ÁøÏ+~ #·s¡́ \qT Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT:

1. ÄeT¢ eT]j·TT øå±s¡ Á|ües¡Ôq
 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\T>± Á|üe]ÔkÕÔsTT. Ç$ ã\V”≤q+>± ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT. k˛&çj·T+

ôV’≤Á&Ó’&é (NaH) ˝Àì ôV’≤Á&Ó’&é nj·÷Hé (H) e+{Ï ã\yÓTÆq øå±s¡+, Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ qT+&ç Áb˛{≤Hé qT
‘=\–+#·>∑\<äT eT]j·TT Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ uÒdt Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé Áb˛{≤H˚f…&é uÒdt

Ç<∏äHê˝Ÿ uÒdt Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé Áb˛{≤H˚f…&é uÒdt

˙{Ïì øå±s¡+>± ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT, ÄeT¢ $∫Ã¤qï dæúsê+ø£+ (K) eT]j·TT pK á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
Áyêj·Te#·TÃ:
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ø=ìï  pK  $\Te\T |ü{Ïºø£ 28.3 ˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.

düy˚Tàfi¯q+ pKa

CH3OH 15.5

H2O 15.74

CH3CH2OH 15.9

3 3
II

OH

CH CHCH
16.5

3

3

CH
I

I
CH

3CH C OH  18.0

|ü{Ïºø£ 28.3: pKa ø=ìï düy˚Tàfi¯Hê\ $\Te\T

pK $\Te m+‘· ‘·≈£îÿe>± ñ+fÒ, düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ ÄeT¢‘·«+ m≈£îÿe>± ñ+≥T+<äì >∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç.
Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T>± ≈£L&Ü Á|üe]ÔkÕÔsTT. n$ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ ̌ +≥] »‘· m\Áø±ºq¢qT
ø£*– ñ+{≤sTT, n+<äTe\¢ yê{Ïì ã\yÓTÆq Äe÷¢\ <ë«sê Áb˛{≤H̊{Ÿ #̊dæ ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± Äø√‡ìj·T+
nj·÷q¢qT Çe«e#·TÃ:

2. Ä˝≤ÿ¬ø’‡&É¢ ìsêàD+

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ k˛&çj·T+ Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ˝ÀVü‰\‘√ #·s¡́  »]|æ dü+ã+~Û‘· Ä˝≤ÿ¬ø’‡&É¢qT ÇkÕÔsTT.

ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À Ä˝≤ÿ¬ø’‡&É¢qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.



362

3. Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢≈£î e÷]Œ&ç

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T $$<Ûä s¡ø± …̋’q Ø@C…+{Ÿ \‘√ #·s¡́  »]|æ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰˝…’&é \qT @s¡Œs¡TkÕÔj·Tì MTs¡T
Ç|üŒ{Ïπø bÕsƒ¡+ 27˝À #·~yês¡T. M{Ï̋ À ôV’≤Á&√»Hé Vü‰ …̋’&ÉT¢ (Hcl, HBr or HIe+{Ï$), bòÕdüŒs¡dt Áf…ÆÁuÀyÓTÆ&é
(PBr3) ñHêïsTT.) eT]j·TT ~∏jÓ÷HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é (SOCl)2). á #·s¡́ ˝À Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ R-OH

ã+<Ûä+ $∫Ã¤qï+ ne⁄‘·T+~.

‘·rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ \T HCl Ò̋<ë HBr <ë«sê Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é \T>± düT\uÛÑ+>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT, nsTT‘̊
ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ \‘√ ñ‘·ÔeT |ü<ä∆‹ PBr3 ñ|üjÓ÷–+#·&É+. Ò̋<ë SOCl

2
 Ø@C…+≥T¢>±..

SOCl2 ñ|üjÓ÷–+#·&É+ e\¢ eTs√ Á|üjÓ÷»q+ n+fÒ á #·s¡́ ˝À ¬s+&ÉT ñ|ü ñ‘·Œ‘·TÔ\T, n+fÒ. SO
2
 eT]j·TT

HCl yêj·TTe⁄\T, n+<äTe\¢ yê{Ïì düT\uÛÑ+>± ‘=\–+∫ dü«#·Ã¤yÓTÆq Ä …̋’ÿ Ÿ̋ Vü‰ …̋’&é qT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·Te#·TÃ.

\Tø±dt f…dtº
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT+&ç Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&ÉT¢ @s¡Œ&É≥+ á |üØø£å≈£î Ä<Ûës¡+. Ç+<äT˝À \÷ø±dt Ø@C…+{Ÿ ‘√

Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ jÓTTø£ÿ #·s¡́  ñ+≥T+~.n+fÒ. anhyd.ZnCl2 + conc HCL). m+<äTø£+fÒ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ jÓTTø£ÿ ]j·÷øÏº${°
á ÁøÏ+~ Áø£eT+˝À ñ+≥T+~.

ÁbÕ<∏ä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ < ôd+ø£&ÉØ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ < ‘·èrj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ : ÁbÕ<∏ä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡‘√ ≥]“&ç{° ø£ì|æ+#·<äT.
ôd+ø£&ÉØ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ $wüj·T+˝À, ≥]“&ç{° 5 ì$TcÕ\˝À ø£ì|ædüTÔ+~. nsTT‘̊ Ç~ ‘·èrj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡˝À yÓ+≥H̊
ø£ì|ædüTÔ+~. dü+ã+~Û‘· Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ qT+&ç Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ ø√¢¬s’&ÉT¢ @s¡Œ&É≥+ e\¢ ≥]“&ç{° @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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4. Ä©ÿq¢ ìsêàD+

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Ä©ÿq¢≈£î ìs¡®©ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. á #·s¡́ ≈£î ÄeT¢ ñÁ‘˚Œs¡ø£+ nedüs¡+ eT]j·TT n~Ûø£
ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› nqT≈£L\+>± ñ+≥T+~. kÕ<Ûës¡D+>± dü\÷Œ¤́ ]ø˘ eT]j·TT bòÕk˛Œ]ø˘ Äe÷¢\qT ÄeT¢ ñ
Á‘̊Œs¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bÕsƒ¡+ 26˝À ≈£L&Ü MTs¡T á #·s¡́ qT #·÷XÊs¡T. ìs¡®©ø£s¡D+ jÓTTø£ÿ kÂ\uÛÑ́ +
Ä\ÿVü‰\¢̋ À á ÁøÏ+~ Áø£e÷ìï nqTdü]düTÔ+~. ‘·rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ > ôdø£+&ÉØ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ > Áô|’eTØ
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡

5. ìs¡®©ø£s¡D+ á<∏äsY‡ @s¡Œ&É{≤ìøÏ

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY &ûôV’≤Á&˚wüHé á<∏äs¡¢qT ÇdüT Ô+~. á #·s¡́  Ä©ÿHé\qT Çe«&ÜìøÏ
ìs¡®©ø£s¡D+ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~.

  ìs¡®©ø£s¡D+ <ë«sê á<∏äsY‡ @s¡Œ&É≥+ nH̊~ Á|ü‘ê´e÷ïj·T s¡ø£+ Á|ü‹#·s¡́  eT]j·TT kÂwüºe á<∏äsY\qT
e÷Á‘·y˚T ÇdüTÔ+~. á bÕsƒ¡+˝À á<∏äsY‡ nH˚ $uÛ≤>∑+ øÏ+<ä á<∏äsY‡ dü+X‚¢wüD jÓTTø£ÿ yÓTs¡T¬>’q |ü<ä∆‹ì
MTs¡T ‘·s¡Tyê‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

6. Äø°‡ø£s¡D

 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\≈£î Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Äø°‡ø£s¡Dô|’ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢
Ò̋<ë ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\qT ÇkÕÔsTT, ~«rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ ø°{Àq¢qT ÇkÕÔsTT. ‘·rj·T Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ kÕ<Ûës¡D+>±

Äø°‡ø£s¡D≈£î >∑T]ø±e⁄. kÕ<Ûës¡D+>± KMnO4, Cr2O3  eT]j·TT Na2Cr2O7 ˝Ò<ë K2Cr2O7 Äø°‡ø£s¡D
ø±s¡ø±\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

CH3CH2CH2OH 2 2 7 2 4

2

K Cr O ,H SO
H O      CH3CH2CHO Furtheroxidation       CH3CH2COOH

Proponal-l-ol Propanal Propanoic acid

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Äø°‡ø£s¡D+ <ë«sê bı+~q Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ô|’q #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ø±sê“øÏ‡*ø˘
Äe÷¢\T>± eT]+‘· Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. MTs¡T ‘·<äT|ü] bÕsƒ¡+˝À á ‘·s¡>∑‘·T\ düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫
eT]+‘· n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.
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 Äø°‡ø£s¡DqT ìj·T+Á‹+#·e#·TÃ eT]j·TT ‘̊*ø£bÕ{Ï Ø@C…+{Ÿ nsTTq |æ]&çj·T+ ø√¢s√Áø√ẙT{Ÿ (PCC)

qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê Ä*¶ôV’≤&É¢qT ñ‘·Œ‘·TÔ\T>± bı+<äe#·TÃ.

CH3 (CH2)8 CH2OH  PCC      CH3(CH2)8CHO

 Decanol Decanal

  ~«rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ø°{ÀqT¢>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT:

7. mdüºs¡¢ @sêŒ≥T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ mdüºs¡¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. á #·s¡́  ‘·s¡Tyê‹ bÕsƒ¡+˝À
#·]Ã+#·ã&ÉT‘·T+~.

  CH3 COOH +  CH3CH2OH H  CH3COOCH2CH3  +  H2O

    Ç<∏äH√sTTø˘ Ädæ&é   Ç<∏äH√˝Ÿ Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ç<∏äH√j˚T{Ÿ   ˙s¡T

á #·s¡́ qT môdº]|òæπøwüHé #·s¡́  n+{≤s¡T eT]j·TT Ç~ ]es¡‡ãT˝Ÿ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~.

ñ|üjÓ÷>±\T:
Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± nH˚ø£ s¡ø±\ ñ|üjÓ÷>±\qT ø£qT>=+{≤sTT:

1. Á<ëeø±\T e …̋

2. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ ø±s¡ø±\T>±

3. eT+<äT\˝À

4. ô|sTT+≥T\˝À ~∏qïs¡H\T>±, yê]ïwt\T yÓTT<ä̋ …’q$.
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28.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
1. ~>∑Te Ä\ÿVü‰˝Ÿ\ jÓTTø£ÿ  IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç.

        OH        OH

(i) CH3CCH2CH2CH3        (ii) CH3CH==CCH2CH3      (iii) CH3CHCH2CH2CH2OH

       CH3      CH2OH

2. MTs¡T Ábı|üHê˝Ÿ qT+&ç ÁbıbÕHé̀ 1`z˝Ÿ m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

3. Á–>±ïsY¶ @C…+{Ÿ ñ|üjÓ÷–+∫ 2` $T<∏Ó’̋ Ÿ ÁbıbÕHé-2`z˝Ÿ dü+X‚¢wüD Áyêj·T+&ç.

4. ÁøÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‹Ôì Çe«+&ç.

(i) Hexan-l-ol
3

2

CrO
H O.H     

(ii) Hexanl-l-ol
Pyridium

Chlorochromate      

28.2 |òæHê˝Ÿ‡

u…+JHé ]+>¥ ≈£î ̌ ø£ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ »‘·#˚j·Tã&çq á ÁøÏ+~ düy˚Tàfi¯HêìøÏ (ôV’≤Á&Üø°‡u…+JHé)
|òæHê˝Ÿ nH˚ ù|s¡TqT Á|ü‘˚́ ø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

 ô|’ düy˚Tàfi¯q+ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·s¡>∑‹øÏ Ç~ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T>± ≈£L&Ü ñ
|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~. |òæHê˝Ÿ ˇø£ &çdtÇHêŒ¤¬øº+{Ÿ. |òæHê˝Ÿ‡ Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>± |ü+|æD° #˚j·Tã&É‘êsTT.
ÄdæŒ]Hé e+{Ï ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À eT]j·TT s¡+>∑T\ ‘·j·÷Ø˝À ≈£L&Ü Ç$ eTTK´yÓTÆq$.
#ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq bÕ*eTsY nsTTq uÒ¬ø’¢{Ÿ ‘·j·÷Ø˝À ≈£L&Ü |òæHê˝Ÿ qT ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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28.2.1 |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+

|òæH√*ø˘ düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ ø=ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

 á |ü<ëìï >∑eTì+#·+&ç |òæHê˝Ÿ Bìì e÷‘·HêeT+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T eT]j·TT düy˚Tàfi¯q+˝À ñqï
Ç‘·s¡ ñ|ü |ü<ësêú\≈£î düT>∑+<Ûä e\j·T+ô|’ yê{Ï kÕúHêìï ã{Ïº ˇø£ ì]›wüº dü+K´ Çe«ã&ÉT‘·T+~. ô|’q
ù|s=ÿqï düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ yê{Ï IUPAC ù|s¡¢ ÁøÏ+<ä Áu≤¬ø≥¢̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.

 28.2.2 kÕ<Ûës¡D ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T

 ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\qT eTq+ á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T\T>± eØZø£]+#·e#·TÃ. Á|üjÓ÷>∑XÊ\ dü+X‚¢wüD eT]j·TT
bÕ]ÁXÊ$Tø£ dü+X‚¢wüD |òæHê˝Ÿ‡..

 A.  |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ dü+X‚¢wüD

1. mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\ qT+&ç

 Ç~ |òæHê Ÿ̋‡ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‹ eT]j·TT, BìøÏ ‘̊*ø£bÕ{Ï |ü]dæú‘·T\T nedüs¡+.
mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\T Ò̋<ë düT>∑+<Ûä &Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\T ÁbÕ<Ûä$Tø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢ diazotiza-

tion <ë«sê \_ÛkÕÔsTT. M{Ï >∑T]+∫ ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~:
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 mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD+ »\$X‚¢wüD #˚dæq|ü&ÉT |òæHê˝Ÿ @s¡Œ&ÉTqT.

2. k˛&çj·T+ u…+JHédü̋ ÀŒ¤H˚{Ÿ jÓTTø£ÿ øå±s¡ dü+©q+

 Ç~ 1890 ˝À »s¡à˙˝À n_Ûe~∆ #˚dæq |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï yêDÏ»´ dü+X‚¢wüD. Ç~ |òæHê˝Ÿ
dü+X‚¢wüD ø√dü+ Á|üjÓ÷>∑XÊ\ |ü<ä∆‹>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.

 k˛&çj·T+ u…+JHédü̋ ÀŒ¤H˚{Ÿ qT k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ‘√ ø£*|æ k˛&çj·T+ |òæHê¬ø’‡&é qT ÇkÕÔs¡T, Ç~
ÄMT¢ø£s¡Dô|’ |òæHê˝Ÿ qT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.
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B.  |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ bÕ]ÁXÊ$Tø£ dü+X‚¢wüD

1. &Í ÁbÕôddt

 á Á|üÁøÏj·T˝À, ø√¢s√u…+õHéqT ˇ‹Ô&ç̋ À »\ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é‘√ y˚&ç #˚kÕÔs¡T. ÄMT¢ø£s¡Dô|’ ñ
‘·Œ‹Ô nj˚T´ k˛&çj·T+ |òæHê¬ø’‡&é |òæHê˝Ÿ qT ÇdüTÔ+~.

 á |ü<ä∆‹ #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\T>± yê&ÉTø£̋ À ñ+~, ø±˙ Ç|ü⁄Œ&ÉT |òæHê˝Ÿ ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&é
<ë«sê dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&ÉT‘·T+~, Ç~ ÁøÏ+<ä #·]Ã+#·ã&ç+~.

2. ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&é qT+&ç

bòÕkÕŒ¤]ø˘ ÄeT¢+ düeTø£å+˝À u…+JHé eT]j·TT Ábı|”Hé eT<Ûä́  #·s¡́  e\¢ ≈£L´yÓTHé edüTÔ+~.

n|ü⁄Œ&ÉT ≈£L´yÓTHé >±* <ë«sê ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&é >± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~.

 ∫e] <äX¯̋ À, ≈£L´yÓTHé ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&éqT 10% dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+‘√ X¯ó~∆ #˚kÕÔs¡T, ôV’≤Á&√ …̋’{Ïø˘
|ü⁄qs¡«´ed”úø£s¡Dô|’ |òæHê˝Ÿ eT]j·TT ndæ{ÀHé ÇkÕÔs¡T.
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á #·s¡́ ˝À Ábı|üH√Hé $\TyÓ’q ñ|üñ‘·Œ‹Ô>± \_ÛdüTÔ+<äì >∑eTì+#·+&ç.

 28.2.3 uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ e÷~]>±H̊, |òæHê Ÿ̋‡ ≈£L&Ü m\Áø±ºHé ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq ôV’≤Á&√»Hé
|üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT. n+<äTe\q, |òæHê˝Ÿ‡ ≈£L&Ü ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT eT]j·TT
n+<äTe\¢ ̌ πø |üs¡e÷DT ãs¡Te⁄ ø£*–q ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé\‘√ b˛*ùdÔ m≈£îÿe uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*– ñ
+{≤sTT.

ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·>∑\ kÕeTs¡ú́ + ø±s¡D+>±, ô|ò+&é\T ø=+‘· ̇ {Ï Á<ëeD°j·T‘·qT #·÷|ü⁄‘êsTT.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î, |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ Á<ëeD°j·T‘· 100 $T.© ˙{ÏøÏ 9.3 Á>±.

 28.2.4 |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \T

|òæHê˝Ÿ‡ <ë«sê Á|ü<ä]Ù+#·ã&˚ #·s¡́ \qT eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

1. ÄeT¢ eT]j·TT øå±s¡ dü«uÛ≤e+

 |òæHê˝Ÿ‡ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø£+fÒ #ê˝≤ ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT. ø=ìï |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ pKA $\Te\T |ü{Ïºø£
28.4˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.
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|ü{Ïºø£ 28.4: pKa |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ $\Te\T

|òæHê˝Ÿ‡ ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñqï+<äTq, n$ dü»\ k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é̋ À ø£]π>$.

 |òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ n~Ûø£ ÄeT¢‘ê«ìøÏ |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ôdº_ …̋’CÒwüHé ø±s¡D+ ø±e#·TÃ.
|òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ìsêàD≤\T |ü≥+ 28.4 ˝À #·÷|æ+#·ã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 28.4: |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ìsêàD≤\T

 u…+JHé e\j·T+ô|’ Á|ü‹≈£L\ Äy˚X¯+ jÓTTø£ÿ &û̋ Àø£̋ …’CÒwüHé |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé qT dæúØø£]düTÔ+~.
Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷q¢ $wüj·T+˝À n≥Te+{Ï dæúØø£s¡D kÕ<Ûä́ + ø±<äT.

 |òæHê˝Ÿ ̋ À ≈£L&Ü Ç<˚ $<ÛäyÓTÆq ¬sCÀHÓHé‡ #·÷|æ+#·ã&ç+~, |ü≥+ 28.5 #·÷&É+&ç. ø±˙ |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ
¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T |òæHê¬ø’‡&é nj·÷Hé‘√ b˛*ùdÔ ‘·≈£îÿe dæús¡+>± ñ+{≤sTT, m+<äTø£+fÒ n$ Äy˚XÊìï
y˚s¡T #˚kÕÔsTT.
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|ü≥+ 28.5 : |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ Á|ü‹<Ûä«ì ìsêàD≤\T

 |ü{Ïºø£ 28.4˝À Çe«ã&É¶ pKa $\Te\qT MTs¡T C≤Á>∑‘·Ô>± |ü]o*ùdÔ, MTs¡T á $wüj·÷ìï >∑eTì+#·e#·TÃ,
$T<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ e+{Ï m\Áø±ºHé <ëq+ #˚ùd |ü<ësêú\T |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ ÄeT¢‘·qT ‘·–ZkÕÔsTT. n+<äTe\¢
|òæHê˝Ÿ ‘√ b˛*ùdÔ Ä …̋’ÿ˝Ÿ |òæHê˝Ÿ‡ m≈£îÿe pKa  $\Te\qT ø£*– ñ+{≤sTT. eTs√yÓÿ|ü⁄ m\Áø±ºHé ñ
|üdü+Vü≤s¡D ñ|ü|ü<ësêú\T ÄeT¢‘·qT ô|+#·T‘êsTT eT]j·TT á ñ|ü |ü<ësêú\qT ø£*– ñqï |òæHê˝Ÿ‡ qT
ô|+#·T‘êsTT. (-Cl, -NO2 yÓTT<ä̋ …’q$. ) |òæHê˝Ÿ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe pKa $\Te\qT ø£*– ñ+{≤sTT. yêdüÔyêìøÏ,
2,4,6-Áf…ÆHÓ’Á{À|òæòHê˝Ÿ nH˚ø£ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø£+fÒ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~.

|òæHê Ÿ̋‡ ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T>± ≈£L&Ü Á|üe]ÔkÕÔsTT. Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ e÷~]>±H̊, yê{Ïì ≈£L&Ü Áb˛{≤H̊{Ÿ
#˚dæ ô|òì˝Àø√‡ìj·T+ nj·÷Hé Çe«e#·TÃ.

2. m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T

 ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ ˇø£ X¯øÏÔe+‘·yÓTÆq ÁøÏj·÷o\ düeT÷Vü≤+, n+<äTe\¢ |òæHê˝Ÿ‡ düT\uÛÑ+>±
m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT. á #·s¡́ ˝À, ˇø£ m\Áø√ºô|ò’̋ Ÿ (m\Áø±ºHé qT Áù|$T+#˚ C≤‹)
u…+JHé e\j·T+ô|’ <ë&ç #˚dæ <ëì ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\˝À ˇø£<ëìì uÛÑØÔ #˚düTÔ+~. n|üŒ{Ï qT+∫..
Äs√ú eT]j·TT bÕsê |òæHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ kÕúHê\T m\Áø±ºHé düeT~∆>± ñ+{≤sTT, á kÕúHê\ e<ä› Á|ü‹πøå|üD
»s¡T>∑T‘·T+~. n≥Te+{Ï ¬s+&ÉT #·s¡́ \T Vü‰˝ÀC…H˚wüHé eT]j·TT HÓ’ÁfÒwüHé #·s¡́ \T. yê{Ïì Ç|ü⁄Œ&ÉT $es¡+>±
‘Ó\TdüT≈£î+<ë+.

(1) Vü‰˝ÀC…H˚wüHé: |òæHê˝Ÿ »\ Á<ëeD+˝À ÁuÀ$THé ‘√ #·s¡́  »]|æ düTe÷s¡T 100% ~>∑Tã&ç̋ À 2, 4,
6 Åf…ÆÁuÀyÓ÷|òæHê˝Ÿ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· eT]j·TT ø±s¡“Hé &Ó’dü̋ …’Œ¤&é e+{Ï ‘·≈£îÿe Á<ÛäTe Á<ëeø±ìï ñ|üjÓ÷–+∫ Á|ü<Ûëq+>±
4-ÁuÀyÓ÷ô|òHê Ÿ̋ Çe«&ÜìøÏ ÁuÀ$TH̊wüHé yÓ÷H√ÁuÀ$TH̊wüHé≈£î |ü]$T‘·+ #̊j·Tã&ÉT‘·T+~. ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À
@s¡Œ&˚ eTs=ø£ ñ‘·Œ‹Ô 2-ÁuÀyÓ÷ô|òHê˝Ÿ.

(2)HÓ’ÁfÒ{Ÿ: |òæHê˝Ÿ dü»\ HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+‘√ HÓ’ÁfÒwüHéô|’ 2-HÓ’Á{À eT]j·TT 4-HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ‡ $TÁX¯e÷ìï
ÇdüTÔ+~.

n˝≤ bı+~q HÓ’Á{À |òæHê˝Ÿ‡ $TÁX¯e÷ìï Ä$] ùd«<äHêìï ñ|üjÓ÷–+∫ y˚s¡T#˚kÕÔs¡T. á ¬s+&ÉT ñ
‘·Œ‘·TÔ\T ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï #·÷|ü⁄‘êsTT. 2-HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ $wüj·T+˝À, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ nD≤«+‘·s¡
( π̌ø nDTe⁄˝À) nsTT‘̊, 4-HÓ’Á{Àô|òHê Ÿ̋ $wüj·T+˝À, Ç~ n+‘·s¡DTø£ ($$<Ûä nDTe⁄\ eT<Ûä́ ). Ç$ |ü≥+
28.5˝À e]í+#·ã&Ü¶sTT.

|ü≥+ 28.5: HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ‡ ˝À Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY eT]j·TT Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+
2-HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ Ä$] ndæús¡+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT Ä$]ì <ë{Ïq|ü⁄Œ&ÉT ùd«<äq+ #˚düTÔ+~, nsTT‘˚
HÓ’Á{Àô|òHê˝Ÿ Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ ø±s¡D+>± ‘·≈£îÿe ndæús¡+>± ñ+≥T+~.

 ø√Hé $TÁX¯eT+‘√ |òæHê˝Ÿ #·s¡´. HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+ eT]j·TT ø√Hé. 323K e<ä› dü\÷Œ¤´]ø˘ ÄeT¢+
2,4,6`Åf…ÆHÓ’Á{À|òæHê˝ŸqT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~, Bìì |æÁøÏø˘ ÄeT¢+ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.
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3. ø√ Ò̋“ #·s¡́

 Bì˝À k˛&çj·T+ |òæHê¬ø’‡&é ñ+≥T+~, Ç~ ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é qT Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ nqTeT‹+#·ã&ÉT‘·T+~
eT]j·TT n~Ûø£|”&Éq+ >∑\ CO2 ‘√ 398K e<ä› #̊dæq|ü⁄&ÉT k˛&çj·T+ kÕ*dæ̋ Ò{Ÿ \_ÛdüTÔ+~. Ç~ »\$X‚¢wüD
#˚dæq|ü⁄&ÉT kÕ*dæ*ø˘ ÄeT¢eTT @s¡Œ&ÉTqT.

mdæ{Ïø˘ nHéôV’≤Å&Ó’&é, kÕ*dæ*ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥ e\q ÄdæŒ]Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Ç~ kÕ<Ûës¡D
H=|æŒ ìyê]DÏ.

4. Äø°‡ø£s¡D

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ <ë«sê bı+~q yê{ÏøÏ _ÛqïyÓTÆq ñ‘·Œ‘·TÔ\qT Çe«&ÜìøÏ |ò æHê˝Ÿ‡ Äø°‡ø£s¡D #·s¡́ \≈£î
˝Àqe⁄‘êsTT. k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ Ò̋<ë dæ\«sY Ä¬ø’‡&é e+{Ï $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D @C…+≥¢qT ñ
|üjÓ÷–+∫ yê{Ïì Äø°‡ø£s¡D+ #˚dæ øÏ«H√Hé\qT Çe«e#·TÃ. á s√E˝À¢ Áô|òMT \eD+ [(KSO3)2NO]

Äø°‡ø£s¡D ø=s¡≈£î ÁbÕ<Ûëq´‘· Çe«ã&ÉT‘·T+~.

5. ØeTsY f…ÆeTHé #·s¡́

k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é ( Ò̋<ë bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é) Á<ëeD+ düeTø£å+˝À |òæHê˝Ÿ‡ ø√¢s√bòÕyéT‘√ #·s¡́
»]|æ, ÄMT¢ø£s¡D+ #Ó+~ ôV’≤Á&Üø°‡ Ä*¶ôV’≤&É¢qT ÇkÕÔsTT.
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ø√¢s√bòÕyéT kÕúq+˝À ø±s¡“Hé f…Á{≤ø√¢¬s’&é yê&É≥+ e\¢ kÕ*dæ*ø˘ ÄeT¢+ \_ÛdüTÔ+~.

6. môdº]|òæπøwüHé

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ e÷~]>±H˚, |òæHê˝Ÿ‡ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »]|æ mdü ºs¡¢qT ÇkÕÔsTT.

  2-Hydroxybenzoic Ethanoic acid Acetyl salicylic acid

Ç~ ˇø£ nôd’©ø£s¡D #·s¡́ . Bì˝À |ò”Hê˝Ÿ jÓTTø£ÿ –OH düeT÷Vü≤eTT˝Àì H kÕúq+˝À mdæf…Æ̋ Ÿ
O

3(CH C )   düeT÷Vü≤+ #˚s¡T‘·T+~.

7. ø£|æ¢+>¥ Á|ü‹#·s¡́

|òæHê˝Ÿ‡ ø=~›>± øå±s¡ |ü]dæú‘·T\˝À düT>∑+<Ûä &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\‘√ #·s¡́  »]|æ azo düy˚Tàfi¯Hê\qT
ÇkÕÔsTT. á azo düy˚Tàfi¯Hê\T Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT eT]j·TT M{Ïì azo s¡+>∑T\T>± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

ñ|üjÓ÷>±\T
1. |òæHê˝Ÿ qT ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ eT+<äT>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2. Bìì bÕ*eTs¡¢ dü+X‚¢wüD˝À ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. nH˚ø£ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À |òæHê˝Ÿ‡ ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT.

4. Á|ü‹πøå|üD |òæHê˝Ÿ‡ qT &Ó’sTT+>¥ eT]j·TT {≤ì+>¥ |ü]ÁX¯eT\˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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 28.2 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. MTs¡T nì*Hé qT |òæHê˝Ÿ >± m˝≤ e÷s¡TkÕÔs¡T?

2. &Í jÓTTø£ÿ ÁbÕôddt ˝À kÕº]º+>¥ yÓT{°]j·T˝Ÿ @$T{Ï?

3. á ÁøÏ+~ yê{Ïì yê{Ï ÄeT¢‘·«+ jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç:

|òæHê˝Ÿ, 2-$T<∏Ó’̋ …Œ¤Hê˝Ÿ, 2-ø√¢s√|òæHê˝Ÿ

4. MTs¡T |òæHê˝Ÿ qT+&ç kÕ*dæ*ø˘ Äe÷¢ìï m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

5. nCÀ &Ó’ n+fÒ @$T{Ï?

28.3 á<∏äsY‡

 á<∏äsY\T ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T, Bì˝À ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ
düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&ÉT‘·T+~. n+<äTe\q, á<∏äsY\qT R-O-R' >± dü÷∫+#·e#·TÃ, Çø£ÿ&É sê+&é R'

Ä …̋’ÿ˝Ÿ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\T>± ñ+&Ée#·TÃ. ¬s+&ÉT ñ|ü düeT÷Vü‰\T (R eT]j·TT R') ̌ πø˝≤ ñqï|ü⁄Œ&ÉT,
n|ü⁄Œ&ÉT á<∏äsY qT kÂwüºe á<∏äsY nì |æ\TkÕÔs¡T, ̋ Òø£b˛‘˚ á ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T yπ̊s«s¡T>± ñ+fÒ, n|ü⁄Œ&ÉT
á<∏äsY qT nkÂwüºe á<∏äsY nì |æ\TkÕÔs¡T.

CH3CH2 – O – CH2CH3 CH3 – O – CH2CH3

  kÂwüºe á<∏äsY             nkÂwüºe á<∏äsY

 á<∏äsY jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ≈£L&Ü ]+>¥̋ À uÛ≤>∑+ ø±e#·TÃ, á dü+<äs¡“¤+˝À  á<∏äsYqT
#·Áø°j·T á<∏äsY nì |æ\TkÕÔs¡T. f…Á{≤ôV’≤Á&√|òüP´sêHé nqTq~ ˇø£ #·Áø°j·T á<∏äsY, Bìì Á<ëeDÏ>±
ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.



376

  á<∏äsYqT kÕ<Ûës¡D+>± ùd+ÁBj·T #·s¡́ \≈£î Á<ëeDÏ>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. Çø£ÿ&É #·÷|æ+#·ã&çq kÂwüºe
á<∏äsY &Ó’<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY eT]j·TT ø£s¡“q düy˚Tàfi¯Hê\ #·s¡́ \T eT]j·TT yÓ*øÏr‘·≈£î Á<ëeDÏ>± yê&É‘ês¡T. <ëì
dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>± Bìì kÕ<Ûës¡D+>± á<∏äsY nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T. Ç~ e+<ä dü+e‘·‡sê\≈£î ô|’>±
eT‘·TÔeT+<äT>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

 28.3.1 á<∏äsY‡ jÓTTø£ÿ HêeTø£s¡D+

 ÄøÏ‡»HéqT »‘·#˚j·Tã&çq ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\≈£î nø£ås¡Áø£eT+˝À HêeTø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê á<∏äs¡¢
jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ ekÕÔsTT, ‘·s¡Tyê‘· á<∏äsY nH˚ |ü<ä+ edüTÔ+~. ø=ìï á<∏äs¡¢≈£î kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä
Çe«ã&Ü¶sTT:

 IUPAC HêeTø£s¡D+˝À, ô|<ä› Ä …̋’ÿ˝Ÿ ( Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ) düeT÷Vü‰ìï eT÷\ HêeT+>± Ä …̋’ÿHé >± ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T eT]j·TT ∫qï Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰ìï á Ä …̋’ÿHé ô|’ Ä˝≤ÿø°‡ ñ|ü|ü<ës¡ú+>± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T. ñ
<ëVü≤s¡D≈£î, Ç<∏Ó’̋ Ÿ eT]j·TT $T<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï Ç<∏Ó ’̋ Ÿ $T<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY ˝À, Ç<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+
$T<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ ø£+fÒ ô|<ä›~>± ñ+≥T+~, n+<äTe\¢ á á<∏äsY qT á<∏̊Hé &Ó]y˚{Ïyé >± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T.

CH3OCH2CH2CH3

Ethylmethyl ether

$T–*q uÛ≤>∑+, n+fÒ., -OCH
3
 á dü+<äs¡“¤+˝À, uÛ≤>±ìï yÓT<∏ëø°‡ düuŸdæº≥÷´{Ÿ n+{≤s¡T.

n+<äTe\¢, ô|’ á<∏äsY qT yÓT<∏√ø°‡á<∏̊Hé n+{≤s¡T. á<∏äs¡¢ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢ jÓTTø£ÿ eT]ø=ìï ñ
<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:
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28.3.2 kÕ<Ûës¡D ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ìs¡®©ø£s¡D+ <ë«sê á<∏äsY‡ bı+<äe#·Ãì MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \ ÁøÏ+<ä
n<Ûä́ j·Tq+ #˚XÊs¡T. á<∏äs¡¢qT Bì <ë«sê ≈£L&Ü ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ $*j·THédüHé dü+X‚¢wüD Ç~ ÁøÏ+<ä
$e]+#·ã&ç+~:

$*j·THédüHé dæ+<∏ädædt: Ç~ ˇø£ ˝ÀVü≤ Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é qT ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~.
Ä\ÿVü‰˝Ÿ≈£î k˛&çj·T+ ̋ Ò<ë bı{≤wæj·T+ yÓT≥˝Ÿ ̋ Ò<ë k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é (NaH) CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê ̋ ÀVü≤
Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

$*j·TyéTdüHé dü+X‚¢wüD˝À Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé <ë«sê Vü‰ …̋’&é nj·÷Hé kÕúqÁuÛÑ+X¯+ »s¡T>∑T‘·T+~.

 28.3.3 á<∏äsY \ ìsêàD+ eT]j·TT \ø£åD≤\T

 á<∏äsY\T ̇ s¡T eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ e÷~]>±H˚ πsU≤>∑DÏ‘êìï ø£*– ñ+{≤sTT. ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄
Sp3 dü+ø£Øø£s¡D+ #Ó+~+~. |ü≥+ 2.8.6 ˝À #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’ ¬s+&ÉT »‘·\
m\Áø±ºqT¢ ñHêïsTT.

|ü≥+ 28.6 : á<∏äsY nDTe⁄ jÓTTø£ÿ πsU≤>∑DÏ‘·+
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 á<∏äsY nDTe⁄ e+–q ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+<äì >∑eTì+#·+&ç. ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé ã+<Ûä+ <ÛäeyÓTÆq~
eT]j·TT nDTe⁄ e+–q ìsêàD≤ìï ø£*– ñqï+<äTq, HÓ{Ÿ ~«Á<ÛäTe ÁuÛ≤eTø£+ ñ+≥T+~ eT]j·TT á<∏äsY
nDTe⁄ <Ûäe dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+≥T+~ (|ü≥+ 28.7). n+<äTe\¢, á<∏äs¡T¢ Á<ÛäTe Á<ëeø±\T>± |üì#̊kÕÔsTT.

|ü≥+ 28.7: <Ûäe á<∏äsY nDTe⁄

 á<∏äs¡¢≈£î ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ Ò̋q+<äTq, n$
yê{Ï dü«+‘· nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡#·̋ Òe⁄. ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢, π̌ø
$<ÛäyÓTÆq |üs¡e÷DT Á<äe´sê•ì ø£*– ñqï Ä\ÿVü‰˝Ÿ‘√ b˛*ùdÔ Ç$ ‘·≈£îÿe uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*–
ñ+{≤sTT. ø=ìï á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T |ü{Ïºø£ 28.5˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.

|ü{Ïºø£ 28.5 : ø=ìï kÕ<Ûës¡D á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ‡

á<∏äsY u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ (¬ø)

CH3OCH3 248.1

CH3OCH2CH3 283.8

CH3CH2OCH2CH3 307.6

CH3OCH2CH2OCH3 356

338.4

431.3

28.3.4 á<∏äsY‡ jÓTTø£ÿ #·s¡́ \T

 á<∏äs¡T¢ kÕ<Ûës¡D+>± ÁøÏj·÷o\ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+&Ée⁄. yê{Ï ìÁwæÿj·÷‘·àø£‘· yê{Ïì eT+∫
Á<ëeø±\T>± #˚düTÔ+~. nsTTq|üŒ{Ïø°, n$ ÁøÏ+<ä #·]Ã+∫q ø=ìï #·s¡́ \qT #·÷|ü⁄‘êsTT:
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1. ÄøÏ‡»Hé ‘√ #·s¡́ : á<∏äs¡T¢ HÓeTà~>± ÄøÏ‡»Hé‘√ #·s¡́  »]|æ ôV’≤Á&√ô|sê¬ø’‡&ÉT¢ eT]j·TT ô|sê¬ø’‡&É¢qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT.

 ô|sê¬ø’‡&ÉT¢ ù|*b˛j˚T dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. n+<äTe\¢, ø=+‘· ø±\+ ì\« ñ+∫q á<∏äsY\qT
ìs¡«Væ≤+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT #ê˝≤ C≤Á>∑‘·Ô>± ñ+&Ü* m+<äTø£+fÒ yê{Ï̋ À ø=+‘· ô|sê¬ø’‡&é ñ+&Ée#·TÃ.

2. Äe÷¢\‘√ #·s¡́

á<∏äsY jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄˝À ̌ +≥] »‘·\ m\Áø±ºqT¢ ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº, n$ Äe÷¢\ qT+&ç
Áb˛{≤HéqT d”«ø£]+#·>∑\e⁄. n+<äTe\q, á<∏äsY\T øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT.

3. ÄeT¢ N*ø£

HI, HBr Ò̋<ë H2SO4 e+{Ï ã\yÓTÆq Äe÷¢\‘√ &Éj·÷ …̋’ÿ˝Ÿ á<∏äsY \qT y˚&ç #˚j·T&É+ e\¢ yê{Ï
N*ø£≈£î <ë]rdüTÔ+~.

3 2 2 3 3 2 2CH CH OCH CH HBr CH CH Br CH OH     
Ethoxyethane Bromoethane  Ethanol

 @s¡Œ&çq Ä\ÿVü‰˝Ÿ n<äq|ü⁄ HBr ‘√ eT]+‘· #·s¡́  »]|æ ÁuÀyÓ÷á<∏̊HéqT ÇdüTÔ+~. n+<äTe\¢,

3 2 2 3 3 2 2CH CH OCH CH 2HBr 2CH CH Br H O     

ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ò̋<ë ~«rj·T Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï á<∏äsY\ $wüj·T+˝À, q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ (Br

Ò̋<ë I) ‘·≈£îÿe Ä≥+ø£+ ø£*–q Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü≤+ô|’ <ë&ç #˚düTÔ+~. n+<äTe\q, á ÁøÏ+~ nkÂwüºe
á<∏äsY $wüj·T+˝À, ñ‘·Œ‘·TÔ\T ‘·≈£îÿe Ä≥+ø£+ ø£*–q ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä˝…’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü≤+ô|’ Vü‰ …̋’&é nj·÷Hé
<ë&ç <ë«sê Ç<∏Ó’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ Ä …̋’ÿ˝ŸVü‰ …̋’&é\T @s¡Œ&ÉT‘êsTT.
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28.3 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. øÏ+~ á<∏äsY \ jÓTTø£ÿ IUPAC  ù|s¡T¢ @$T{Ï?

     (i) CH3CHCH2CH3 (ii)  CH3 – O – CH3

      I
   OCH3

 2.(i) $*j·TyéTdüHé dü+X‚¢wüDqT ñ|üjÓ÷–+∫ $T<∏Ó’̋ Ÿ Ábıô|’̋ Ÿ á<∏äsY qT MTs¡T m˝≤ ‘·j·÷s¡T
#˚kÕÔs¡T?

     (ii) $T<∏Ó’̋ Ÿ Ábıô|’̋ Ÿ á<∏äsY jÓTTø£ÿ IUPAC  ù|s¡T @$T{Ï?

3. bÕ‘· á<∏äsY‡ kÕºø˘ qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À MTs¡T m+<äT≈£î C≤Á>∑‘·Ô>± ñ+&Ü*.

4. á<∏äsY‡ eT+∫ Á<ëeDÏ\T m+<äT≈£î?

5. f…Á{≤ôV’≤Á&√|òüP´sêHé n+fÒ @$T{Ï? <ëì ìsêàD+ eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±ìï Çe«+&ç.
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MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T Bìì H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

Ä\ÿVü‰\¢qT ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ yÓ÷H√ôV’≤Á&çø˘, &Ó’ôV’≤Á&çø˘ Ò̋<ë bÕ*ôV’≤Á&çø˘ ø±e#·TÃ.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡qT á ÁøÏ+~ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\ <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ:

Vü‰˝Àn Ò̋ÿHé \ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD

Ä©ÿHé\ jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D

ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\ ø£åj·Tø£s¡D+

Á–>±ïsY¶ Ø@C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ qT+&ç ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+
eT]j·TT mdüºs¡T¢.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ã\V”≤qyÓTÆq Äe÷¢\T eT]j·TT ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T>± Á|üe]ÔkÕÔsTT.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \T, Ä©ÿHé \T, á<∏äsY \T, Ä*¶ôV’≤&é \T, ø°{ÀHé \T>± e÷s¡Ãe#·TÃ.
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT mdüºs¡T¢.

Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À, mØHé&Ó’nCÀìj·T+ \eD≤\T eT]j·TT k˛&çj·T+ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤H˚{Ÿ qT+&ç |òæHê˝Ÿ‡
‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. yê{Ï bÕ]ÁXÊ$Tø£ ‘·j·÷Ø &Í jÓTTø£ÿ Á|üÁøÏj·T <ë«sê eT]j·TT ≈£L´yÓTHé
ôV’≤Á&√ô|sê¬øÌ‡&é qT+&ç »s¡T>∑T‘·T+~.

Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ e÷~]>±H˚, |òæHê˝Ÿ‡ ≈£L&Ü Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\T>± Á|üe]ÔkÕÔsTT.

|òæHê˝Ÿ‡ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D #·s¡́ \T m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \T:

Vü‰˝ÀC…H˚wüHé, dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé, HÓ’ÁfÒwüHé yÓTT<ä̋ …’q$.

|òæHê Ÿ̋‡ Äø°‡ø£s¡D≈£î ̋ Àqe⁄‘êsTT eT]j·TT ØeTsY f…ÆeTHé #·s¡́ qT ≈£L&Ü Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT. n$ Äs√e÷{Ïø̆
&Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\‘√ #·s¡́  »]|æ nCÀ s¡+>∑T\qT ÇkÕÔsTT.

á<∏äs¡T¢ kÂwüºe+>± Ò̋<ë nkÂwüºe+>± ñ+&Ée#·TÃ.

$*j·TyéTdüHé dæ+<∏ädædt <ë«sê á<∏äsY‡ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.

&Éj·÷ …̋’ÿ˝Ÿ á<∏äs¡T¢ ã\yÓTÆq Äe÷¢\‘√ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT N*b˛‘êsTT.
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f…]àq˝Ÿ nuÛÑ́ düq+
1. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç:

(i)
3CH

I

3CH CH OH  
(ii) C6H5OCH2CH3

(iii)

2. Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT &Ó’$T<∏Ó’̋ Ÿ á<∏äsY jÓTTø£ÿ u≤sTT*+>¥ bÕsTT+≥¢qT b˛\Ã+&ç. @~ m≈£îÿe
u≤sTT*+>¥ bÕsTT+{Ÿ ø£*– ñ+~ eT]j·TT m+<äT≈£î?

3. Ç<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT $T<∏äHê˝Ÿ qT @ mdüºsY ø£åsTTø£]düTÔ+~?

4. øÏ+~ #·s¡́ \qT |üP]Ô #˚j·T+&ç:

(i) 3 2 2CH CH CH Cl NaOH(aq.) ........    

(ii)
4

3

1.LiAlH .ether
3 2H OCH CHO .............       

(iii)       3CH OH Na ........    
5. øÏD« Á|üÁøÏj·TqT ñ|üjÓ÷–+∫ Ç<∏äHê˝Ÿ m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

6. \Tø±dt |üØø£å n+fÒ @$T{Ï? <ëì ñ|üjÓ÷>∑+ @$T{Ï?

7. ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋ \qT Ä*¶ôV’≤&é \T>± Äø°‡ø£s¡D+ #̊j·T&ÜìøÏ @ Ø@C…+{Ÿ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~?

8. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø£+fÒ |òæHê˝Ÿ‡ m+<äT≈£î m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT? $e]+#·T.

9. á<∏äsY‡ dü«uÛ≤e+˝À m+<äT≈£î Á<ÛäTe+>± ñ+{≤sTT?
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Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T
28.1

1. (i)  2`$T<∏Ó’̋ Ÿ ô|+{≤Hé ` 2 ` z˝Ÿ

2. NaBH4 ̋ Ò<ë LiAlH ‘√ ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê

3.

3

3

CHO
I

1.Ether
3 3 3 3 32.H O I

OH

CH CCH CH MgBr CH C CH        

4. (i) ôV’≤ø±‡H√sTTø˘ ÄeT¢+ (ii) ôV≤ø±‡q˝Ÿ

28.2

1.

2. ø√¢s√u…+JHé

3. 2`$T<∏Ó’̋ Ÿ |òæHê˝Ÿ < |òæHê˝Ÿ < 2 ` ø√¢s√|òæHê˝Ÿ

4. ø√ Ò̋“]j·÷ø£åHé <ë«sê

5. |òæHê˝Ÿ‡, Äs√e÷{Ïø˘ &Éj·TJìj·T+ \eD+‘√ #·s¡´ »s¡T|ü⁄≥e\q nCÀs¡+>∑T\T ˝Ò<ë nCÀ
düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&ÉT‘êsTT. Ç$ Á|üø±X¯e+‘·yÓTÆq s¡+>∑T˝À ñ+{≤sTT.

28.3

1. (i)  2`yÓT<∏ëøÏ‡ã÷´fÒHé (ii)  yÓT<∏√øÏ‡$T<∏˚Hé

2. (1) 3 2 2 3 3 2 3CH CH CH O CH Br CH CH O CH Br       

(2) yÓT<∏ëøÏ‡Áb˛ù|Hé

3. ô|sê¬ø‡Ì&é düeTø£å+˝À n$ ù|* b˛e#·TÃ.

4. m+<äTø£+fÒ n$ ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+&Ée⁄.

5. Ç~ ˇø£ #·Áø°j·T á<∏äsY

Bìì Á<ëeø£+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.
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Ä*¶ôV’≤&ÉT¢, ø°{ÀqT¢ eT]j·TT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T

 >∑‘· bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ø±s¡“Hé-ÄøÏ‡»Hé π̌ø ã+<Ûëìï ø£*– ñqï ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï
ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ #·~yês¡T. Ç‘·s¡ s¡ø±\ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T ñHêïsTT, M{Ï̋ À ÁøÏj·÷‘·àø£
düeT÷Vü≤+ ø±s¡“Hé - ÄøÏ‡»Hé ~«ã+<Ûëìï ø£*– ñ+≥T+~. á ‘·s¡>∑‘·T\ düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ñ<ëVü≤s¡D\T
Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T e+{Ï ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T n˝≤π> ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT yê{Ï
ñ‘·ŒHêï\T. á ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\T |ü]ÁX¯eT˝À eT]j·TT Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À
#ê˝≤ eTTK´yÓTÆq$. n+<äTe\¢, yê{Ï n<Ûä́ j·Tq+ ÄsêZìø̆ ¬ø$TÁd”º̋ À ̌ ø£ eTTK´yÓTÆq uÛ≤>∑+. á düẙTàfīHê\
s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï $es¡+>± n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

\øå±´\T
á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\>±*

Ä*¶ôV’≤&é \T eT]j·TT ø°{ÀHé \ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«&É+.

Ä*¶ôV’≤&é \T eT]j·TT ø°{ÀHé \ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·&É+

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ <Ûäe dü«uÛ≤e+ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\ <Û√s¡DT\qT
#·]Ã+#·&É+.

Ä*¶ôV’≤&é \T eT]j·TT ø°{ÀHé \ <ë«sê Á|ü<ä]Ù+#·ã&˚ eTTK´yÓTÆq#·s¡́ \qT $e]+#·&É+.

ø=ìï #·s¡́ \T eT]j·TT yê{Ï Ä<Ûës¡+>± |üØø£å\ Ä<Ûës¡+>± Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀHé\ eT<Ûä́
‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·&É+.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT Çe«&É+.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\qT $e]+#·&É+.

kÕ<Ûës¡D yÓ÷H√ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T eT]j·TT yê{Ï <Û√s¡DT\qT #·]Ã+#·&É+.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Á|ü<ä]Ù+#˚ eTTK´yÓTÆq #·s¡́ \qT $e]+#·&É+.

29n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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ø±sê“øÏ‡*ø̆ j·÷dæ&é &Ó]ẙ{Ïyé‡ jÓTTø£ÿ ‘·j·÷Ø eT]j·TT ø=ìï Ç+≥sY ø£q«s¡̧Hé #·s¡́ \qT $e]+#·&É+
eT]j·TT

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢, ø°{ÀqT¢ eT]j·TT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ÁbÕeTTK´‘·qT ôV’≤ …̋’{Ÿ #˚j·T&É+.

29.1 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢

 eTTqT|ü{Ï bÕsƒê\ qT+&ç á ‘·s¡>∑‘·T\ düẙTàfīHê\‘√ MT≈£î ø=+‘· |ü]#·j·T+ ñ+~. á düẙTàfīHê\qT
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\T n+{≤s¡T eT]j·TT yê{Ï̋ À >C=O |òü+ø£åHê*{° ñ+≥T+~. á düẙTàfīHê\T Á|üø£‹˝À
$düÔ‘·+>± ñHêïsTT eT]j·TT nH̊ø£ ÄVü‰sê\ s¡T∫ eT]j·TT yêdüq≈£î u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤kÕÔsTT. Ç$ dü+X‚¢wüD˝À
ÁøÏj·÷»qø±\T>± eT]j·TT Á<ëeø±\T>± bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± ≈£L&Ü eTTK´yÓTÆq$.

Ä*¶ôV’≤&é‡ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+‘√ ø£̇ dü+ ˇø£ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ã+~Û+#·ã&ç ñ+fÒ, eTs=ø£
düeT÷Vü≤+˝À ôV’≤Á&√»Hé Ò̋<ë Ä …̋’ÿ˝Ÿ ( Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ) düeT÷Vü≤+ ø±e#·TÃ. ø°{ÀqT¢, ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+
¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ Ÿ̋ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&ç ñ+≥T+~. ø°{ÀHé‘√ ã+~Û+#·ã&çq ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T
düe÷q+>± Ò̋<ë _Ûqï+>± ñ+&Ée#·TÃ, |òü*‘·+>± es¡Tdü>± kÂwüºe Ò̋<ë nkÂwüºe ø°{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 MT≈£î yêì*Hé eT]j·TT ø£s¡÷Œs¡+ >∑T]+∫ ‘Ó*dæ ñ+&Ü*. yê{Ï ìsêàD≤\T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT. n$
es¡Tdü>± Ä*¶ôV’≤&é eT]j·TT ø°{À |òü+ø£åq˝Ÿ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñHêïj·Tì MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ.

29.1.1 Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\ HêeTø£s¡D+

 IUPAC HêeTø£s¡D e´edüú̋ À, n*bòÕ{Ïø˘ Ä*¶ôV’≤&É¢qT Ä\ÿHê˝Ÿ‡ nì |æ\TkÕÔs¡T. dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé
ù|s¡T MT<ä ñqï ∫e] -e kÕúq+˝À -al ñ+≥T+~.

Ä*¶ôV’≤&é\ jÓTTø£ÿ ø=ìï kÕ<Ûës¡D ñ<ëVü≤s¡D\T eT]j·TT yê{Ï ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:
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 ˇø£ ]+>¥≈£î -CHO Á>∑÷|ü⁄ »‘·#˚j·Tã&çq|ü⁄Œ&ÉT, Ä düy˚Tàfi¯Hêìï ø±sê“*¶ôV’≤&é n+{≤s¡T.

 Ä*¶ôV’≤&é \ jÓTTø£ÿ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé >=\TdüT ∫es¡q ñ+<äì >∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç eT]j·TT BìøÏ 1
kÕúq+ πø{≤sTT+#·ã&ç+~. n+<äTe\¢, Ä*¶ôV’≤&é ù|s¡T‘√ <ëì kÕúHêìï ù|s=ÿHê*‡q nedüs¡+ ̋ Ò<äT. ÁøÏ+<ä
Çe«ã&çq ñ<ëVü≤s¡D\T á $wüj·÷ìï $e]kÕÔsTT.

 IUPAC HêeTø£s¡D+˝À ø°{Àq¢qT Ä\ÿH√Hé\T>± |æ\TkÕÔs¡T. yê{Ï ù|s¡¢qT ô|ò ’q˝Ÿ >± e÷s¡Ã&É+ <ë«sê
bı+<äT‘ês¡T. -e Ä …̋’ÿHé ù|s¡T‘√ -one. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ n‹ ‘·≈£îÿe dü+K´qT bı+<˚ $<Ûä+>± ø±s¡“Hé
>=\TdüTqT …̋øÏÿkÕÔs¡T. ø°{Àq¢ jÓTTø£ÿ ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T ÁøÏ+<ä ù|s=ÿqã&Ü¶sTT:

29.1.2 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ ‘·j·÷Ø

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ dü+X‚¢wüD˝À ñ|üjÓ÷–+#˚ #ê˝≤ |ü<ä∆‘·T\qT MTs¡T eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À
Ç|üŒ{Ïπø #·~yês¡T. Ç|ü⁄Œ&ÉT yê{Ïì ]Áô|òwt #˚<ë›+.
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1. ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Äø°‡ø£s¡D

 ∫e] bÕsƒ¡+ qT+&ç, ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êj·Tì eT]j·TT ~«rj·T
Ä\ÿVü‰\¢qT ø°{ÀHé\T>± Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·Ãì MT≈£î ‘Ó\TdüT.

2. Ä©ÿHé\ jÓTTø£ÿ zCÀH√*dædt

 á Á|ü‹düŒ+<äq bÕsƒ¡+ 26 ˝À #·]Ã+#·ã&ç+~. ÁbÕs¡+uÛÑ Ä©ÿHé jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï ã{Ïº \_Û+#˚ ñ
‘·Œ‘·TÔ\T Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ Ò̋<ë ø°{ÀqT¢.

3. Ä …̋’ÿq¢ jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D (ôV’≤Á&˚wüHé)

 Ä …̋’ÿq¢ ÄÁØ›ø£s¡D Ä*¶ôV’≤&é ̋ Ò<ë ø°{ÀHéqT ÇdüTÔ+~. e÷s√ÿ$ïø√yé jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D ø°{Àq¢qT ÇdüTÔ+~,
nsTT‘˚ j·÷+{° e÷s√ÿ$ïø√yé jÓTTø£ÿ ÄÁØ›ø£s¡D Ä*¶ôV’≤&É¢qT ÇdüTÔ+~.

bÕsƒ¡+ 26 ˝À #·]Ã+∫q $<Ûä+>± MTs¡T á #·s¡́ \ $esê\qT #·÷&Ée#·TÃ.

 4. Áô|ò’&É̋ Ÿ-Áø±|òtº‡ nôd’̋ ÒwüHé

 Äs√e÷{Ïø˘ ø°{Àq¢qT Áô|ò’&Ó̋ Ÿ-Áø±|òtº‡ nôd’̋ ÒwüHé (Ä\ÿH√sTT Ò̋wüHé) #·s¡́  <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.
á #·s¡́ ≈£î ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D ÁøÏ+<ä Çe«ã&ç+~:

düT>∑+<Ûä ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ jÓTTø£ÿ m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \ øÏ+<ä Ç<∏äH√sTT˝Ÿ ø√¢¬s’&é qT ñ|üjÓ÷–+∫
Ç˝≤+{Ï nôd’̋ ÒwüHé #·s¡́ qT bÕsƒ¡+ 26 ˝À ≈£L&Ü #·]Ã+#ês¡T.
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29.1.3 ìsêàD+ eT]j·TT uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀHé\T ¬s+&ç+{Ï̋ Àq÷, ø±s√“HÓ’Hé ø±s¡“Hé SP2 dü+ø°Øs¡ø£s¡D+˝À eT]j·TT
ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ SP dü+ø°s¡D+˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. n+<äTe\¢, ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT ÄøÏ‡»HéqT
»‘·#˚j·Tã&çq düeT÷Vü‰\T ˇø£ düeT‘·\+˝À ñ+{≤sTT. Ç~ |ü≥+ 29.1 ˝À #·÷|üã&ç+~.

|ü≥+ 29.1 : ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+

 |ü≥+˝À MTs¡T #·÷&Ée#·TÃ σ − ø±s¡“Hé, ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ p-Ä]“{≤˝Ÿ‡ n‹yê´|æÔ e\¢ ã+<Ûä+
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. p-Ä]“{≤˝Ÿ‡ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ düeT‘·̋ ≤ìøÏ \+ã+>± ñ+&˚ düeT‘·\+˝À ñ+{≤sTT. ÄøÏ‡»Hé
|üs¡e÷DTe⁄ô|’ ¬s+&ÉT »‘·\ m\Áø±ºq¢ ñìøÏì >∑eTì+#·+&ç.

 ø±s¡“Hé ø£+fÒ ÄøÏ‡»Hé m≈£îÿe m …̋Áø±ºìπ>{Ïyé nì ≈£L&Ü MT≈£î ‘Ó\TdüT. n+<äTe\¢, Ç~ ø±s¡“Hé-
ÄøÏ‡»Hé ~«ã+<Ûä+ (>C=O ã+<Ûä+) jÓTTø£ÿ m\Áø±ºq¢qT Äø£]¸düTÔ+~, Bì |òü*‘·+>± <ëì >∑D˙j·TyÓTÆq
Á<ÛäTMø£s¡D »s¡T>∑T‘·T+~.

á $<Ûä+>± ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ bÕøÏåø£ ãTTD ÄẙXÊìï bı+<äT‘·T+~. (δ−) nsTT‘̊ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄
bÕøÏåø£ bÕõ{Ïyé #êsY® (δ+) bı+<äT‘·T+~.). ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ á <Ûäe dü«uÛ≤e+ ÄøÏ‡»Hé
|üs¡e÷DTe⁄qT q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø̆ eT]j·TT øå±s¡+>± #̊düTÔ+~, ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ m\Áø√º|òæ*ø̆ >± e÷s¡T‘·T+~.
Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T eT]j·TT s¡kÕj·Tq #·s¡́ \T á Á<ÛäTMø£s¡D jÓTTø£ÿ Á|ü‘·́ ø£å
|òü*‘·+.  Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ nDTe⁄\ eT<Ûä́  ~«Á<ÛäTe-~«Á<ÛäTe Äø£s¡̧D π̌ø |üs¡e÷DT ãs¡Te⁄
ø£*–q ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢‘√ b˛*ùdÔ yê{Ï uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\≈£î <ë]rdüTÔ+~. ø=ìï Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢
uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T |ü{Ïºø£ 29.1 ˝À Çe«ã&Ü¶sTT.
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|ü{Ïºø£ 29.1 ø=ìï ÁbÕ‹ì<Ûä́  Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ uÛÖ‹ø£ \ø£åD≤\T

 á düy˚Tàfi¯Hê\T >∑D˙j·TyÓTÆq ˙{Ï Á<ëeD°j·T‘·qT ø£*– ñHêïj·Tì |ü{Ïºø£ 29.1 qT+&ç MTs¡T
#·÷&Ée#·TÃ. Ä*¶ôV’≤&é jÓTTø£ÿ ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ( Ò̋<ë ø°{ÀHé) eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&√»Hé
|üs¡e÷DTe⁄ eT<Ûä́  kÕ<Ûä́ eTj˚T´ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ BìøÏ ø±s¡D+, |ü≥+ 29.2 ˝À #·÷|æ+#·ã&ç+~.

|ü≥+ 29.2 : ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯q+ eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+

29.1.4 Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{Àq¢ #·s¡́ \T

MTs¡T ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīq+ jÓTTø£ÿ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ìsêàD≤ìï |ü]o*ùdÔ, ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± <ëì˝À
eT÷&ÉT #·sê´o\‘· πø+Á<ë\T ñHêïj·Tì MTs¡T ø£qT>=+{≤s¡T:
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 ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~. Ç~ m\Åø√ºô|ò’˝Ÿ‡#˚ m{≤ø˘
#˚j·Tã&ÉT‘·T+~, ø±˙ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ˝Àì ø±s¡“Hé m\Åø√º|òæ*ø˘ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~. Ç~ q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ Ÿ‡
#˚ m{≤ø˘ #˚ã&ÉT‘·T+~. α-ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ e<ä› ñqï ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ #·sê´o\‘· jÓTTø£ÿ
eT÷&Ée Á|ü<˚X¯+. n~ ÄeT¢+ dü«uÛ≤e+˝À eT]j·TT ø±s¡“ìj·THé jÓTTø£ÿ $\ø£åD #·s¡́ \qT ÇdüTÔ+~, M{Ïì
MTs¡T á $uÛ≤>∑+˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

 ø°{Àq¢ ø£+fÒ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ø£+ nì Çø£ÿ&É ‘Ó\TdüTø√e&É+ ≈£L&Ü eTTK´+. BìøÏ á
ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT ø±s¡D≤\T ñHêïsTT:

(i) Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ˇø£ Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰ìï e÷Á‘·y˚T ø£*– ñ+{≤sTT, ø°{ÀqT¢ ¬s+&ÉT ø£*– ñ+{≤sTT.
Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T Á|üø£‹˝À m\Áø±ºHé <ëq+ #˚kÕÔsTT ø±ã{Ïº, ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\‘√ ã+~Û+#·ã&çq
ø°{Àq¢̋ Àì ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé Ä*¶ôV’≤Á&çø˘ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“H√Ô b˛*ùdÔ ‘·≈£îÿe kÕqT≈£L\‘· (m\Áø√º|òæ*ø˘) ñ
+≥T+~. n+<äTe\¢, Ç~ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ‡ <ë&çøÏ ‘·≈£îÿe neø±X¯+ ø£*– ñ+≥T+~.

(ii) ø°{Àq¢̋ Àì ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T Ä*¶ôV’≤&É¢̋ À ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé‘√ b˛*ùdÔ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“HéqT
eT]+‘· s¡B›>± #˚kÕÔsTT. á ø±s¡ø£+ ø°{ÀHé jÓTTø£ÿ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé‘√ b˛*ùdÔ Ä*¶ôV’≤Á&çø˘ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ
ø±s¡“HéqT q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ‡ <ë&çøÏ eT]+‘· ÁbÕ|ǘ ‘· #˚düTÔ+~.

á H˚|ü<∏ë´ìï <äwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, Ç|ü⁄Œ&ÉT Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀHé\‘√ #·s¡́ \qT n<Ûä́ j·Tq+
#̊<ë›+.

A..... q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ n<äq|ü⁄ #·s¡́ \T

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ô|’ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ̋ Ÿ‡ CÀ&ç+#·&É+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D #·s¡́ qT á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
dü÷∫+#·e#·TÃ:

  á es¡Z+ jÓTTø£ÿ ø=ìï ì]›wüº #·s¡́ \T ÁøÏ+<ä #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT:

1. ôd’H√ôV’≤Á&çq¢ ìsêàD+

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T ôV’≤Á&√»Hé ôd’HÓ’&é ‘√ #·s¡́  »]|æ ôd’H√ôV’≤Á&çq¢qT ÇkÕÔsTT.
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 ÁbÕs¡+uÛÑ ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯q+‘√ b˛*ùdÔ ôd’H√ôV’≤Á&çHé ˝À eTs√ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ñ+≥T+~.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ dü+X‚¢wüD˝À ôd’H√ôV’≤Á&çqT¢ ñ|üjÓ÷>∑|ü&É‘êsTT, Bì >∑T]+∫ MTs¡T ‘·<äT|ü]
$uÛ≤>∑+˝À n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T.

2. ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ‡ @s¡Œ&É≥+

 Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ e\¢ hemiacetals ÇkÕÔsTT. ùV≤MT Á^≈£î
uÛ≤wü̋ À ns¡ú+ dü>∑eTT. ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ‡ yê{Ï nDTe⁄\˝À ̌ πø ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î »‘·#˚j·Tã&çq -OH

eT]j·TT -OR düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT.

 Ä\ÿVü‰˝Ÿ n~Ûø£+>± ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT, Ä\ÿVü‰˝Ÿ jÓTTø£ÿ ¬s+&Ée nDTe⁄ #·s¡́  »]|æ mdæ{≤˝ŸqT
ÇdüTÔ+~.

      Ç<∏äHê˝Ÿ    $T<∏äHê˝Ÿ ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ mdæ{≤˝Ÿ

 Ábı|üH√Hé   yÓT<∏äH√˝Ÿ ôV≤$Tmdæ{≤˝Ÿ mdæ{≤˝Ÿ

ˇø£ mdæ{≤˝Ÿ ̌ πø ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄≈£î »‘·#˚j·Tã&çq ¬s+&ÉT -OR düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñ+≥T+<äì
>∑eTì+#·+&ç.

 mdæ{≤˝Ÿ‡ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Á<ëeD≤\˝À dæús¡+>± ñ+{≤sTT eT]j·TT Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T ø√dü+
s¡øÏå+#˚ düeT÷Vü‰\T>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&É‘êsTT. ô|’ #·s¡́  jÓTTø£ÿ ]es¡‡ãT˝Ÿ dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>± mdæ{≤˝Ÿ‡
qT dü»\ Äe÷¢\‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ <ë«sê ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T>± e÷s¡Ãe#·TÃ.

3. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ @s¡Œ&É≥+

 Á–>±ïsY¶ Ø@C…+{Ÿ‡ (RMGX) Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\‘√ #·s¡́  »]|æ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>±
Ä\ÿVü‰˝Ÿ\qT ÇkÕÔsTT:
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MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø 28e bÕsƒ¡+˝À Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ‘·j·÷Ø˝À á #·s¡́ \qT n<Ûä́ j·Tq+ #˚XÊs¡T.

B..... dü+ø£\q-$jÓ÷>∑ Ò̋<ë |òüT˙uÛÑeq #·s¡́ \T

1. nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT <ëì ñ‘·ŒHêï\‘√ #·s¡́

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢‘√ #·s¡́  »]|æ ø±s¡“Hé-HÓ’Á{À»Hé
~«ã+<Ûä+ ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T nsTTq ÇyÓTÆq¢qT ÇkÕÔsTT.

 ô|’ #·s¡́ ˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé eT]j·TT ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīq+ qT+&ç ̇ {Ï nDTe⁄ b˛‘·T+<äì ‘Ó\Tk Ǫ̂+~.
nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ Ç‘·s¡ ñ‘·ŒHêï\‘√ #·s¡́ \T ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

10 Ä\ÿVü‰˝Ÿ

20 Ä\ÿVü‰˝Ÿ

30 Ä\ÿVü‰˝Ÿ
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  ô|’q @s¡Œ&çq düy˚Tàfi¯Hê\T kÕù|ø£å+>± ø£s¡>∑ì |òüTq|ü<ësêú\T eT]j·TT \ø£åD Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT
ø£*– ñ+{≤sTT. á düy˚Tàfi¯Hê\qT ‘Ó*j·Tì Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë ø°{ÀHé ø√dü+ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ eT]j·TT
yê{Ï Á<äMuÛÑeq kÕúHê\qT ìs¡ísTT+#·e#·TÃ. á Á<äMuÛÑeq _+<äTe⁄\T ÁbÕe÷DÏø£ |ü{Ïºø£\˝À C≤_‘ê
#˚j·Tã&çq Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\ ñ‘·ŒHêï\‘√ dü]b˛\T‘êsTT eT]j·TT ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯q+ á
$<Ûä+>± >∑T]Ô+#·ã&ÉT‘·T+~.

C.....  &û-ÄøÏ‡»H˚wüHé #·s¡́ \T

 &û-ÄøÏ‡»H̊wüHé #·s¡́ \T ÄøÏ‡»Hé ‘=\–+|ü⁄‘√ ≈£L&çq #·s¡́ \T. á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT #·s¡́ \ <ë«sê Ä*¶ôV’≤&é\T
eT]j·TT ø°{ÀHé\qT dü+ã+~Û‘· Ä Ò̋ÿHé\T>± ‘·–Z+#·e#·TÃ:

1. y√˝ŸŒ¤ - øÏwüïsY ø£åj·Tø£s¡D+

 Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë ø°{ÀHé qT ôV’≤Á&ÜC…’Hé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ Á<ëeD+˝À ôV’≤u≤sTT*+>¥ Ä\ÿVü‰˝Ÿ ˝À y˚&ç
#˚dæq|ü⁄Œ&ÉT, ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ $T~∏©Hé (>CH2) Á>∑÷|ü⁄>± e÷s¡T‘·T+~.
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2. ¬ø¢yÓTHÓ‡Hé ø£åj·Tø£s¡D+

Ç~ õ+ø˘ eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï ñ|üjÓ÷–+∫ ÄeT¢ e÷<Ûä́ eT+˝À »s¡T>∑T‘·T+~.

D..... Ä*¶ôV’≤&é \ Äø°‡ø£s¡D

 ø°{Àq¢ e÷~]>± ø±≈£î+&Ü, Ä*¶ôV’≤&É¢qT $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D @C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø±sê“øÏ‡*ø˘
Äe÷¢\T>± düT\uÛÑ+>± Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ. á Ø@C…+≥T¢ Áø√$Tø˘ ÄeT¢+, Áø√$Tj·T+ Åf…ÆÄ¬ø‡Ì&é,
|üsêà+>∑H˚{Ÿ Ò̋<ë dæ\«sY Ä¬ø’‡&é ø±e#·TÃ. á Ø@C…+≥¢̋ À ø=ìï+{Ï‘√ Äø°‡ø£s¡D >∑T]+∫ MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø
#·~yês¡T. dæ\«sY nj·÷qT¢ CHO Á>∑÷|ü⁄>± Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT. {À …̋Hé |üØø£å BìøÏ Ä<Ûës¡+. Ç~
»©j·T dæ\«sY HÓ’ÁfÒ{Ÿ eT]j·TT »\ nyÓ÷àìj·÷ $TÁX̄e÷ìï ø£\T|ü⁄‘·T+~, Bìì Tollen's reagent  n+{≤s¡T.
ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯HêìøÏ.. {À …̋Hé jÓTTø£ÿ Ø@C…+{Ÿ ˝À [Ag(NH3)2]

+ dü+øÏ¢wüº nj·÷Hé ñ+≥T+~. ˇø£
Ä*¶ôV’≤&é ñ+fÒ, n~ ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢ìøÏ Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘·T+~, nsTT‘̊ Ag+ nj·÷qT¢ dæ\«sY ̋ ÀVü‰ìï
@s¡Œs¡TkÕÔsTT, Ç~ f…dtº ≥÷´uŸ jÓTTø£ÿ >√&É\ô|’ ìøÏå|üÔ+ ne⁄‘·T+~ eT]j·TT Ç~ n<ä›+ e+{Ï Á|üø±X̄e+‘·yÓTÆq
s¡÷bÕìï ÇdüTÔ+~.

 ô|òVæ≤¢+>¥ Á<ëeD+ <ë«sê Ä*¶ôV’≤&é \T ≈£L&Ü Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+<äT‘êsTT, Bì˝À Cu2+(≈£L´Á|æø̆) nj·÷qT¢
Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+>± {≤sêºπs{Ÿ nj·÷q¢‘√ dü+øÏ¢wüº+>± ñ+{≤sTT. á Cu2+ Ä\ÿ©Hé e÷<Ûä́ eT+˝Àì Ä*¶ôV’≤&É¢
<ë«sê nj·÷qT¢ ‘·–Z+#·ã&É‘êsTT, Ç~ ≈£L´Á|üdt Ä¬ø’‡&é jÓTTø£ÿ Ç≥Tø£ ms¡T|ü⁄ neπøåbÕìï ÇdüTÔ+~.

E ..... α −α −α −α −α −  ø±s¡“Hé e<ä› #·s¡́ \T

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢̋ À α- ôV’≤Á&√»Hé #ê˝≤ ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT ã\yÓTÆq øå±s¡+
<ë«sê düT\uÛÑ+>± dü+Á>∑Væ≤+#·e#·TÃ.
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 |òü*‘·+>± @s¡Œ&˚ nj·÷Hé ô|’q #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ¬sC§HÓHé‡ <ë«sê dæúØø£]+#·ã&ÉT‘·T+~. BH˚ï
enolate ion n+{≤s¡T. Ábı{ÀH˚wüHé <ë«sê Ç~ enol qT ÇdüTÔ+~.

 n+<äTe\¢, ø°{À s¡÷|ü+ eT]j·TT mH√˝Ÿ s¡÷|ü+ düeT‘·T\´‘·̋ À ñ+{≤sTT. BH˚ï Ç˝≤ ø°{À`áH√˝Ÿ
{≤{ÀyÓT]»+ (keto-enol tautomerism) nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.  α −ôV’≤Á&√»Hé ñìøÏ ø±s¡D+>± kÕ<Ûä́ eTj̊T´
Ç‘·s¡ #·s¡́ \T á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT:

1. Vü‰˝ÀC…H˚wüHé

α-ôV’≤Á&√»Hé-|üs¡e÷DTe⁄ ø£*–q ø°{ÀqT¢ Vü‰˝ÀC…q¢‘√ düT\uÛÑ+>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT eT]j·TT α−

Vü‰˝Àπø{ÀqT¢ ñ‘·Œ‹Ô>± \_ÛkÕÔsTT. á #·s¡́  Äe÷¢\T eT]j·TT øå±sê\ <ë«sê Áb˛‘·‡Væ≤+#·ã&ÉT‘·T+~.

øå±s¡+ düeTø£å+˝À, Áf…ÆVü‰˝À ñ‘·Œ‹Ôì Çe«&ÜìøÏ ãVüQfi¯ Vü‰˝ÀC…H˚wüHé dü+uÛÑ$düTÔ+~.
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 Áf…ÆVü‰˝À düeT÷Vü≤+ eT+∫ ìÁwüÿeTD düeT÷Vü≤+ eT]j·TT Áf…ÆVü≤˝À ø°{ÀHé ̀ OH ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~-
Ç~ ∫e]øÏ ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé eT]j·TT Vü‰˝ÀbòÕyéT qT ÇdüTÔ+~.

á #·s¡́ qT halform #·s¡́  n+{≤s¡T.

 njÓ÷&çHé qT Vü‰˝À»Hé >± ñ|üjÓ÷–ùdÔ iodoform (CHI)3) ñ‘·Œ‹Ô>± \_ÛdüTÔ+~. njÓ÷&√bòÕyéT nH̊~
Á|üø±X̄e+‘·yÓTÆq |üdüT|ü⁄s¡+>∑T |òüTq|ü<ës¡ú+, Bì˝À ̌ ø£ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq Á<äMuÛÑeq kÕúq+ ñ+≥T+~. n+<äTe\q
á #·s¡́ qT iodoform test n+{≤s¡T. n+<äTe\¢, $T<∏Ó’̋ Ÿ ø°{ÀqT¢ kÕqT≈£L\ njÓ÷&√bòÕyéT |üØø£åqT ÇkÕÔsTT.
MTs¡T 27e bÕsƒ¡+˝À ≈£L&Ü njÓ÷&√bòÕyéT ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚XÊs¡T.

2. Ä˝À¶̋ Ÿ ø£+&ÓH˚‡wüHé

 Ä*¶ôV’≤&é\˝Àì ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ dü»\ NaOH ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT Ä˝≤¶̋ Ÿ‡ ÇdüTÔ+~. á
#·s¡́ ≈£î ñ<ëVü≤s¡D>± m<∏äHê˝Ÿ ñ|üjÓ÷–+∫ ÁøÏ+<ä $e]+#·ã&ç+~.

ñ‘·Œ‹Ô̋ À á ¬s+&É÷ ñHêïj·Tì >∑eTì+#·+&ç Ä*¶ôV’≤&é eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü‰\T
eT]j·TT n+<äTe\q, Bìì ˇø£ aldol düeT÷Vü≤+ n+{≤s¡T.  y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT Ä˝À¶̋ Ÿ n<äq|ü⁄ ñ‘·Œ‹Ô
ìs¡®©ø£s¡D≤ìøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~, Ç~ |òüT˙uÛÑeq ñ‘·Œ‹Ô nsTTq α,β-ndü+‘·|üÔ Ä*¶ôV’≤&éqT ÇdüTÔ+~.

#·s¡́ \ jÓTTø£ÿ á |üP]Ô Áø£e÷ìï  Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+ nì n+{≤s¡T. ø°{Àq¢‘√ Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+
≈£L&Ü kÕ<Ûä´y˚T, MTs¡T Ç|ü⁄Œ&ÉT eT]+‘· øÏ¢wüºyÓTÆq |ü]dæú‹ >∑T]+∫ Ä˝À∫+#·>∑\sê? α−ôV’≤Á&√»Hé
|üs¡e÷DTe⁄\T ø£*–q ¬s+&ÉT ẙπs«s¡T Ä*¶ôV’≤&É¢qT ÁøÏj·÷»qø±\T>± ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+
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jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï? á dü+<äs¡“¤+˝À, #·s¡́ qT Áø±dt¶-Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+ nì n+{≤s¡T. Ç~ MT
ø√dü+ ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D>±$T–*b˛‘·T+~. K∫Ã‘·+>± ˇø£ dü÷#·q ñ+~. ¬s+&ÉT Ä*¶ôV’≤&é nDTe⁄\T A

eT]j·TT B <ë«sê ÁbÕ‹ì<Ûä́ + eVæ≤düTÔHêïj·TqT≈£î+<ë+. n|ü⁄Œ&ÉT π̌ø Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë yπ̊s«s¡T Ä*¶ôV’≤&É¢
jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT nDTe⁄\ eT<Ûä́  |òüT˙uÛÑeq+ dü+uÛÑ$düTÔ+~. n+<äTe\q, bı+~q ñ‘·Œ‘·TÔ\T á ÁøÏ+~
s¡ø±\T>± ñ+{≤sTT:

A-A , B-B, A-B, B-A .

 á H˚|ü<∏ë´ìï <äwæº̋ À ñ+#·T≈£îì, MTs¡T Ç|ü⁄Œ&ÉT m<∏äHê˝Ÿ eT]j·TT Ábı|üHê˝Ÿ jÓTTø£ÿ Ä˝À¶̋ Ÿ CÀ&ç+|ü⁄
ñ‘·Œ‘·TÔ\qT sêj·T&ÜìøÏ eTT+<äT≈£î kÕ>∑e#·TÃ.

29.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. øÏ+~yê{Ïì Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ Ò̋<ë ø°{ÀqT¢>± eØZø£]+#·+&ç eT]j·TT yê{Ï IUPAC ù|s¡¢qT Çe«+&ç:

(i) CH3CHO (ii) CH3COCH2CH3 (iii) (iv)  OHCCH2CH3

2. MTs¡T Ábıô|’Hé qT+&ç Ábı|üH√HéqT m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

3. q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ n<äq|ü⁄ #·s¡́ \≈£î ø°{Àq¢ ø£+fÒ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ m+<äT≈£î m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\‘·qT ø£*–

ñ+{≤sTT.

4. øÏ+~yê{Ï ø=s¡≈£î kÕ<Ûës¡D ìsêàD≤ìï sêj·T+&ç:

(i) ôd’H√ôV’≤Á&çHé (ii)  ndæ≥ Ÿ̋ (iii)  ôV≤$Tj·÷ôd≥ Ÿ̋

5. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ (>C=O) düeT÷Vü‰ìï (>CH2) düeT÷Vü≤eTT>± m˝≤ e÷s¡Ãe#·TÃ?

6. Ä˝À¶̋ Ÿ n+fÒ @$T{Ï?
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29.2 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ø±sê“øÏ‡˝Ÿ (-CoOH) Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñHêïj·Tì MT≈£î Ç|üŒ{Ïπø
‘Ó\TdüT. Ç$ Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>± |ü+|æD° #̊j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± eTTK´yÓTÆq s¡kÕj·THê\T
≈£L&Ü. mdæ{Ïø˘ ÄeT¢+ yÓì>∑sY s¡÷|ü+˝À ô|<ä› yÓTT‘·Ô+˝À ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘·T+~. Ç~ dü+øÏ¢wüº Je nDTe⁄\˝À
#ê˝≤ eTTK´yÓTÆq _*¶+>¥ u≤¢ø˘. Bì >∑T]+∫ MTs¡T ≈£L&Ü $H˚ ñ+{≤s¡T. ø=e⁄« Äe÷¢\T Ç$ ø=e⁄«\T
eT]j·TT q÷HÓ\ »\$X‚¢wüD qT+&ç bı+~q bı&ÉyÓ’q >=\TdüT n*bòÕ{Ïø̆ Äe÷¢\T. ôdº]ø̆ ÄeT¢+ |ü<Ó›ì$T~
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT ø£*– ñqï ø=e⁄« ÄeT¢+.

29.2.1 HêeTø£s¡D+

 nH˚ø£ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T #ê˝≤ ø±\+ qT+&ç Á|üdæ~› #Ó+<ësTT eT]j·TT yê{Ï kÕ<Ûës¡D ù|s¡T¢ yê{Ï
eT÷˝≤\ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+{≤sTT. @<˚yÓTÆHê, IUPAC HêeTø£s¡D+˝À, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\≈£î -COH

düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï bı&ÉyÓ’q ø±s¡“Hé >=\TdüTqT m+#·Tø√e&É+ <ë«sê ù|s¡T ô|{≤ºs¡T. ô|ò’q˝Ÿ -e Ä …̋’ÿHé
ù|s¡T‘√ Bì kÕúq+˝À -oic acid >± uÛÑØÔ #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.  ø±s¡“Hé >=\TdüTqT …̋øÏÿ+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT, COOH

ø±s¡“Hé m\¢|ü⁄Œ&É÷ ~>∑Te #·÷|æq $<Ûä+>± q+ãsY 1 Çe«ã&ÉT‘·T+~:

 MTs¡T Ç|üŒ{Ïπø n<Ûä́ j·Tq+ #̊dæq kÕ<Ûës¡D HêeTø£s¡D ìj·Te÷\ Á|üø±s¡+ Ç‘·s¡ düeT÷Vü‰\T eT]j·TT
ñ|üuÛ≤>±\T dü+K´ #˚j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT HêeTø£s¡D+ #˚j·Tã&É‘êsTT.

ø=ìï kÕ<Ûës¡D ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT yê{Ï ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä Çe«ã&Ü¶sTT:

¬s+&ÉT ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT &Ó’ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T n+{≤s¡T.
CÀ&ç+#·&É+ <ë«sê yê{ÏøÏ &ÉjÓ÷sTTø̆ ÄeT¢+ nì n+{≤s¡T. dü+ã+~Û‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ù|s¡T≈£î nqTã+<Ûä+>±.
ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ¬s+&É÷ Á|ü<Ûëq >=\TdüT˝À uÛ≤>∑+>± ̋ …øÏÿ+#·ã&É‘êsTT. á dü+<äs¡“¤+˝À,
∫e] -e Ä …̋’ÿHé qT e<ä\≈£L&É<äT.
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29.2.2 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ‘·j·÷Ø

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ dü+X‚¢wüD≈£î á ÁøÏ+~ |ü<ä∆‘·T\qT kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. á |ü<ä∆‘·T˝À¢
ø=ìï+{Ïì MTs¡T Ç+‘·≈£î eTT+<äT bÕsƒê\˝À Ç|üŒ{Ïπø #·~yês¡T.

1. Ä©ÿq¢ Äø°‡ø£s¡D+

y˚&ç Ä\ÿ©Hé KMnO4‘√ Äø°‡ø£s¡Dô|’ Ä©ÿqT¢ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

2. Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT Ä*¶ôV’≤&É¢ Äø°‡ø£s¡D
 Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ eT]j·TT Ä*¶ôV’≤&É¢qT $$<Ûä s¡ø±\ Äø°‡ø£s¡D @C…+≥¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\T>±

Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·Ãì MTs¡T á bÕsƒ¡+ jÓTTø£ÿ ∫e] bÕsƒ¡+ eT]j·TT eTTqT|ü{Ï $uÛ≤>∑+˝À #·~yês¡T.
MTs¡T á #·s¡́ \ $esê\qT ‹]– #·÷&Ée#·TÃ.

3. Ä …̋’ÿ˝Ÿu…+JHé\ Äø°‡ø£s¡D+
 u…+JHé ]+>¥ ≈£î »‘·#˚j·Tã&çq ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ~«rj·T Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\qT Ä\ÿ©Hé KMnO4

ñ|üjÓ÷–+∫ ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰ìøÏ Äø°‡ø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ.

á Äø°‡ø£s¡D≈£î ÄMT¢ø£]+∫q k˛&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{ŸqT ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ.
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4. Á–>±ïsY¶ Ø@C…+{Ÿ‡ jÓTTø£ÿ ø±s=“H˚wüHé

 Á–>±ïsY¶ Ø@C…+{Ÿ‡ (RMGX) ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é‘√ #·s¡́  »]|æ yÓT^ïwæj·T+ ø±sê“øÏ‡ Ò̋≥¢qT ÇkÕÔsTT,
Ç$ ÄMT¢ø£s¡Dô|’ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

 ÁbÕs¡+uÛÑ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é ‘√ b˛*ùdÔ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+˝À ̌ ø£ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ô|s¡T>∑T<ä\ ñ+<äì
>∑eTì+#·+&ç.

5. HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ eT]j·TT ôd’H√ôV’≤Á&çq¢ »\$X‚¢wüD

 Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \qT HÓ’Åf…Æ̋ Ÿ‡>± e÷s¡Ãe#·TÃ nitriles  »\$X‚¢wüD˝À ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ñ‘·Œ‹Ô
#˚kÕÔsTT. Ç$ ÁbÕs¡+uÛÑ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é ø£+fÒ m≈£îÿe ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñ+{≤sTT.
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Ä*¶ôV’≤&é\ qT+&ç bı+~q ôd’H√ôV’≤Á&çqT¢ »\$X‚¢wüDô|’ 2-ôV’≤Á&Üø°‡ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT ≈£L&Ü
ÇkÕÔsTT.

29.2.3 ìsêàD+ eT]j·TT uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ e÷~]>±H˚, ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ Sp2 ôV’≤Á_&Ó’CŸ¶.. n+<äTe\q,
á ø±s¡“Hé ≈£î »‘·#̊j·Tã&çq eT÷&ÉT |üs¡e÷DTe⁄\T eT<Ûä́  düTe÷s¡T 120 ã+<Ûä ø√D+‘√ ̌ πø düeT‘·\+˝À
ñ+{≤sTT.0 |ü≥+ 29.3 #·÷&É+&ç.

|ü≥+ 29.3 : ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ìsêàD+

 b˛˝≤sY ø±s√“HÓ’̋ Ÿ eT]j·TT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ñ+&É≥+ e\¢ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. #ê˝≤ ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\T &Ó’yÓT]ø̆ s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT, M{Ï̋ À ¬s+&ÉT ø±sê“øÏ‡*ø̆
ÄeT¢ nDTe⁄\T ¬s+&ÉT ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\ <ë«sê ø£*dæ ñ+{≤sTT. Ç~ ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~:

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\≈£î Ç+≥sY e÷*≈£î´\sY ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûä+ u≤<Ûä́ ‘· eVæ≤düTÔ+~. ø=ìï ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ Á<äMuÛÑeq eT]j·TT uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\T |ü{Ïºø£
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29.2 ˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT. ~>∑Te Äe÷¢\T ˙{Ï̋ À >∑D˙j·TyÓTÆq Á<ëeD°j·T‘·qT ø£*– ñHêïj·Tì
≈£L&Ü MTs¡T |ü{Ïºø£̋ À #·÷&Ée#·TÃ. ø±sê“øÏ‡*ø̆ ÄeT¢ nDTe⁄ eT]j·TT Á<ëeDÏ ̇ {Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûä+ ñ+&É≥+ BìøÏ ø±s¡D+.

|ü{Ïºø£ 29.2 : ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ ø=ìï uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

Bì >∑T]+∫ Ä+<√fi¯q #Ó+<äe<äT› pKa |ü{Ïºø£ jÓTTø£ÿ ∫e] ø±\yéT ̋ À C≤_‘ê #˚j·Tã&çq $\Te\T.
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ÁøÏ+~ $uÛ≤>∑+˝À #·]Ã+∫q|ü⁄Œ&ÉT y˚TeTT yê{Ïì dü÷∫kÕÔeTT.

29.2.4 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ÄeT¢‘·«+

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. Ç$ á ÁøÏ+~ düeT‘êdæú‹ Á|üø±s¡+ ˙{Ï̋ À
$&çb˛sTT Áb˛{≤Hé eT]j·TT ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé qT ÇkÕÔsTT.

 ø=ìï ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ pKa $\Te\T |ü{Ïºø£ 29.2 jÓTTø£ÿ ∫e] ø±\yéT ˝À Çe«ã&Ü¶sTT.
>∑Ts¡TÔ+#·Tø√+&ç ‘·≈£îÿe pKa n~Ûø£ ÄeT¢‘·qT dü÷∫düTÔ+~. MTs¡T á pKa $\TeqT Ä\ÿVü‰˝Ÿ\T b˛*Ã‘˚,
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ø£+fÒ #ê˝≤ ÄeT¢+>± ñHêïj·Tì MTs¡T >∑eTì+#·e#·TÃ. nj·T˙ø£s¡D
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|òü*‘·+>± @s¡Œ&çq nj·÷Hé Ä<Ûës¡+>± Bìì $e]+#·e#·TÃ. ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\ $∫Ã¤qï+ <ë«sê bı+~q
ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé qT á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT ìsêàD≤\ jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ ôV’≤Á_&é >± dü÷∫+#·e#·TÃ:

ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sCÀHÓHé‡ ìsêàD≤\T

 á ìsêàD≤\T ¬s+&ÉT ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ô|’ Á|ü‹≈£L\ ÄẙX̄+ &û̋ Àø£̋ …’CŸ #̊j·Tã&ç+<äì #·÷|ædüTÔ+~.
n+<äTe\q, ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé dæúØø£]+#·ã&ÉT‘·T+~. ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ n~Ûø£ dæús¡‘·«+ -
COOH düeT÷Vü≤+ qT+&ç Áb˛{≤Hé $&ÉT<ä\qT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚düTÔ+~.

 MTs¡T á |ü]dæú‹ì Ä\ÿVü‰˝Ÿ nDTe⁄ $∫Ã¤qï+ <ë«sê bı+~q Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé (RO–) ‘√
b˛*Ãq≥¢sTT‘˚, Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷H√¢ n≥Te+{Ï ¬sCÀHÓHé‡ dæúØø£s¡D kÕ<Ûä́ + ø±<äì MTs¡T #·÷kÕÔs¡T.

 $$<Ûä Äe÷¢\ ÄeT¢ ã˝≤ìï eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT $X‚¢wæ<ë›+ eT]j·TT yê{Ïì yê{Ï ìsêàD+‘√ dü+ã+<Ûä+
ø£*– ñ+<ë+. |ü{Ïºø£ 29.2 ˝À C≤_‘ê #˚j·Tã&çq yÓTT<ä{Ï ◊<äT Äe÷¢\qT |ü]o*ùdÔ, yê{Ï >∑T]+∫
eTq+ ø£qT>=+{≤eTT. pKa $\Te\T ô|s¡T>∑T‘·÷H˚ ñ+{≤sTT, n+fÒ eTq+ ÁøÏ+~øÏ yÓ[flq|ü⁄Œ&ÉT, yê{Ï
ÄeT¢ ã\+ ‘·>∑TZ‘·T+~.

 Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\T Á|üø£‹˝À m\Áø±ºHé $&ÉT<ä\e⁄‘êsTT ø±ã{Ïº, n$ H+ $&ÉT<ä\qT  ø£wüº+>± #̊kÕÔsTT
eT]j·TT n+<äTe\¢ ÄeT¢‘·qT ‘·–ZdüTÔ+~. n+<äTe\¢, Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ yÓT<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe
ÄeT¢+>± ñ+≥T+~. n+<äTe\q, eTq+ Ç˝≤ #Ó|üŒe#·TÃ. m\Áø±ºHé-<ëq+ #̊ùd Á|ü‘ê´e÷ïj·÷\T ø±sê“øÏ‡*ø̆
Äe÷¢\ ÄeT¢‘·qT ‘·–ZkÕÔsTT.

 ÄeT¢‘·«+ô|’ Vü‰˝ÀC…qT¢ eT]j·TT HÓ’Á{À-Á>∑÷|t e+{Ï m\Áø±ºHé ñ|üdü+Vü≤s¡D ñ|ü |ü<ësêú\ Á|üuÛ≤e+
m˝≤ ñ+≥T+<√ eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT #·÷<ë›+. pKa Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ (4.76) eT]j·TT ø√¢s√Ç<∏äH√sTTø˘
ÄeT¢+ (2.86) $\Te\T ø√¢s√Ç<∏äH√sTTø̆ ÄeT¢+ Ç<∏äH√sTTø̆ ÄeT¢+ ø£+fÒ ã\yÓTÆq ÄeT¢+ nì dü÷∫düTÔHêïsTT.
ø√¢s√ düuŸ dæº≥÷´{Ÿ -I Á|üuÛ≤yêìï ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT m\Áø±ºHé \qT ‘·q yÓ’|ü⁄≈£î ˝≤>∑T‘·T+~, Ç~
H+ nj·÷Hé \ $&ÉT<ä\qT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚düTÔ+~.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+˝À Vü‰˝ÀC…Hé düeT÷Vü‰\ dü+K´ ô|]π>ø=B›, <ëì ÄeT¢‘·«+ ô|s¡T>∑T‘·T+<äì MTs¡T
ÁøÏ+<ä #·÷&Ée#·TÃ. m+<äTø£+fÒ n$ H+ nj·÷Hé $&ÉT<ä\qT eT]+‘· düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚kÕÔsTT.
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 ø±s¡“Hé >=\TdüT˝Àì düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ <ä÷s¡+ ô|]π> ø=B› Áù|s¡D Á|üuÛ≤e+ ‘·>∑TZ‘·T+~ ø±ã{Ïº, 2-
ø√¢s√ã÷´{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+ (pKa 2.86) 3-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+ ø£+fÒ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~
(pKa 4.05) Ç~ 4-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+ ø£+fÒ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ (pKa 4.50).

29.2.5 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ #·s¡́ \T
ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ç#˚Ã #·s¡́ \qT eTq+ Ç|ü⁄Œ&ÉT n<Ûä́ j·Tq+ #˚<ë›+.

1. \eD≤\ ìsêàD+
 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ̋ ÀVü≤ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&ÉT¢ e+{Ï ã\yÓTÆq øå±sê\ <ë«sê |üP]Ô>± &ûÁbı{ÀH˚{Ÿ #˚j·Tã&ç

\eD≤\qT ÇkÕÔsTT.

 düãT“\T ø=e⁄« Äe÷¢\T nì |æ\Teã&˚ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ k˛&çj·T+ \eD≤\T
nì ‘Ó\TdüTø√e&É+ ÄdüøÏÔø£s¡+>± ñ+≥T+~.

 k˛&çj·T+ u…’ø±s√“H˚{Ÿ e+{Ï ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\ <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ≈£L&Ü &ûÁbı{ÀH˚{Ÿ
#˚j·Tã&É‘êsTT. á #·s¡́ ˝À, n$ ÄeT¢+, ø±s¡“Hé &Éj·÷¬ø’‡&é eT]j·TT ˙{Ï jÓTTø£ÿ k˛&çj·T+ \eD+qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT.
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 á #·s¡́ qT Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\ |üØø£å>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. NaHCO3‘√ #·s¡́ e\¢
ãT&É>∑\ s¡÷|ü+˝À CO2 jÓTTø£ÿ $eTTøÏÔ düy˚Tàfi¯q+˝Àì ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰ìï dü÷∫düTÔ+~.

á |üØø£å |òæHê˝Ÿ‡ <ë«sê Çe«ã&É<äT m+<äTø£+fÒ n$ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø£+fÒ ã\V”≤qyÓTÆq
Äe÷¢\T. n+<äTe\¢, ô|’ |üØø£å Ä<Ûës¡+>± ¬s+&ÉT s¡ø±\ düy˚Tàfi¯Hê\qT y˚s¡T #˚j·Te#·TÃ.

2. ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø£åj·Tø£s¡D+

*~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é (LiAlH)
4
 <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T>±

‘·>∑TZ‘êsTT.

3. ôV≤˝Ÿ- y√˝≤ΩsY¶-C…*ì‡ÿ #·s¡́

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ e÷~]>±H˚, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Br2 or Cl2 ñ|üjÓ÷–+∫ α-ø±s¡“Hé
|üs¡e÷DTe⁄ e<ä› bòÕdüŒs¡dt Ò̋<ë bòÕdüŒs¡dt Áf…ÆVü‰ …̋’&é düeTø£å+˝À Vü‰˝ÀõH˚wüHé #Ó+<äT‘êsTT.

  Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD˝À ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq Ç+≥Øà&çj˚T≥T¢ . α` Vü‰˝ÀÄdæ&é\T.

4. ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\ dü+X‚¢wüD

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq #·s¡́ \˝À Ç~ ˇø£{Ï. ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø±sê“øÏ‡˝Ÿ
ø±s¡“Hé ≈£î q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ CÀ&ç+|ü⁄ ‘·s¡Tyê‘· $&ç∫ô|fÒº düeT÷Vü‰ìï ‘=\–+#·&É+ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ñ‘·Œ‹ÔøÏ
<ë]rdüTÔ+~. Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢ #·s¡́ \qT MTs¡T >∑Ts¡TÔ+#·T≈£î+fÒ, q÷´øÏ¢jÓ÷ô|ò’̋ ŸqT CÀ&ç+#·&É+
<ë«sê Áb˛{≤HéqT CÀ&ç+∫ n<äq|ü⁄ ñ‘·Œ‹Ôì ÇkÕÔsTT.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ $wüj·÷ìø=ùdÔ, á ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± nôd’̋ Ÿ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ e<ä›
Á|ü‹πøå|üD »s¡T>∑T‘·T+~. Bìì q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ nôd’̋ Ÿ Á|ü‹πøå|üD nì ≈£L&Ü n+{≤s¡T.
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 Çø£ÿ&É, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ $wüj·T+˝À X = OH eT]j·TT Nu- ˇø£ Vü‰ …̋’&é nj·÷Hé ø±e#·TÃ,

 Á>∑÷|ü⁄ ©&ç+>¥, es¡Tdü>± ø±sê“øÏ‡˝Ÿ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é\T, nHéôV’≤Á&˚&é\T

mdüºs¡T¢ Ò̋<ë nyÓTÆ&ÉT¢ nì |æ\Teã&˚ Á|ü‘ê´e÷ïj·T ñ‘·Œ‘·TÔ\T>± ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ñ‘·ŒHêï\T
m+<äTø£+fÒ n$ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ qT+&ç rdüTø√ã&Ü¶sTT.

(i) ÄeT¢ ø√¢¬s’&é \T @s¡Œ&É≥+

PCl3 Ò̋<ë PCl5 nôd’̋ Ÿ ø√¢¬s’&ÉT¢ nì ≈£L&Ü |æ\Teã&˚ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ ø√¢¬s’&É ¢qT ÁøÏ+<ä #·÷|æq
$<Ûä+>± Çe«&ÜìøÏ, ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T SOCl2 ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT.
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(ii) ÄeT¢ nHÓΩÌÁ&˚&é‡ @s¡Œ&É≥+

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ nHÓΩÌÁ&˚&é\T ̇ {Ïì ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ qT+&ç n~Ûø±]ø£+>± ñ
‘·ŒqïeTe⁄‘êsTT ø±ã{Ïº, á |ü<ëìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê yê{Ï ù|s¡T¢ dü+ã+~Û‘· Äe÷¢\ qT+&ç
rdüTø√ã&Ü¶sTT. nHé ôV’≤Á&Ó’&é ÄeT¢+ kÕúq+˝À.. ô|’ #·s¡́ ˝À @s¡Œ&çq nHÓ’ΩÁ&Ó’&é Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ qT+&ç
rdüTø√ã&ç+~ ø±ã{Ïº, Bìì Ç<∏äH√sTTø˘ nHÓ’ΩÁ&Ó’&é n+{≤s¡T.

á |ü<ä∆‹ kÂwüºe mHéôV’≤Á&˚{Ÿ\ ‘·j·÷ØøÏ ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

 ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ |æ]&çHé düeTø£å+˝À nôd’̋ Ÿ ø√¢¬s’&É¢‘√ #·s¡́  »]|æ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ mHéôV’≤Á&˚&é\qT
ÇdüTÔ+~.

á |ü<ä∆‹ <ë«sê nkÂwüºe mHéôV’≤Á&˚&é \qT ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.

n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› &Ó’ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ìs¡®©ø£s¡D+ <ë«sê ôd’*ø˘ mHéôV’≤Á&˚&é\T \_ÛkÕÔsTT.
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(iii) mdüºs¡¢ @sêŒ≥T

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ ‘√ #·s¡́  »]|æ mdüºs¡¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

ÄeT¢ ñÁ‘˚Œs¡ø£ môdº]|òæπøwüHé ˇø£ düeT‘Í\´ #·s¡́  nì >∑eTì+#·+&ç. #·s¡́  $TÁX¯eT+ qT+&ç ˙s¡T Ò̋<ë
mdüºsY qT eTq+ ‘=\–+#·>∑*–‘˚ düeT‘Í˝≤´ìï ñ‘·Œ‘·TÔ\ yÓ’|ü⁄ ≈£î&ç yÓ’|ü⁄≈£î e÷s¡Ãe#·TÃ. n˝≤π> eTq+
ˇø£ Ø@C…+{Ÿ ø£+fÒ m≈£îÿe yê&ç‘˚ düeT‘Í\´+ ≈£î&çyÓ’|ü⁄≈£î e÷] mdüºsY qT ÇdüTÔ+~. kÕ<Ûës¡D+>±, eTq+
Ä\ÿVü‰˝Ÿ n~Ûø£+>± rdüT≈£î+{≤eTT eT]j·TT môdº]|òæπøwüHé #˚j·T&ÜìøÏ <ëìì Á<ëeDÏ>± ñ|üjÓ÷–kÕÔeTT.

mdüºs¡¢qqT Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ä\ÿH√j˚T{Ÿ‡. nì n+{≤s¡T. Ä …̋’ÿ˝Ÿ uÛ≤>∑+ Ä\ÿVü‰˝Ÿ qT+&ç edüTÔ+~, Ä\ÿH√j˚T{Ÿ
uÛ≤>∑+ ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ qT+&ç edüTÔ+~. n+<äTe\q, ô|’ mdüºsY $T<∏Ó’̋ Ÿ Ç<∏äH√j˚T{Ÿ qT nì |æ\TkÕÔs¡T.
m+<äTø£+fÒ Ç~ $T<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT Ç<∏äH√sTTø˘ ÄeT¢+ qT+&ç bı+<äã&ÉT‘·T+~.

ÄeT¢ ø√¢¬s’&ÉT¢ ̋ Ò<ë Äe÷¢\ nHéôV’≤Á&̊&é\qT Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡‘√ #·s¡́  <ë«sê ≈£L&Ü mdüºs¡¢qT ‘·j·÷s¡T #̊j·Te#·TÃ.
n+<äTe\¢ á ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\qT ˇø£<ëìø=ø£{Ï e÷s¡Ãe#·Ãì eTq+ #·÷&Ée#·TÃ.
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(iv) nyÓTÆ&é \ @sêŒ≥T

 ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\T nyÓ÷àìj·÷ ̋ Ò<ë nyÓTÆq¢‘√ #·s¡́  »]|æ nyÓTÆ&É ¢qT ÇkÕÔsTT. á #·s¡́ ˝À nyÓ÷àìj·T+
ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ \eD+ ˇø£ e÷<Ûä́ eT+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~, Ç~ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT nyÓTÆ&é qT ÇdüTÔ+~.

 nyÓ÷àìj·÷ Ò̋<ë nyÓTÆq¢qT ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é\T mHéôV’≤Á&˚&é\T eT]j·TT ádüºs¡¢‘√ #·s¡́
<ë«sê ≈£L&Ü nyÓTÆ&É¢qT bı+<äe#·TÃ.

 n+<äTe\q, eTq+ ˇø£ ø±sê“øÏ‡*ø˘ j·÷dæ&é &Ó]y˚{Ïyé qT eTs=ø£{Ï qT+&ç ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.
kÕ<Ûës¡D+>±, ‘·≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ ÄeT¢+ (nôd’̋ Ÿ) ñ‘·ŒHêï\qT m≈£îÿe ÁøÏj·÷o\ Äe÷¢\ qT+&ç ‘·j·÷s¡T
#˚j·Te#·TÃ. $$<Ûä ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\ #·sê´o\‘· Áø£eT+ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñ+≥T+~:

ÄeT¢ ø√¢¬s’&é > ÄeT¢ nHéôV’≤Á&Ó’&é > mdüºsY > nyÓTÆ&é
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n+<äTe\q, ÄeT¢ ø√¢¬s’&ÉT¢ n‘·´+‘· ÁøÏj·÷‘·àø£+>± ñ+{≤sTT, nsTT‘˚ nyÓTÆ&é \T n‹ ‘·≈£îÿe
ÁøÏj·÷‘·àø£+>± ñ+{≤sTT. ‘·≈£îÿe ÁøÏj·÷‘·àø£ ñ‘·ŒHêï\qT eT]+‘· ÁøÏj·÷‘·àø£ ñ‘·ŒHêï\ qT+∫ ‘·j·÷s¡T
#˚j·Te#·TÃ., @ &Ó]y˚{Ïyé (ñ‘·Œqï+)qT @ &Ó]y˚{Ïyé (ñ‘·Œqï+) qT+∫ ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#√Ã á ÁøÏ+~
$<Ûä+>± dü+øÏå|”Ôø£]+#·e#·TÃ:

ne⁄qT á ñ‘·ŒHêï\qT ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ qT+&ç ≈£L&Ü dü+X‚¢wüD #˚j·Te#·TÃ.

29.2 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. ø±\yéT I ˝À Ç∫Ãq øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\qT, ø±\yéT II ˝À Ç∫Ãq yê{Ï ‘·s¡>∑‘·T\qT »‘·#˚j·T+&ç.

ø±\yéT I ø±\yéT II

(i) CH3COOH (A) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é

(ii) CH3CONH2 (B) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+

(iii) CH3COOCH3 (C) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ mHéôV’≤Á&Ó’&é

(iv) CH3COCl (D) ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ nyÓTÆ&é

(v) CH3COOCOCH2Cl (E) mdüºsY

 2. á ÁøÏ+~ Äe÷¢\qT ˙{Ï̋ À yê{Ï Á<ëeD°j·T‘· jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç:

CH3COCH3(CH2)3COOH PCl6H4COOH

 3. á ÁøÏ+~ yê{Ï̋ À @~ m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT m+<äT≈£î?

    ã÷´≥H√sTTø˘ ÄeT¢+, 2-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+, 3-ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+, 4-
ø√¢s√ãT{≤H√sTTø˘ ÄeT¢+
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4. øÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\qT Çe«+&ç:

5. ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T Ä\ÿVü‰˝Ÿ ø£+fÒ m+<äT≈£î m≈£îÿe ÄeT¢+>± ñ+{≤sTT?

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T Bìì H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düẙTàfīHê\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. Ä*¶ôV’≤&É¢qT Ä\ÿHê Ÿ̋‡ (alkanals)

nì n+{≤s¡T.

nsTT‘˚ ø°{Àq¢qT (alkanones) Ä\ÿH√Hé\T n+{≤s¡T.

Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{Àq¢qT Ä\ÿVü‰ Ÿ̋‡ Äø°‡ø£s¡D+, Ä©ÿq¢ zCÀH√*dædt, Ä …̋’ÿq¢ ÄÁØ›ø£s¡D eT]j·TT
Áô|ò’&Ó̋ Ÿ-Áø±|òtº jÓTTø£ÿ nôd’̋ ÒwüHé <ë«sê ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ.

ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ <Ûäe dü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+≥T+~ eT]j·TT ø±s=“HÓ ’̋ Ÿ-ø±s¡“Hé q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘
<ë&çøÏ >∑Ts¡e⁄‘·T+~. n+<äTe\q, Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ nH˚ø£ Ø@C…+≥¢‘√ q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘
dü+ø£\q #·s¡́ \≈£î ˝Àqe⁄‘êsTT. Ç$ |òüT˙uÛÑeq #·s¡́ \qT ≈£L&Ü Á|ü<ä]ÙkÕÔsTT.

α-ôV’≤Á&√»Hé ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñqï+<äTq, Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ eT]j·TT ø°{ÀqT¢ a ̀  ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄
e<ä› α- Vü‰˝ÀC…H˚wüHé eT]j·TT Ä˝À¶̋ Ÿ |òüT˙uÛÑeq+ e+{Ï ôdŒdæ|òæø˘ #·s¡´\qT #·÷|ü⁄‘êsTT.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq Á>∑÷|ü⁄.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T Ä©ÿHé\T, Ä*¶ôV’≤&é\T eT]j·TT ø°{ÀHé\T eT]j·TT Ä …̋’ÿ˝Ÿ
u…+JHé\ Äø°‡ø£s¡D, HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD eT]j·TT Á–>±ïsY ¶ Ø@C…+≥¢ ø±s√“H˚wüHé.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ nDTe⁄\T ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûëìï #·÷|ü⁄‘êsTT eT]j·TT &Ó’eTs¡T¢>± ñ+&Ée#·TÃ.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. ø±sê“øÏ‡*ø˘ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñqï ø±s¡“Hé
>=\TdüT≈£î »‘·#˚j·Tã&çq ñ|ü |ü<ësêú\ dü«uÛ≤e+‘√ düVü‰ $$<Ûä ø±s¡ø±\ <ë«sê yê{Ï ÄeT¢‘·«+
Á|üuÛ≤$‘·eTe⁄‘·T+~.
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ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T ˝ÀVü≤ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&ÉT¢ e+{Ï ã\yÓTÆq øå±sê\‘√ \eD≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. yês¡T
Vü‰˝ÀC…H˚wüHé ≈£î ˝Àqe⁄‘ês¡T a-ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ eT]j·TT LiAIH4 ñ|üjÓ÷–+∫ ÁbÕ<Ûä$Tø£
Ä\ÿVü‰˝Ÿ \T>± ‘·–Z+#·e#·TÃ.

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T q÷´øÏ¢jÓ÷|òæ*ø˘ nôd’̋ Ÿ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \ <ë«sê ø±sê“øÏ‡*ø˘ ÄeT¢+ Vü‰ …̋’&é\T,
nHéôV’≤Á&Ó’&é\T, mdüºsY\T eT]j·TT nyÓTÆ&é\T e+{Ï nH̊ø£ ø±sê“øÏ‡*ø̆ ÄeT¢ ñ‘·ŒHêï\≈£î <ë]rkÕÔsTT.
yê{Ïì ˇø£<ëì qT+&ç eTs=ø£{Ï ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ:

f…]àq˝Ÿ nuÛÑ́ düq+
1) ø±s=“HÓ’̋ Ÿ |òü+ø£åq Ÿ̋ Á>∑÷|ü⁄qT ø£*– ñqï eT]j·TT |üs¡e÷DT bòÕs¡Tà˝≤ C3H6O ø£*– ñqï düẙTàfīHê\

jÓTTø£ÿ ìsêàD dü÷Á‘ê\T eT]j·TT IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

2) Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ Ò̋<ë ø°{Àq¢qT ñ|üjÓ÷–+∫ ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T Ä\ÿVü‰\¢qT MTs¡T m˝≤
‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ?

3) {À …̋Hé f…dtº n+fÒ @$T{Ï?

4) ø°{À-mH√˝Ÿ {≤{ÀyÓT]»+ >∑T]+∫ $e]+#·+&ç.

5) Vü‰˝ÀbòÕyéT #·s¡́  n+fÒ @$T{Ï?

6) MTs¡T Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢ìï m˝≤ |üØøÏåkÕÔs¡T?

7) ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢ìï ÁbÕ<Ûä$Tø£ Ä\ÿVü‰˝Ÿ >± @ Ø@C…+{Ÿ ø£åsTTø£]+#·>∑\<äT?

8) ø±sê“øÏ‡*ø̆ j·÷dæ&é  mHéôV’≤Å&Ó’&é‡ n+fÒ @$T{Ï? ø±sê“øÏ‡*ø̆ Äe÷¢\ qT+&ç yê{Ï ‘·j·÷Ø $<ÛëHêìï
Çe«+&ç.

9) @ ø±sê“øÏ‡*ø˘ j·÷dæ&é &Ó]y˚{Ïyé n‘·́ +‘· ÁøÏj·÷‘·àø£+>± ñ+≥T+~?

(a)  ÄeT¢ nyÓTÆ&é (b) mdüºsY (c) ÄeT¢ Vü‰ …̋’&é (d) ÄeT¢+ mHéôV’≤Á&˚&é
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 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

29.1

1. (i) Ä*¶ôV’≤&é, m<∏äHê˝Ÿ (ii) ø°{ÀHé, ã÷´fÒHé-2-1

(iii) ø°{ÀHé, I-ô|òì …̋<∏äH√Hé (iv) Ä*¶ôV’≤&é, Ábı|üHê Ÿ̋

2. Hg2+, H+ ‘√ ÄÁØ›ø£s¡DqT ñ|üjÓ÷–+#·&É+.

3. m+<äTø£+fÒ n$ ̌ ø£ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT, nsTT‘̊ ø°{ÀHé ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\qT
ø£*– ñ+≥T+~. n+<äTe\¢, Ä*¶ôV’≤&É¢̋ À ø±s√“HÓ’̋ Ÿ ø±s¡“Hé eT]+‘· kÕqT≈£L\+>± ñ+≥T+~.

4. n˝≤π>, ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T ø°{ÀHé\˝À m≈£îÿe s¡B›øÏ <ë]rkÕÔsTT.

5. (i)
OH

R '
R C CN  (ii) 

OR"

OR '
R C R"  

(iii)
R '

OH
R C R"  

6. y√˝ŸŒ¤- øÏwüïsY ø£åj·Tø£s¡D+ Ò̋<ë ¬ø¢yÓTHÓ‡Hé ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê.

7. α-ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ ø£*–q ¬s+&ÉT Ä*¶ôV’≤&é nDTe⁄\ |òüT˙uÛÑeq+ <ë«sê @s¡Œ&çq ñ‘·Œ‹Ô.
Ä˝À¶̋ Ÿ Ä*¶ôV’≤&é eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü≤+ ¬s+&ç+{Ï̇  ø£*– ñ+≥T+~.

29.2

1. (i)   (b) (ii) (d) (iii) (e) (iv) (a)(v) e

2. Pcl6H4COOH < CH3(CH2)3COOH < CH3COOH

3. 2-ø√¢s√ãT{≤HêsTTø˘ ÄeT¢+˝À 2 - bıõwüHé e<ä› -Cl jÓTTø£ÿ Á|üuÛ≤e+ >∑]wüº+.

4. (i)  HOOCCH2CH3 (ii)     (iii) 3CH3COCl + H3PO3

5. ø±sê“øÏ‡ Ò̋{Ÿ nj·÷Hé jÓTTø£ÿ ¬sC§HÓHé‡ dæúØø£s¡D ø±s¡D+>±. Ä˝≤ÿ¬ø’‡&é nj·÷Hé ¬sC§HÓHé‡  <ë«sê
dæúØø£]+#·ã&É<äT.
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29.1.2.ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø |ü<ä∆‘·T\T:

ndæ{≤*¶ôV’≤&é eT]j·TT ndæ{ÀHé düHêïVü‰\T:
1) Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ qT+&ç:

 Ç<∏Ó’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ (1)0 Ä\ÿVü‰˝Ÿ) &Ó’ø√¢s√ MT<∏̊Hé e+{Ï ôV’≤Á&Édt MT&çj·÷˝À |æ]&çj·T+ &Ó’Áø√y˚T{Ÿ
(PDC) ̋ Ò<ë |æ]&çj·T+ ø√¢s√ Áø√ẙT{Ÿ (PCC) ‘√ Äø°‡ø£s¡D+ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT mdæ≥ Ÿ̋ &ûôV’≤&é \_ÛdüTÔ+~.
◊k˛Ábıô|’̋ Ÿ Ä\ÿVü‰˝Ÿ (20 Ä\ÿVü‰˝Ÿ) ‘·–q Äø°‡ø£s¡D ø±s¡ø£+‘√ Äø°‡ø£s¡Dô|’ ndæ{ÀHéqT ÇdüTÔ+~.

2) Ä©ÿHé\ qT+&ç (yêø£sY Á|üÁøÏj·T):

PdCl2 jÓTTø£ÿ ÄeT¢ »\ Á<ëeD+ <ë«sê Ç~∏©Hé |ü+|üã&çq|ü⁄Œ&ÉT, ndæ{≤*¶ôV’≤&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
n<˚ |ü<ä∆‹ <ë«sê Ábı|”Hé qT+&ç ndæ{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

3) ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø±*¸j·T+ \eD≤\ qT+&ç:

ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\ ø±*¸j·T+ \eD≤\qT y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ø±s√“HÓ’̋ Ÿ düy˚Tàfi¯Hê\T @s¡Œ&É‘êsTT.

ø±*¸j·T+ bò˛πsà{Ÿ eT]j·TT ø±*¸j·T+ ndæfÒ{Ÿ $TÁX¯e÷ìï y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT mdæ{≤*¶ôV’≤&é
@s¡Œ&ÉT‘·T+~. ø±*¸j·T+ ndæfÒ{Ÿ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ndæ{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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4) s√ôdqà+&é #·s¡́ :

á |ü<ä∆‹‘√ ø°{Àq¢qT ‘·j·÷s¡T #˚j·T Ò̋eTT. uÒ]j·T+ dü̋ ÒŒ¤{Ÿ eT]j·TT |ü̋ ≤¢&çj·T+ ñÁ‘˚Œs¡ø£+
düeTø£å+˝À mdæf…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é qT ôV’≤Á&√»Hé ‘√ ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê mdæ{≤*¶ôV’≤&é ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~.

Äs√e÷{Ïø˘ Ä*¶ôV’≤&é (u…+C≤*¶ôV’≤&é) ‘·j·÷Ø:
1. >±≥s¡àHé - ø√#Y #·s¡́ :

u…+JHé dü»\ AlCl3 eT]j·TT Cu2Cl3 düeTø£å+˝À CO eT]j·TT HCl ‘√ #·s¡́  »]–q|ü⁄&ÉT u…+C≤*¶ôV’≤&é
@s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. m{≤sY¶ #·s¡́ :

 {À\÷´Hé qT Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ X̄ó~∆ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT, ‘·s¡Tyê‘· »\$X‚¢wüD #Ó+~ u…+C≤*¶ôV’≤&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 29.1.2.Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1. MTs¡T Ábı|”Hé qT+&ç ndæ{ÀHéqT m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?

2. s√ôdHé eTT+&é #·s¡́  n+fÒ @$T{Ï?

3. Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ $T<∏Ó’̋ Ÿ u…+JHé qT ñ|üjÓ÷–+∫q|ü⁄Œ&ÉT ñ‘·Œ‹Ô @$T{Ï?

 29.1.2. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T:
1. Ábı|”HéqT ÄMT¢ø£]+∫q PdCl2 Á<ëeD+ eT]j·TT CuCl2 ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT ndæ{ÀHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

2. Pd-BaSO4 düeTø£å+˝À mdæf…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~ mdæ{≤*¶ôV’≤&é qT ÇdüTÔ+~. BìH̊ s√ôdqà+&é
#·s¡́  n+{≤s¡T.

3. $T<∏Ó’̋ Ÿ u…+JHé qT Áø√yÓTÆ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ X¯ó~∆ #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT u…+C≤*¶ôV’≤&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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HÓ’Á{À»Hé ø£*–q ø£s¡“¤q düy˚Tàfi¯Hê\T

eTTqT|ü{Ï bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü≤+˝À uÛ≤>∑+>± ÄøÏ‡»Hé |üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï
ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ s¡kÕj·Tq XÊÁkÕÔìï #·~yês¡T. Ç|ü⁄Œ&ÉT, Á|üy˚Tj·T düeT÷Vü≤+˝À uÛ≤>∑+>± qÁ‘·»ì
|üs¡e÷DTe⁄qT ø£*– ñqï ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ >∑T]+∫ MTs¡T H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T. Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À dü+X‚¢wüD
#˚j·Tã&çq yÓTT≥ºyÓTT<ä{Ï ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯q+ qÁ‘·»ìì ø£*– ñqï j·T÷]j·÷ ø±ã{Ïº á düy˚Tàfi¯Hê\‘√
#ê]Á‘·ø£ ÁbÕeTTK´‘· eTT&ç|ü&ç ñ+~. qÁ‘·»ì ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T eTq <Ó’q+~q J$‘·+˝À $düÔ‘·yÓTÆq
nqTes¡ÔHê\qT ø£*– ñ+{≤sTT. Ç$ s¡+>∑T\T, eT+<äT\T, ms¡Te⁄\T, Ä\ÿ˝≤sTT&ÉT¢, Áb˛{°qT¢ yÓTT<ä̋ …’q
yê{Ï̋ À uÛ≤>∑+. á bÕsƒ¡+˝À qÁ‘·»ì ø£*–q düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT ‘·s¡>∑‘·T\T e÷Á‘·ẙT #·]Ã+#·ã&Ü¶sTT,
n$ nyÓTÆqT¢ eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T. yÓTT<ä≥, nyÓTÆq¢ jÓTTø£ÿ IUPAC HêeTø£s¡D+ ‘·s¡Tyê‘· yê{Ï
‘·j·÷Ø eT]j·TT s¡kÕj·Tq \ø£åD≤\qT $e]+#ês¡T. n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢ jÓTTø£ÿ
ÁbÕ<∏ä$Tø£‘·\˝À e´‘ê´dü+ ≈£L&Ü $e]+#·ã&ç+~. ∫es¡>±, HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ s¡kÕj·TqXÊÁdüÔ+ ≈£î¢|üÔ+>±
#·]Ã+#·ã&ç+~.

\øå±´\T

 á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘·, MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\s¡T:

nyÓTÆq¢qT ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T nyÓTÆqT¢>± eØZø£]+#·&É+.

nyÓTÆHé \T eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T&É+.

ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé \T eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |ü<ä∆‘·T\T, \ø£åD≤\T
eT]j·TT ñ|üjÓ÷>±\qT $e]+#·&É+ eT]j·TT

ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T eT]j·TT ‘·rj·T n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆHé \ jÓTTø£ÿ kÕù|ø£å ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\qT
$e]+#·&É+ eT]j·TT yê{Ïì nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø̆ nyÓTÆHé \ jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\‘√
b˛\Ã&É+.

30n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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30.1 nyÓTÆHé \T
 nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ (NH3) jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T Bì˝À ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe ôV’≤Á&√»Hé

|üs¡e÷DTe⁄\ kÕúq+˝À Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T ñ+{≤sTT. nyÓT Æq¢qT ÁbÕ<Ûä$Tø£+>± eT÷&ÉT $_Ûqï
s¡ø±\T>± eØZø£]+#ês¡T Åô|’eTØ (10), ôdø£+&ÉØ (20) eT]j·TT ‘·rj·T (30) Ä …̋’ÿ Ÿ̋ ̋ Ò<ë n¬s’̋ Ÿ düeT÷Vü‰\‘√
uÛÑØÔ #˚j·Tã&çq ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´qT ã{Ïº. ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢̋ À, qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î ̌ ø£
Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T e÷Á‘·y˚T »‘·#˚j·Tã&ÉT‘·T+~. ~«rj·T nyÓTÆq¢̋ À, ¬s+&ÉT Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ
Á>∑÷|ü⁄\T qÁ‘·»ìøÏ »‘·#˚j·Tã&É‘êsTT, ‘·rj·T nyÓTÆq¢̋ À qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î »‘·#˚j·Tã&çq eT÷&ÉT
Ä …̋’ÿ˝Ÿ Ò̋<ë n¬s’̋ Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T ñ+{≤sTT. Ç~ ÁøÏ+<ä $e]+#·ã&ç+~.

 qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î Hê\T>∑T Ä …̋’ÿ˝Ÿ Á>∑÷|ü⁄\T »‘·#˚j·Tã&ç‘˚, n|ü⁄Œ&ÉT ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+
nj·÷Hé Ò̋<ë \eD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢̋ Àì nyÓTÆH√ Á>∑÷|ü⁄ H˚s¡T>± u…+JHé e\j·T+‘√ ã+~Û+#·ã&ÉT‘·T+~. Äs√e÷{Ïø˘
nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ n¬s’̋ Ÿ ñ‘·ŒHêï\T. e÷‘· düT>∑+<Ûä nyÓTÆHéqT nì*Hé n+{≤s¡T.

30.1.1 IUPAC     nyÓTÆHé \ HêeTø£s¡D+

 MTs¡T n<Ûä́ j·Tq+ #˚dæq Ç‘·s¡ ‘·s¡>∑‘·T\ düy˚Tàfi¯Hê\ e÷~]>±H˚, IUPAC  e´edüú Á|üø±s¡+ nyÓTÆq¢≈£î
≈£L&Ü ù|s¡T ô|≥ºe#·TÃ. ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆq¢ $wüj·T+˝À, ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ jÓTTø£ÿ bı&ÉyÓ’q
ìs¡+‘·s¡ >=\TdüT düy˚Tàfi¯q+ jÓTTø£ÿ eT÷\ ù|s¡TqT ìs¡ísTTdüTÔ+~. dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé ù|s¡T˝Àì ∫e] -e
nyÓTÆHé>± e÷s¡Ãã&ÉT‘·T+~ - ø±s¡“Hé >=\TdüT yÓ+ã&ç ñqï Ç‘·s¡ ñ|üuÛ≤>±\≈£î dü+K´\T Çe«ã&Ü¶sTT. á
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ÁøÏ+~ ñ<ëVü≤s¡D\ <ë«sê Ç~ $e]+#·ã&ÉT‘·T+~.

 qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄˝Àì Á|ü‹ ñ|ü|ü<ëìøÏ N nH˚ |üPs¡«|ü<ëìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê ~«rj·T
eT]j·TT ‘·rj·T nyÓTÆHé \≈£î ù|s¡T ô|{≤ºs¡T.

Ç‘·s¡ düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢ jÓTTø£ÿ IUPAC ù|s¡T¢ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q nì*Hé jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T>± Çe«ã&Ü¶sTT:
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30.1 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. ÁøÏ+~ yê{Ïì ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T, ‘·èrj·T nyÓTÆqT¢ eT]j·TT ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+ \eD≤\T>±
$uÛÑõ+#·+&ç.

(i) ii)

(iii) iv)

(v) vi)

3

3

CH
I

3 3I
CH

H C N CH

 
  
    
  
  

 Cl–

2. ÁøÏ+~ nyÓTÆHé \ ø=s¡≈£î IUPAC  ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(i) CH3–CH2 CH2CH2CH3 (ii)

(iii) (iv)

    CH3CH1 – N – CH2CH3
                       I
                    CH3

    CH3 – N – CH2CH3
                I
               H

         CH3
            I
CH3 – C – NH2
            I
         CH3

    CH3CH2 CH – NH2
                       I
                    CH3

          CH3CHCH2CH3
                       I
                    CH3

CH3– N – CH2CH2CH2CH3
           I
          H

          CH3CHCH2CH3
                       I
                    NH3
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30.1.2 nyÓTÆHé \ ‘·j·÷Ø

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢ ‘·j·÷ØøÏ nH˚ø£ |ü<ä∆‘·T\T n+<äTu≤≥T˝À ñ
HêïsTT. á $uÛ≤>∑+˝À, MTs¡T kÕ<Ûës¡D+>± yê{Ï ‘·j·÷ØøÏ ñ|üjÓ÷–+#̊ ø=ìï |ü<ä∆‘·T\qT H̊s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

(i) Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \ qT+&ç

Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&ÉT¢ nyÓ÷àìj·÷‘√ #·s¡́  »]|æ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

R – X + 2NH3     R NH2 + NH4X

 n˝≤ @s¡Œ&çq ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé eT]+‘· #·s¡́  »]|æ ~«rj·T nyÓTÆHé, ‘·rj·T nyÓTÆHé ̋ Ò<ë ø±«≥s¡ïØ
nyÓ÷àìj·T+ \eD+ Çe«e#·TÃ. ø±ã{Ïº ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé jÓTTø£ÿ eT+∫ ~>∑Tã&çì bı+<ä&ÜìøÏ, n~Ûø£
nyÓ÷àìj·÷qT ñ|üjÓ÷–+∫ #·s¡́ qT ìs¡«Væ≤kÕÔs¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé n~Ûø£ nyÓ÷àìj·÷‘√
#·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT á<∏äqyÓTÆHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 C2H2Br + 2NH3     C2H5NH2 + NH4Br

ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé (Bromoethane)  Ç<∏äqyÓTÆHé (Ethanamine)

 (ii) HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ (ôd’HÓ’&ÉT¢), nyÓTÆ&é\T eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ø£åj·Tø£s¡D+ <ë«sê

 ôd’H√, n$T&√ Ò̋<ë HÓ’Á{À düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï düy˚Tàfi¯Hê\qT dü+ã+~Û‘· ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T>±
ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·Te#·TÃ.

 HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡ qT bÕ¢{Ïq+ ñÁ‘˚Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé <ë«sê ˝Ò<ë Ç<∏äHê˝Ÿ düeTø£å+˝À k˛&çj·T+
<ë«sê ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~ dü+ã+~Û‘· ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\qT @s¡Œs¡T#·TqT ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÁbıbÕHÓÁ{Ï̋ Ÿ (ôd’H√
á<∏̊Hé) ø£åj·Tø£s¡D+ #Ó+~ ÁbıbÕHé -1-nyÓTÆHé qT ÇdüTÔ+~.

   2

2 5

H /pt
3 2 3 2 2 2or Na/C H OHCH CH N CH CH CH NH        

Ábıù|HéHÓ’Åf…Æ̋ Ÿ (Propoanenitrile) ÁbıbÕHé̀ 1`nyÓTÆHé (Propan-1-amine)
n<˚$<Ûä+>±, nyÓTÆ&é \T LiAlH4 <ë«sê ÁbÕs¡+uÛÑ nyÓTÆ&é ̋ À e÷~]>±H˚ ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT

ø£*– ñqï ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé \T>± ø£åj·Tø£s¡D+ #̊j·Tã&É‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, m<∏äHêyÓTÆ&é ø£åj·Tø£s¡D+#Ó+~
ô|’ m<∏äHêyÓTÆHéqT ÇdüTÔ+~.

4

O

LiAlH
3 2 3 2 2CH C NH CH CH NH       
Ç<∏äqyÓTÆ&é (Ethanamide) Ç<∏äqyÓTÆHé (Ethanamine)
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 ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ eT]j·TT Sn ̋ Ò<ë Fe e+{Ï ̋ ÀVü‰ìï ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê HÓ’Á{À düẙTàfīHê\qT
ø£åj·Tø£]+#·e#·TÃ. ñÁ‘˚Œs¡ø£+>± Ni ˝Ò<ë Pt düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé ‘√ ≈£L&Ü M{Ïì ø£åj·Tø£]+#·e#·TÃqT.
HÓ’Á{Àu…+JHéqT á |ü<ä∆‘·T\˝À <˚ì <ë«sêHÓ’Hê ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·T&É+ <ë«sê nì*Hé bı+<äe#·TÃ.

(iii) Vü‰|òt eTHé ÁuÀe÷yÓTÆ&é #·s¡́  <ë«sê

 ÁuÀ$THé eT]j·TT bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é e+{Ï ã\yÓTÆq øå±s¡+ düMTø£å+˝À n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆ&ÉT¢
ÁbÕs¡+uÛÑ nyÓTÆ&√¢ ñqï yê{Ï ø£+fÒ ˇø£ ø±s¡“Hé ‘·≈£îÿe>± ñqï ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆqT¢>± e÷s¡Ãã&É‘êsTT.

n+<äTe\¢, ÁuÀ$THé eT]j·TT KoH ÁbıbÕqyÓTÆ&é‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ <ë«sê m<∏äqyÓTÆHé \_ÛdüTÔ+~.

30.1.3 nyÓTÆHé\ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T

 eT÷&ÉT ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñqï n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢ yêj·TTe⁄\T ø±>±, n+‘·ø£+fÒ m≈£îÿe
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ø£*– ñqï Ä*bòÕ{Ïø̆ nyÓTÆHé\T Á<äyê\T. ø=ìï n~Ûø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆqT¢ |òüTq|ü<ësêú\T
≈£L&Ü. $T<∏Ó’̋ Ÿ eT]j·TT Ç<∏Ó’̋ Ÿ nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ e+{Ï yêdüqqT ø£*– ñ+{≤sTT. nyÓTÆqT¢ dü+ã+~Û‘·
ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ ø£+fÒ m≈£îÿe u≤sTT*+>¥ bÕsTT+≥¢qT ø£*– ñ+{≤sTT m+<äTø£+fÒ n$ ‘·eT eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé
ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. ‘·≈£îÿe nyÓTÆqT¢ ˙{Ï̋ À ø£s¡T>∑T‘êsTT eT]j·TT Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü≤+ |ü]e÷D+
ô|s¡>∑&É+‘√ Á<ëeD°j·T‘· ‘·>∑TZ‘·T+~. nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ eT]j·TT ˙{Ï nDTe⁄\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+
ñ+&É≥+ e\¢ á Á<ëeD°j·T‘· @s¡Œ&ÉT‘·T+~. nìï nyÓTÆqT¢ u…+JHé, Ä\ÿVü‰˝Ÿ, á<∏äsY yÓTT<ä̋ …’q ùd+ÁBj·T
Á<ëeø±\˝À ø£]π>$.
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 30.1.4 nyÓTÆHé \ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

(i) ÁbÕ<∏ä$Tø£ \ø£åD+

 qÁ‘·»ìô|’ ˇø£ »‘· m\Áø±ºqT¢ ñ+&É≥+ e\¢ nyÓTÆqT¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. øå±s¡+
jÓTTø£ÿ ã\+ m\Áø±ºq¢ \uÛÑ́ ‘·ô|’ Ä<Ûës¡|ü&ç ñ+≥T+<äì MT≈£î ‘Ó\TdüT. qÁ‘·»ìô|’ »‘· m\Áø±ºq¢ \uÛÑ́ ‘·qT
b˛\Ã&É+ <ë«sê nyÓ÷àìj·÷≈£î dü+ã+~Û+∫ nyÓTÆq¢ ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\qT b˛\Ãe#·TÃ. nyÓ÷àìj·÷ eT]j·TT
nyÓTÆqT¢ ¬s+&É÷ ̇ {Ï̋ À ø£]–q|ü⁄Œ&ÉT, ̇ {Ï qT+&ç Áb˛{≤HéqT Äø£]¸+∫ es¡Tdü>± nyÓ÷àìj·T+ ̋ Ò<ë Ä …̋’ÿ˝Ÿ
nyÓ÷àìj·T+ nj·÷Hé eT]j·TT ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é nj·÷HéqT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\ kÕúq+˝À n*bòÕ{Ïø˘ nyÓT ÆqT¢ ˇø£{Ï Ò̋<ë n+‘·ø£+fÒ
m≈£îÿe Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñHêïj·Tì MT≈£î ‘Ó\TdüT. Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\T m\Áø±ºHé $&ÉT<ä\ düeT÷Vü‰\T
ø±ã{Ïº, n$ qÁ‘·»ìô|’ m\Áø±ºHé kÕ+Á<ä‘·qT ô|+#·T‘êsTT. Ç~ qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄˝Àì @¬ø’ø£ »‘·
m\Áø±ºq¢qT uÛ≤>∑kÕ«eT´+ #˚j·T&ÜìøÏ düT\uÛÑ+>± n+<äTu≤≥T˝À ñ+#·T‘·T+~ eT]j·TT n+<äTe\¢, Ç~
nyÓTÆHé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£‘·qT ô|+#·T‘·T+~. ø±ã{Ïº, eTq+ ÁbÕ<Ûä$Tø£ qT+&ç ~«rj·T nyÓTÆq¢≈£î e÷]q|ü⁄Œ&ÉT
nyÓTÆq¢ ÁbÕ<∏ä$Tø£‘·\T ô|s¡T>∑T‘êsTT.

ø±˙ ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\ Áø£eT+ ø£qT>=qã&ç+~ :   20 > 10 > 30)

 ‘·rj·T nyÓTÆqT¢ ~«rj·T nyÓTÆq¢ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe øå±sêdü«uÛ≤e+ ø£*– ñ+{≤sTT. ø±s¡D+ @$T≥+fÒ,
‘·rj·T nyÓTÆHé, qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄≈£î m\Áø±ºq¢qT <ëq+ #̊j·T>∑\ eT÷&ÉT Ä …̋’ÿ Ÿ̋ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñ
qï|üŒ{Ïø°, n$ qÁ‘·»ì #·T≥÷º >∑T+|ü⁄qT ≈£L&Ü ø£*–kÕÔsTT (Bìì steric hinderance nì |æ\TkÕÔs¡T) Ç~
qÁ‘·»ì |üs¡e÷DTe⁄ e<ä› Áb˛{≤HÓ’CÒwüHé ≈£î Ä≥+ø£+ ø£*–düTÔ+~ eT]j·TT n+<äTe\¢, øå±s¡‘ê«ìï ‘·–ZdüTÔ+~.

 Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆHé \T nyÓ÷àìj·÷ ø£+fÒ ã\V”≤qyÓTÆq øå±sê\T, m+<äTø£+fÒ Äs√e÷{Ïø˘ ]+>¥
m\Áø±ºHé ñ|üdü+Vü≤s¡D, Ç~ qÁ‘·»ì e<ä› m\Áø±ºHé kÕ+Á<ä‘·qT ‘·–ZdüTÔ+~ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆHé \
øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ‘·–ZdüTÔ+~. ø±ã{Ïº y˚TeTT ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± n*bòÕ{Ïø˘ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢
jÓTTø£ÿ ÁbÕ<∏ä$Tø£ \ø£åD≤ìï e´ø°Ôø£]+#·e#·TÃ.

Äs√e÷{Ïø˘ ÄyÓTÆHé\T < nyÓ÷àìj·÷ < n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢
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(ii) Ä …̋’ÿ Ò̋wüHé :

ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆqT¢ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢‘√ #·s¡́  »]|æ ~«rj·T nyÓTÆq¢qT ÇkÕÔsTT. á #·s¡́  eT]+‘· ø=qkÕ–
‘·rj·T nyÓTÆHé eT]j·TT ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+ \eD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÁuÀyÓ÷MT<∏̊Hé‘√
m<∏äHêyÓTÆHé Á|ü‹#·s¡́  ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± ø=qkÕ>∑T‘·T+~.

(iii) nôd’̋ ÒwüHé :

ÁbÕ<∏ä$Tø£ nyÓTÆqT¢ ÄeT¢ ø√¢¬s’&é\T Ò̋<ë ÄeT¢ nHé ôV’≤Á&˚&é\‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT N Á|ü‹πøå|üD
nyÓTÆ&É¢qT ÇkÕÔsTT.

 ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ç<∏äH√sTT˝Ÿ ø√¢¬s’&é (mdæf…Æ̋ Ÿ ø√¢¬s’&é) ‘√ #·s¡´˝À nì*Hé ndæ{≤ì …̋’&éqT ÇdüTÔ+~.
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(iv) ø±¬s’“\yÓTÆHé #·s¡́ :

Ä\ÿVü‰*ø˘ bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é düeTø£å+˝À ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHéqT ø√¢s√bòÕyéT‘√ y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT,
dü+ã+~Û‘· ◊k˛ôd’HÓ’&é @s¡Œ&ÉT‘·T+~. ◊k˛ôd’HÓ’&É¢qT ø±s¡“˝Ÿ nyÓT ÆHé\T nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.  n+<äTe\¢ á
#·s¡́ qT ø±¬s’“\yÓTÆHé #·s¡́  nì n+{≤s¡T. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, á #·s¡́ ≈£î >∑T¬s’q|ü⁄Œ&ÉT n$TH√Ç<∏̊Hé, Ç<∏Ó’̋ Ÿ
ø±¬s’“\yÓTÆHéqT ÇdüTÔ+~.

◊k˛ôd’HÓ’&ÉT¢ #ê˝≤ Vü‰ìø£s¡yÓTÆq yêdüqqT ÇkÕÔsTT, ø±ã{Ïº á #·s¡´ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢≈£î |üØø£å>± ≈£L&Ü
ñ|üjÓ÷–+#·ã&ÉT‘·T+~.

(v) HÓ’Á≥dt ÄeT¢+‘√ #·s¡́ :

ÁbÕ<Ûä$Tø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆqT¢ HÓ’Á≥dt ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\qT ÇkÕÔsTT eT]j·TT
á #·s¡́ qT  diazotisation nì n+{≤s¡T. HÓ’Á≥dt ÄeT¢+ ̌ ø£ ndæús¡ düy˚Tàfi¯q+ eT]j·TT ì\« #˚j·Tã&É<äT,
ø±ã{Ïº Ç~ k˛&çj·T+ HÓ’Áf…Æ{Ÿ eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ Äe÷¢ìï ø£\|ü&É+ <ë«sê ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~. á #·s¡́
Á|ü‘˚́ ø£+>± 273 - 278 K eT<Ûä́  ‘·≈£îÿe ñc į́Á>∑‘· e<ä› »s¡T>∑T‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, nì*Hé HÓ’Á≥dt
ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æ u…+JHé &Éj·÷CÀìj·T+ ø√¢¬s’&éqT ÇdüTÔ+~.

 ÁbÕ<Ûä$Tø£ n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢ ≈£L&Ü Ç<˚ $<Ûä+>± #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘êsTT, ø±˙ @s¡Œ&çq &Éj·÷CÀìj·T+
\eD≤\T ndæús¡+>± ñ+{≤sTT eT]j·TT $∫Ã¤qïyÓTÆ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ eT]j·TT qÁ‘·»ì yêj·TTe⁄qT ÇkÕÔsTT. á
#·s¡́ ˝À á<∏äqyÓTÆHé, Ç<∏äHê˝ŸqT @s¡Œs¡TdüTÔ+~.
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(vi) ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆqT¢ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ̋ Ò<ë ø°{Àq¢‘√ ø£+&ÓHéùdwüHé #Ó+~ imines @s¡Œ&É‘êsTT. á
ñ‘·Œ‘·TÔ\qT wæ|òt‡øå±sê\T nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T. á#·s¡́ qT á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± #·÷|æ+#·e#·TÃ:

(vii) Äs√e÷{Ïø˘ nyÓTÆq¢̋ À ]+>¥ Á|ü‹πøå|üD: NH
2
 düeT÷Vü≤+ nH˚~ ̌ ø£ ã\yÓTÆq j·÷øÏºy˚{Ï+>¥

eT]j·TT Äs√ú-, bÕsê- m\Áø√º|òæ*ø˘ Äs√e÷{Ïø˘ Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ \≈£î ~XÊìπs›X¯+ #˚ùd düeT÷Vü≤+. á
ìπs›X¯ø£ Á|üuÛ≤yêìï nì …̋’Hé jÓTTø£ÿ á ÁøÏ+~ ¬sC§HÓHé‡ ìsêàD≤\ <ë«sê $e]+#·e#·TÃ.

 á ¬sC§HÓHé‡ |òü*‘·+>±, Äs√ú eT]j·TT bÕsê kÕúHê\ e<ä› m\Áø±ºHé kÕ+Á<ä‘· m≈£îÿe>± ñ+≥T+~
n+<äTe\¢, m\Áø√º|òæ*ø˘ Á|ü‘ê´e÷ïj·T+ á kÕúHê\ e<ä› dü+uÛÑ$düTÔ+~.

Vü‰˝ÀC…H˚wüHé, HÓ’ÁfÒwüHé eT]j·TT dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé\T Äs√e÷{Ïø˘ nyÓT Æq¢ jÓTTø£ÿ ø=ìï eTTK´yÓTÆq ]+>¥
Á|ü‘ê´e÷ïj·T #·s¡́ \T.

(a) Vü‰˝ÀC…H̊wüHé: ÁuÀ$THé jÓTTø£ÿ »\ Á<ëeD+‘√ ∫øÏ‘·‡ #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT nì …̋’Hé 2,4,6 - Åf…ÆÁuÀyÓ÷mì*Hé
@s¡Œ&ÉTqT.
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 nì*Hé #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT Äs√ú eT]j·TT bÕsê kÕúHê\˝À ñqï eT÷&ÉT
ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\T ÁuÀ$THé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ uÛÑØÔ #˚j·Tã&É‘êsTT.

(b) HÓ’ÁfÒ{Ÿ: nì*Hé jÓTTø£ÿ HÓ’ÁfÒwüHé Á|ò” nyÓTÆHéô|’ ø±≈£î+&Ü mdæf…Æ̋ Òf…&é nyÓTÆHé (mdæ{≤ì …̋’&é) ô|’
»s¡T>∑T‘·T+~. BìøÏ ¬s+&ÉT ø±s¡D≤\T ñHêïsTT.

i. Á|ò” nyÓTÆHé Äø°‡ø£s¡D #ê˝≤ düTìï‘·+>± ñ+≥T+~ eT]j·TT n+<äTe\¢ <ëì˝À m≈£îÿe uÛ≤>∑+ q\¢ì
õ>∑≥ |ü<ës¡ú+ s¡÷|ü+˝À ø√˝ÀŒ‘·T+~, Ç~ <ëì Äø°‡ø£s¡D |òü*‘·+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ii. Á|ò” nyÓTÆHé #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\ø£+>± ñ+≥T+~, ø±˙ mdæf…Æ̋ Ÿ düeT÷Vü≤+ <ëìì s¡øÏådüTÔ+~ eT]j·TT
<ëì ÁøÏj·÷o\‘·qT ‘·–ZdüTÔ+~. nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ s¡ø£åD‘√ nì*Hé jÓTTø£ÿ HÓ’ÁfÒwüHé ÁøÏ+<ä
#·÷|üã&ç+~:

yÓTT<ä{Ï <äX¯ nì*Hé̋ Àì nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ ndæf…Æ̋ ÒwüHéqT ø£*– ñ+≥T+~.

m\Áø±ºHé ø±s¡D+>± -NH2 Á>∑÷|ü⁄ jÓTTø£ÿ ø±sê´#·s¡DqT ‘·–ZdüTÔ+~
      O
         I I

– NH2 to  – NH – C – CH3

       O
         I I
     – C – CH3

 á <äX̄ ‘·s¡Tyê‘· HÓ’ÁfÒwüHé (conc.HNO / H2SO4) Ç~ Á|ü<Ûëq+>± p- HÓ’Á{Ànôd{≤ì …̋’&éqT ÇdüTÔ+~.
á ªÄHé j·÷dæ&é »\$X‚¢wüDμ e\¢  p- HÓ’Á{Ànì*Hé ñ‘·Œqï+>± @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

(c) dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé :

dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+ düeTø£å+˝À dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé »s¡T>∑T‘·T+~. nì*Hé̋ Àì nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ ̌ ø£ ÁbÕ<∏ä$Tø£
düeT÷Vü≤+. n+<äTe\¢ ÄeT¢-øå±s¡ #·s¡́  »]– nì*ìj·T+ ôV’≤Á&√»Hé dü Ò̋Œ¤{Ÿ \eD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á
\eD+ dü̋ ≤Œ¤ì*ø˘ Äe÷¢ìï Çe«&ÜìøÏ n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |ü⁄qs¡«´ed”úø£s¡D≈£î ˝Àqe⁄‘·T+~.
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30.1.5 nyÓTÆHé \ ñ|üjÓ÷>±\T
 nyÓTÆqT¢ #ê˝≤ ñ|üjÓ÷>∑ø£s¡yÓTÆq düy˚Tàfi¯Hê\T. yê{Ïì Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À eT]j·TT |ü]ÁX¯eT˝À $$<Ûä

Á|üjÓ÷»Hê\ ø√dü+ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ø=ìï n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆq¢qT Wwü<Ûä dü+X‚¢wüD˝À Á<ëeø±\T>± eT]j·TT
e÷<Ûä́ e÷\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. bı&ÉyÓ’q >=\TdüT n*bòÕ{Ïø˘ ‘·rj·T nyÓTÆq¢ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq ø±«≥s¡ïØ
nyÓ÷àìj·T+ \eD≤\qT &ç≥¬s®+≥T¢>± $düÔ‘·+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. düT>∑+<Ûä nyÓTÆqT¢ ñ<ë: nì*Hé eT]j·TT
<ëì ñ‘·ŒHêï\T, s¡+>∑T\T, eT+<äT\T eT]j·TT bǫ̀ {ÀÁ>±|òæø˘ &Óe\|üs¡¢ ñ‘·Œ‹ÔøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. 1,4
&Éj·÷$TH√u…+JHé nìï E≥Tº s¡+>∑T\˝À Á|ü<Ûëq |ü<ës¡∆+. ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢ qT+&ç ñ‘·ŒqïyÓTÆq düẙTàfīHê\T
nsTTq nH˚ø£ &Ó’~∏jÓ÷ø±sê“y˚T≥¢qT ø£\T|ü⁄eT+<äT\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T. ÁbÕ<Ûä$Tø£ düT>∑+<Ûä nyÓTÆq¢ qT+&ç
bı+~q &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\T nH˚ø£ Ç‘·s¡ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯Hê\ dü+X‚¢wüD≈£î Ä<Ûës¡+.

30.2 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
1. øÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq ñ‘·Œ‹Ôì }Væ≤+#·+&ç:

...................................................................................................................

(a)

(b) CH3CH2NH2 2NaNO /HCl     

(c)

(d)
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(e) 2 4H SO
Heat    

(f) Fe/HCl    

2. ÁuÀ$TH˚wüHé |ü≥¢ nì*Hé m+<äT≈£î #ê˝≤ ÁøÏj·÷o\‘·qT ø£*– ñ+≥T+~?

...................................................................................................................

3. ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé qT >∑T]Ô+#·&É+ ø=s¡≈£î bı{≤wæj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø’‡&é eT]j·TT ø√¢s√bòÕyéT \qT ñ
|üjÓ÷–+#˚ |üØø£åqT ù|s=ÿq+&ç.

...................................................................................................................

4. nì*HéqT H˚s¡T>± HÓ’ÁfÒ{Ÿ #˚j·Te#êÃ?

...................................................................................................................

5. u…+JHé qT+&ç dü̋ ≤Œ¤ì*ø˘ Äe÷¢ìï MTs¡T m˝≤ bı+<äT‘ês¡T?

...................................................................................................................

30.2 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T
 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ ñ‘·ŒHêï\T, Bì˝À ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄ kÕúq+˝À HÓ’Á{À (NO2)

düeT÷Vü≤+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. n$ n*bòÕ{Ïø˘ Ò̋<ë Äs√e÷{Ïø˘ ø±e#·TÃ. HÓ ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢ á ÁøÏ+~$<Ûä+>±
$uÛÑõ+#·ã&Ü¶sTT. Åô|’eTØ (1)0), ôdø£+&ÉØ (2)0) Ò̋<ë f…s¡̧Ø (3)0) HÓ’Á{À Ä Ò̋ÿqT¢ es¡Tdü>± ÁbÕ<∏ä$Tø£,
~«rj·T Ò̋<ë ‘·rj·T ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄‘√ HÓ’Á{À düeT÷Vü≤+ jÓTTø£ÿ nqTã+<Ûëìï ø£*– ñ+{≤sTT.

  

H
I

2I
H

R C NO    

R
I

2I
H

R C NO   

R
I

2I
R

R C NO  

p-nitroalkane sec-nitroalkane tert-nitroalkane

30.2.1 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ IUPAC HêeTø£s¡D+
 IUPAC e´edüú Á|üø±s¡+, e÷‘· ôV’≤Á&√ø±s¡“Hé ù|s¡T≈£î eTT+<äT HÓ’Á{À nH˚ |ü<ëìï eTT+<äT>± |òæø˘‡

#˚j·T&É+ <ë«sê HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\≈£î ù|s¡T ô|&É‘ês¡T. HÓ’Á{À düeT÷Vü‰\ dü+K´ eT]j·TT yê{Ï kÕúHê\T
ÁøÏ+<ä Çe«ã&çq ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\˝À #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ‘·–q $<Ûä+>± dü÷∫+#·ã&Ü¶sTT.
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30.2.2 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ‘·j·÷Ø

i. Ä …̋ÿÌ̋ Ÿ Vü‰ …̋’&é qT+&ç: dæ\«sY HÓ’Áf…Æ{Ÿ jÓTTø£ÿ »\ Ç<∏äHê˝Ÿ Á<ëeD+‘√ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&éqT ẙ&ç #̊j·T&É+
<ë«sê HÓ’Á{Àn Ò̋ÿq¢qT ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T. á #·s¡́ ˝À, ‘·≈£îÿe yÓTT‘·Ô+˝À ◊k˛yÓT]ø˘ Ä …̋’ÿ˝Ÿ HÓ’ÁfÒ≥T¢ (R-O-

N = O) ≈£L&Ü \_ÛkÕÔsTT.

R – X + AgNO2    R – NO2 + AgX

ñ<ëVü≤s¡DøÏ. ÁuÀyÓ÷á<∏̊Hé dæ\«sY HÓ’Áf…Æ{Ÿ ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄Œ&ÉT HÓ’Á{ÀÇ<∏̊Hé qT ÇdüTÔ+~.

CH3CH2 Br + AgNO2    CH3CH2NO2 + AgBr

Bromoethane Nitroethane

 ii. Ä Ò̋ÿq¢ HÓ’ÁfÒwüHé <ë«sê: Ä$] <äX¯̋ À Ä Ò̋ÿHé\qT HÓ’ÁfÒ{Ÿ #˚j·T&É+ <ë«sê ≈£L&Ü HÓ’Á{Àn Ò̋ÿHé\qT
‘·j·÷s¡T #˚j·Te#·TÃ. á #·s¡́  ø=s¡≈£î, Ä …̋’ÿHé eT]j·TT HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ $TÁX¯eT+ düTe÷s¡T 680K

e<ä› ˇø£ ˝ÀVü≤ >=≥º+ >∑T+&Ü |ü+|üã&ÉT‘·T+~. á #·s¡́  m\¢|ü⁄Œ&É÷ ÁbÕs¡+uÛÑ Ä …̋’ÿHé $∫Ã¤qï+ ø±s¡D+>±
düy˚Tàfi¯Hê\ $TÁX¯e÷ìï ÇdüTÔ+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Ábıù|HéqT HÓ’ÁfÒwüHé #˚j·T&É+ <ë«sê á ÁøÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\
$TÁX¯e÷ìï ÇdüTÔ+~.



431

iii.  düT>∑+<Ûä (@s√e÷{Ïø˘) düy˚Tàfi¯Hê\ HÓ’ÁfÒwüHé <ë«sê: Äs√e÷{Ïø˘ HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T <ë<ë|ü⁄
m\¢|ü⁄Œ&É÷ &Ó’¬søº̆ HÓ’ÁfÒwüHé <ë«sê ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, u…+JHéqT HÓ’ÁfÒwüHé #˚j·T&É+ <ë«sê
HÓ’Á{Àu…+JHéqT ÇdüTÔ+~. á #·s¡́  kÕ<Ûës¡D+>± >±&ÛÉ HÓ’Á{Ïø˘ ÄeT¢+ eT]j·TT >±&ÛÉ dü\÷Œ¤́ ]ø˘ ÄeT¢+
$TÁX¯eT+‘√ »s¡T>∑T‘·T+~.

30.2.3 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ uÛÖ‹ø£ <Ûäsêà\T
 HÓ’Á{À Ä Ò̋ÿqT\T dü«#·Ã¤yÓTÆq dæú‹˝À s¡+>∑T Ò̋ì õ&ÉT¶>∑\ Á<äyê\T. Ç$ ÄVü‰¢<äø£s¡yÓTÆq yêdüq ø£*– ñ

+{≤sTT. yê{Ï Á<ÛäTe dü«uÛ≤e+ ø±s¡D+>± n$ dü+ã+~Û‘· Ä …̋’ÿHé\ ø£+fÒ n~Ûø£ uÛ≤w”ŒuÛÑeq kÕúHê\qT ø£*–
ñ+{≤sTT. düT>∑+<Ûä HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\˝À, HÓ’Á{Àu…+JHé #˚<äT u≤<ä+ yêdüq‘√ ≈£L&çq |üdüT|ü⁄ Á<äe+. #ê˝≤
Ç‘·s¡ düT>∑+<Ûä HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T |üdüT|ü⁄ düŒ¤{Ïø±ø±s¡ |òüTq |ü<ësêú\T. nìï HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\T ˙{Ï ø£+fÒ
ãs¡TyÓ’q$ eT]j·TT <ëì˝À ø£s¡>∑ì$. nsTT‘˚ Ç$ Ä\ÿVü‰˝Ÿ, á<∏äsY, u…+JHé, ø√¢s√bòÕyéT e+{Ï ùd+ÁBj·T
Á<ëeDÏ̋ À¢ ø£s¡T>∑T‘êsTT.

30.2.4 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ s¡kÕj·Tq <Ûäsêà\T

(i) ø£åj·Tø£s¡D+ : HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq Á|ü‹#·s¡´\˝À ˇø£{Ï ø£åj·Tø£s¡D+ HÓ’Á{À
düy˚Tàfi¯Hê\qT $$<Ûä s¡ø±\ ø£åj·Tø£s¡D @C…+≥¢ <ë«sê ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T>± düT\uÛÑ+>± ø£åj·Tø£s¡D+
#̊j·Te#·TÃ. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, (m) ì¬ø Ÿ̋ ̋ Ò<ë bÕ¢{Ïq+ e+{Ï ñÁ‘̊Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé (_) ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆
ÄeT¢+ düeTø£å+˝À ‘·>∑s¡+ Ò̋<ë ÇqTeTT e+{Ï ˝ÀVü≤+ eT]j·TT (dæ) *~∏j·T+ n\÷´$Tìj·T+ ôV’≤Á&Ó’&é.
HÓ’Á{ÀÇ<∏̊Hé eT]j·TT HÓ’Á{Àu…+JHé ø£åj·Tø£s¡D+ es¡Tdü>± m<∏äqyÓTÆHé eT]j·TT nì*HéqT n+~düTÔ+~.

  CH3CH2 – NO2  + 3H2
Ni   CH3CH2 – NH2 + 2H2O

Nitroethane Ethanamine
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 ‘·≥düú e÷<Ûä́ e÷ìï ‘·–Z+#·&É+ <ë«sê, õ+ø˘ <Ûä÷[ eT]j·TT nyÓ÷àìj·T+ ø√¢¬s’&é ñ|üjÓ÷–+∫
HÓ’Á{Àu…+JHé N-|òæHÓ’̋ Ÿ ôV’≤Á&ÜøÏ‡ Ÿ̋ nyÓTÆHéqT ñ‘·Œ‹Ô #̊düTÔ+~, nsTT‘̊ õ+ø̆ eT]j·TT k˛&çj·T+ ôV’≤Á&Ü¬ø‡Ì&éqT
ñ|üjÓ÷–+∫ Ä\ÿ©Hé e÷<Ûä́ e÷ìï ø£åj·Tø£s¡D+ e\¢ nCÀu…+JHé \_ÛdüTÔ+~.

(ii) »\$X‚¢wüD: dü»\ ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ ̋ Ò<ë dü\÷Œ¤́ ]ø̆ ÄeT¢+‘√ #·s¡́  »]|æq ÁbÕ<Ûä$Tø£ HÓ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢
»\$X‚¢wüD≈£î >∑T¬s’ ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\T eT]j·TT ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ nyÓTÆHé\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

»\$X‚¢wüDô|’ ~«rj·T HÓ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢ ø°{Àq¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

(iii) ñwüí $∫Ã¤qï+: HÓ’Á{À Ä˝ÒÿHé\qT y˚&ç #˚dæq|ü⁄Œ&ÉT ù|\T&ÉT‘√ $∫Ã ¤qïeTe⁄‘êsTT.
HÓ’Á{Àn˝ÒÿHé\qT ù|\T&ÉT |ü<ësêú\T>± yêDÏ»´|üs¡+>± ñ|üjÓ÷–+#·&É+˝À á #·s¡´qT dü~«ìjÓ÷>∑+
#̊düT≈£î+{≤s¡T. ẙ&ç #̊dæq|ü⁄Œ&ÉT n~Ûø£ |”&ÉHêìï ñ‘·Œ‹Ô #̊ùd yêj·TTe⁄\T n~Ûø£ |ü]e÷D+˝À @s¡Œ&ÉT‘êsTT.

3 2 2 2 22CH NO N 2CO 3H      

  (vi) Äs√e÷{Ïø̆ HÓ’Á{À düẙTàfīHê\˝À e\j·T Á|ü‹πøå|üD #·s¡́ : NO2 Á>∑÷|ü⁄ nqT‘̊Ôõ‘·+. m\Åø√º|òæø̆
Á|ü‹πøå|üø£ #·s¡́ \˝À yÓT{≤ ìπs›X̄ø£ Á>∑÷|ü⁄ BìøÏ ø±s¡D+  NO2 Á>∑÷|ü⁄ m\Åø±ºHé ñ|üdü+Vü≤]+#·T≈£îH̊ dü«uÛ≤e+
ø£\~. HÓ’Á{Àu…+JHéqT Vü‰˝Àõ˙ø£s¡D+, HÓ’ÁfÒwüHé, dü̋ ÀŒ¤H˚wüHé »]|æq|ü⁄&ÉT yÓT{≤Á|ü‹πøå|üø£ ñ‘·ŒHêï\qT
ÇdüTÔ+~.
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30.2.5 HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\ ñ|üjÓ÷>±\T

1. HÓ’Á{Àn Ò̋ÿq¢qT s¡ã“s¡T, ôd\T´˝ÀCŸ mdæfÒ{Ÿ yÓTT<ä̋ …’q yê{ÏøÏ Á<ëeø±\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2. ù|\T&ÉT |ü<ësêú\T, &ç≥¬s®+≥T¢, eT+<äT\T, nyÓTÆqT¢ yÓTT<ä˝…’q bÕ]ÁXÊ$Tø£ ñ‘·Œ‹Ô˝À M{Ïì
e÷<Ûä́ e÷\T>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

3. HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\qT ∫qï Ç+õqT¢ eT]j·TT sê¬ø≥¢̋ À Ç+<Ûäq+>± ≈£L&Ü ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

30.3 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T
 1. øÏ+~ yê{Ï̋ À IUPAC ù|s¡¢qT sêj·T+&ç.

(a) CH3CHCH2CH2–NO2

         I
       CH3

(b) CH3CHCH2CH2CH3

         I
       NO2
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(c)

(d)

(3) CH3CHCH2CH2CH2–NO2

         I
       NO2

 2. 1,3 `&Ó’HÓ’Á{Àu…+JHé {ÏHé eT]j·TT ôV’≤Á&√ø√¢]ø˘ ÄeT¢+‘√ #·s¡´ »]|æq|ü⁄&ÉT @s¡Œ&çq ñ‘·Œ‹Ôì
sêj·T+&ç.

................................................................................................................

3. ~>∑Te düy˚Tàfi¯Hê\qT ô|s¡T>∑T‘·Tqï Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç. M{Ï jÓTTø£ÿ Vü‰˝ÀC…H˚wüHé #·sê´o\‘·

................................................................................................................

4. HÓ’{ÀÄ Ò̋ÿHé\ jÓTTø£ÿ @ #·s¡́  yê{Ïì sê¬ø{Ÿ Ç+<Ûäq+>± ñ|üjÓ÷–+#·&ÜìøÏ nqT≈£L\+>± #̊düTÔ+~.

................................................................................................................

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T

nyÓTÆq¢qT nyÓ÷àìj·÷ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\T>± |ü]>∑DÏkÕÔs¡T. nyÓ÷àìj·÷˝Àì ôV’≤Á&√»Hé |üs¡e÷DTe⁄\
kÕúq+˝À mìï Ä …̋’ÿ˝Ÿ düeT÷Vü‰\T e#êÃj·TH˚ <ëì Ä<Ûës¡+>± M{Ïì ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T Ò̋<ë
‘·rj·T düeT÷Vü‰\T>± eØZø£]kÕÔs¡T.

nyÓ÷àìj·÷‘√ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&É¢ #·s¡́  ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+ \eD≤\‘√ bÕ≥T ÁbÕ<Ûä$Tø£, ~«rj·T
˝Ò<ë ‘·rj·T nyÓTÆq¢ $TÁX¯e÷ìï ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.
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HÓ’Áf…Æ̋ Ÿ‡, nyÓTÆ&é‡ eT]j·TT HÓ’Á{À düy˚Tàfi¯Hê\qT ø£åj·Tø£s¡D+ #˚j·T&É+ e\¢ nyÓTÆqT¢ π̌ø dü+K´˝À
ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\qT ø£*– ñ+{≤sTT.

Vü‰|òt eTHé ÁuÀe÷yÓTÆ&é #·s¡́ ˝À, @s¡Œ&çq nyÓTÆHé ÁbÕs¡+uÛÑ nyÓT Æ&é ø£+fÒ ˇø£ ø±s¡“Hé ‘·≈£îÿe>±
ñ+≥T+~.

n*bòÕ{Ïø̆ eT]j·TT Äs√e÷{Ïø̆ nyÓTÆHé\T ¬s+&É÷ øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. ø±˙ Äs√e÷{Ïø̆
nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ ø£+fÒ ‘·≈£îÿe øå±s¡ dü«uÛ≤yêìï eT]j·TT n*bòÕ{Ïø˘ nyÓTÆqT¢ nyÓ÷àìj·÷ ø£+fÒ
m≈£îÿe øå±s¡dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT. ÁbÕ<Ûä$Tø£ eT]j·TT ‘·èrj·T nyÓTÆq¢ ø£+fÒ n*bòÕ{Ïø˘
ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé n~Ûø£ øå±s¡dü«uÛ≤yêìï ø£*– ñ+{≤sTT.

ø±¬s’“˝ŸnyÓTÆHé #·s¡́  <ë«sê ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆq¢qT ~«rj·T eT]j·TT ‘·rj·T nyÓTÆq¢ qT+&ç y˚s¡T
#˚j·Te#·TÃ.

n*bòÕ{Ïø̆ ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé≈£î ̋ ÀHÓ’ Ä\ÿVü‰ Ÿ̋\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT, nsTT‘̊ düT>∑+<Ûä
ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé\T &Éj·÷CÀìj·T+ \eD≤\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT.

nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+ (-NH) nH˚~ ˇø£ ÄøÏºy˚{Ï+>¥ Á>∑÷|ü⁄ eT]j·TT Äs√ú-, bÕsê- m\Áø√º|òæ*ø˘
Äs√e÷{Ïø˘ Á|ü‘ê´e÷ïj·T #·s¡́ \ yÓ’|ü⁄ düeT÷Vü‰ìï ìπs›•düTÔ+~.

Ä\ÿVü‰*ø˘ dæ\«sY HÓ’Áf…Æ{Ÿ ‘√ Ä …̋’ÿ˝Ÿ Vü‰ …̋’&é \qT #·s¡́  »s¡|ü&É+ <ë«sê HÓ’Á{Àn …̋’ÿHé \T \_ÛkÕÔsTT.

u…+JHéqT >±&ÛÉ HNO3  >±&ÛÉ H2SO4 ‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT HÓ’Á{Àu…+JHé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ÁbÕ<Ûä$Tø£ HÓ’Á{Àn˝ÒÿHé\T ø±sê“øÏ‡*ø˘ Äe÷¢\qT Çe«&ÜìøÏ ÄeT¢ e÷<Ûä´eT+˝À »\$X‚¢wüD
#˚j·Tã&É‘êsTT, nsTT‘˚ ~«rj·T HÓ’Á{Àn Ò̋ÿqT¢ ø°{Àq¢qT ÇkÕÔsTT.

nìï HÓ’Á{À düẙTàfīHê\T (i) ñÁ‘̊Œs¡ø£+ düeTø£å+˝À ôV’≤Á&√»Hé ̋ Ò<ë (ii) ôV’≤Á&√ø√¢]ø̆ ÄeT¢+ düeTø£å+˝À
‘·>∑s¡+ Ò̋<ë ÇqTeTT <ë«sê nyÓTÆH√ düy˚Tàfi¯Hê\T>± ‘·–Z+#·ã&É‘êsTT.

HÓ’Á{À Á>∑÷|t &ûj·÷øÏºẙ{Ÿ ne⁄‘√+~ eT]j·TT yÓT{≤`m\Áø√º|òæ*ø̆ Äs√e÷{Ïø̆ Á|ü‘ê´e÷ïj·T Á|ü‹πøå|üD
yÓ’|ü⁄ düeT÷Vü‰ìï ìπs›•düTÔ+~.

.
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≥]àHé nuÛ≤´dü+
1. øÏ+~ düy˚Tàfi¯Hê\ ìsêàD dü÷Á‘êìï sêj·T+&ç.

(1)  2 ` $T<∏Ó’̋ Ÿ Áb˛ù|Hé 2 ` nyÓTÆHé (2) ãT{≤Hé 2 ` nyÓTÆHé

(3) N ` Ç<∏Ó’̋ Ÿ N `$T<∏Ó’̋ Ÿ ã÷´≥Hé ` 1 ` nyÓTÆHé (4) 2 ` $T<∏Ó’̋ Ÿ ` 2 HÓ’Á{ÀÁbıù|Hé

(5) 4` HÓ’Á{À{À\÷´Hé

2. &Éj·÷CÀf…ÆCÒwüHé <ë«sê MTs¡T @$T ns¡ú+ #̊düT≈£î+{≤s¡T? øÏ+~ #·s¡́ \ jÓTTø£ÿ ñ‘·ŒHêï\qT ù|s=ÿq+&ç.

3. MTs¡T ãT{≤Hé myÓTÆHéqT ‘·–q nyÓTÆ&é qT+&ç m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T #·s¡́ qT ù|s=ÿ+q+&ç.

4. ~>∑Te e÷]Œ&ç ø=s¡≈£î @ $_Ûqï ØmC…+{Ÿ\qT ñ|üjÓ÷–+#·e#·TÃ?

5. øÏ+~ nyÓTÆHé\qT yê{Ï ÁbÕ<∏ä$Tø±+XÊ\qT ô|+#˚ Áø£eT+˝À neTs¡Ã+&ç.

m<∏äqyÓTÆHé, N `$T<∏Ó’\¶HêyÓTÆHé, nì*Hé

6. MTs¡T HÓ’Á{Àu…+JHé qT+&ç dü̋ ≤Œ¤ìø˘ ÄeT¢+qT @$<Ûä+>± ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T.

7. n~∏ø£ ø√¢s√á<∏̊Hé Ç<∏äqyÓTÆHé‘√ #·s¡́  »]|æq|ü⁄&ÉT @$T @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

8. HÓ’Á{ÀMT<∏̊HéqT m<∏äqyÓTÆHé>± e÷s¡Ã&ÜìøÏ #·s¡́  Áø£e÷ìï sêj·T+&ç.

9. MTs¡T bÕsê`ÁuÀyÓ÷ì …̋’HéqT HÓ’Á{Àu…+JHé qT+&ç m˝≤ ‘·j·÷s¡T #˚kÕÔs¡T?
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10. á ÁøÏ+~ #·s¡́ \qT |üP]Ô#˚j·T+&ç.

i.

ii.

iii.

iv.  3CHCl /KOH
3 3CH CH CH ?       

v.  CH3CH2CH2 – Br + AgNO2 alcohol ?    

Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

30.1
1. (i) ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé (ii) ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé (iii) ôd+ø£&ÉØ nyÓTÆHé

(iv) ‘·èrj·T nyÓTÆHé (v) ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé (vi) ø±«≥s¡ïØ nyÓ÷àìj·T+\eD+

2. (i) ãT´{qyÓTÆHé (ii) N, N-&Ó’$T<∏Ó’̋ …<∏äqyÓTÆHé (iii) N-$T<∏Ó’̋ ŸãT´≥qyÓTÆHé

(iv) ãT{´qyÓTÆHé (v) 3`ÁuÀyÓ÷ì*Hé (vi) 2`m~∏̋ ≤ì˝Ÿ nyÓTÆHé

30.2

1.
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2. ÁuÀ$TH˚wüHé |ü≥¢ nì*Hé #ê˝≤ ]j·÷øÏºyé>± ñ+≥T+~ m+<äT≈£+fÒ NH2 Á>∑÷|ü⁄ j·÷øÏºy˚{Ÿ Á>∑÷|t.

3. ø±¬s“Ì̋ ≤yÓTÆHé |üØø£å

4. `

5,

30.3
1. (i) 3`$T<∏Ó’̋ Ÿ ̀ 1`nitrobutane (ii) 2`HÓ’Á{Àô|+fÒHé

(iii) 4-Nitrotoluene (iv) 2-Chloronitrobenzene

2. 3.

4. HÓ’Á{À n Ò̋ÿHé\qT y˚&ç #˚dæq|ü&ÉT ≈£î[flb˛sTT ô|<ä› yÓTT‘·Ô+˝À yêj·TTe⁄\qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT. Bì
n~Ûø£ |”&Éq+ e<ä› yêj·TT ñ‘·Œ‘·TÔ\T nedüs¡yÓTÆq Á<∏ädtºqT ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~. Ç~ sê¬ø{Ÿ ø£<ä*ø£\≈£î
ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.

30.1.3.a ÁbÕ<∏ä$Tø£, ~«rj·T eT]j·TT ‘·rj·T nyÓTÆHé \ >∑T]Ô+|ü⁄
1. Væ≤Hé‡ ãsYZ |üØø£å:

 nyÓTÆHé u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ #·s¡́  »]|æ mHé-Ä …̋’ÿ˝Ÿ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HêyÓTÆ&é qT ÇdüTÔ+~ eT]j·TT
Ç~ øå±s¡ s¡÷|ü+˝À ø£s¡T>∑T‘·T+~.

 ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé mHé, mHé- &Éj·÷ …̋’ÿ Ÿ̋ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HêyÓTÆ&éqT ÇdüTÔ+~ eT]j·TT Ç~ øå±s¡̋ À ø£s¡>∑<äT.
‘·rj·T nyÓTÆHé u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ #·s¡́  »s¡|ü<äT.
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2. Vü‰|òteTHé Äe q÷HÓ #·s¡́ :

Çø£ÿ&É nyÓTÆHé CS2 ‘√ ]j·÷øº̆ ne⁄‘·T+~. Ä ‘·sê«‹ kÕúq+˝À HgCl2.

ÁbÕ<Ûä$Tø£ nyÓTÆHé CS2 ‘√ #·s¡́  »s¡|ü&É+ e\¢ @s¡Œ&çq Ábı&Éøº̆ \T HgCl2‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥ e\q
q\T|ü⁄ neπøå|ü+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé CS2 ‘√ #·s¡́  »s¡T|ü&É+ e\¢ @s¡Œ&çq ñ‘·ŒHêï\T ≈£L&Ü  HgCl2‘√ #·s¡́  »s¡T|ü⁄≥
e\q CS2 ‘√ m≥Te+{Ï #·s¡́  »s¡T|ü<äT.

‘·rj·T nyÓTÆHé CS2‘√ m≥Te+{Ï #·s¡́  »s¡T|ü<äT.

30.1.3.A.....  Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï:

1. u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é ‘√ ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé m˝≤ #·s¡́  »s¡T|ü⁄‘·T+~?

..........................................................................................................

 30.1.3.A..... Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï≈£î düe÷<Ûëq+:

1. ôdø£+&ÉØ nyÓTÆHé N.N - &Ó’ Ä …̋’ÿ Ÿ̋ u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HêyÓTÆ&éqT u…+JHé dü̋ ÀŒ¤HÓ’̋ Ÿ ø√¢¬s’&é‘√ ÇdüTÔ+~. Ç~
øå±s¡+˝À ø£s¡>∑<äT.
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Je nDTe⁄\T

 eTq X¯Øs¡+, yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT Ç‘·s¡ »+‘·Te⁄\T nH˚ø£ s¡kÕj·Tq |ü<ësê∆\‘√ ‘·j·÷s¡j·÷´j·Tì
MT≈£î ‘Ó\TdüT. ø=ìï dü+øÏ¢wüºyÓTÆq ùd+ÁBj·T nDTe⁄\T JyêìøÏ Ä<Ûës¡+. Ç$ Je⁄\ m<äT>∑T<ä\≈£î, ìs¡«Vü≤D≈£î
nedüs¡yÓTÆq ìsêàD kÕeTÁ–. n≥Te+{Ï nDTe⁄\qT Je nDTe⁄\T n+{≤s¡T. Je nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ
Á|ü<Ûëq ‘·s¡>∑‘·T\T ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢, Áb˛{°qT¢, *|æ&ÉT¢, q÷´øÏ¢sTTø̆ Äe÷¢\T, m+C…’eTT\T, Vü‰s√àHé\T yÓTT<ä̋ …’q$.
á bÕsƒ¡+˝À, MTs¡T ø=ìï eTTK´yÓTÆq Je nDTe⁄\ ìsêàD≤\T eT]j·TT $<ÛäT\ >∑T]+∫ H˚s¡TÃ≈£î+{≤s¡T.

 \øå±´\T

á bÕsƒ¡+ #·~$q ‘·s¡Tyê‘· MTs¡T M{Ïì #˚j·T>∑\T>∑T‘ês¡T:

$$<Ûä s¡ø±\ Je nDTe⁄\qT >∑T]Ô+#·&É+ eT]j·TT ìs¡«∫+#·&É+

Je nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ eTTK´yÓTÆq ìsêàD \ø£åD≤\qT $e]+#·&É+

ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢, Áb˛{°qT¢ eT]j·TT *|æ&É¢qT yê{Ï ìsêàD+ eT]j·TT $<ÛäT\ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·&É+

Áb˛{°qT¢ eT]j·TT q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\ ≈£Ls¡TŒqT Çe«&É+

DNA eT]j·TT RNA eT<Ûä́  e´‘ê´kÕìï $e]+#·&É+

q÷HÓ\T eT]j·TT ø=e⁄«\ eT<Ûä́  e´‘ê´dü+

m+C…’yéT \ #·s¡́  eT]j·TT yê{Ï \ø£åD \ø£åD≤\qT $e]+#·&É+ eT]j·TT

Je e´edüú̋ À¢ Je nDTe⁄\ $<ÛäT\qT C≤_‘ê #˚j·T&É+.

31n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
n<

Ûë´j
·T+

n<
Ûë´j

·T+
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31.1 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢

 ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ düVü≤»+>± dü+uÛÑ$+#̊ ùd+ÁBj·T düẙTàfīHê\ jÓTTø£ÿ #ê˝≤ ô|<ä› düeT÷Vü‰ìï @s¡Œs¡TkÕÔsTT,
Ç$ s√EyêØ J$‘·+˝À ø°\ø£ bÕÁ‘· b˛wækÕÔsTT. M{Ïì yÓTTø£ÿ\T øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô
#̊kÕÔsTT. n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ >∑÷¢ø√CŸ, Á|òüø√ºCŸ, düTÁø√CŸ, kÕºsYÃ, ôd\T´˝ÀCŸ yÓTT<ä̋ …’q$. s¡kÕj·Tìø£+>±,
ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢qT Ç˝≤ ìs¡«∫+#·e#·TÃ bÕ©ôV’≤Á&Üø°‡ Ä*¶ôV’≤&é \T ̋ Ò<ë ø°{ÀqT¢ ̋ Ò<ë »\$X‚¢wüDô|’ n≥Te+{Ï
nDTe⁄\qT Ç#̊Ã |ü<ësêú\T. #ê˝≤ |æ+&ç |ü<ësêú\T s¡T∫˝À r|æ>± ñ+{≤sTT eT]j·TT nìï r|æ ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢qT
#·¬øÿs¡\T n+{≤s¡T. eTq Çfī¢̋ À m≈£îÿe>± ñ|üjÓ÷–+#̊ #·¬øÿs¡ s¡kÕj·Tq HêeT+ düTÁø√CŸ.

 31.1.1 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢ eØZø£s¡D

 »\$X‚¢wüDô|’ yê{Ï Á|ües¡ÔqqT ã{Ïº ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢qT eT÷&ÉT Á>∑÷|ü⁄\T>± eØZø£]kÕÔs¡T.

(i) yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢:
á ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñqï ̌ ø£ ∫qï nDTe⁄≈£î eT]+‘· ôV’≤Á&√ …̋’CŸ #̊j·T Ò̋ì bÕ©ôV’≤Á&Üø°‡

Ä*¶ôV’≤&é Ò̋<ë ø°{ÀHéqT yÓ÷H√kÕø£¬s’&é n+{≤s¡T. Á|üø£‹˝À düTe÷s¡T 20 yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ ñ+{≤sTT
eT]j·TT yê{Ï̋ À >∑÷¢ø√CŸ düs¡«kÕ<Ûës¡D+.

ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ eT]j·TT yê{Ï̋ À ñqï ÁøÏj·÷‘·àø£ düeT÷Vü≤+ Ä<Ûës¡+>± yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢qT
eT]+‘· eØZø£]kÕÔs¡T. ˇø£ yÓ÷H√XÊø£¬s’&√¢ Ä*¶ôV’≤&é düeT÷Vü≤+ ñ+fÒ, <ëìì Ä˝À¶dt n+{≤s¡T eT]j·TT
Ç~ ø°{À düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+fÒ, <ëìì ø°{Àdt n+{≤s¡T. düy˚Tàfi¯Hêìï eØZø£]+#˚≥|ü⁄Œ&ÉT ñqï ø±s¡“Hé
|üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´ ≈£L&Ü #˚s¡Ãã&ç+~, |ü{Ïºø£ 31.1 ̋ À Çe«ã&çq ñ<ëVü≤s¡D\ qT+&ç düŒwüºeTe⁄‘·T+~.
düVü≤»+>± dü+uÛÑ$+#˚ ø=ìï yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢ ù|s¡T¢ Áu≤¬ø≥¢̋ À Çe«ã&Ü¶sTT.

|ü{Ïºø£ 31.1 yÓ÷H√XÊø£¬s’&é \ eØZø£s¡D

ø±s¡“Hé jÓTTø£ÿ |üs¡e÷DTe⁄\T     yÓ÷H√XÊø£¬s’&é s¡ø£+

Ä˝À¶dt ø°{Àdt

3 Ä˝À¶Á{ÏjÓ÷CŸ (¬>’¢ôdsê*¶ôV’≤&é) ø°{ÀÁ{ÏjÓ÷dt

4 Ä˝À¶f…Á{Àdt (C…’̋ ÀCŸ) Ketotetrose

5 Ä˝À¶ô|+{Àdt (m]Á<∏√CŸ) ¬ø{Àô|+{Àdt

6 Ä˝À¶ôV≤ø√‡CŸ (>∑÷¢ø√CŸ) ø°{ÀôV≤ø√‡CŸ

7 Ä˝À¶ôV≤b º̨CŸ ¬ø{ÀôV≤b º̨CŸ
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(ii) Disacccharides

»\$X‚¢wüD #Ó+~ ¬s+&ÉT yÓ÷H√XÊø£¬s’&é\qT Ç#̊Ã ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢qT &Ó’kÕø£¬s’&ÉT¢ n+{≤s¡T, ñ<ë: düTÁø√CŸ,
e÷˝Àºdt, ˝≤ø√ºdt yÓTT<ä̋ …’q$.

(iii) bÕ*kÕø£¬s’&ÉT¢:

»\$X‚¢wüD #Ó+~ n~Ûø£ dü+K´˝À yÓ÷H√XÊø£¬s’&é\qT Ç#˚Ã ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ ñ<ë: kÕºsYÃ, ¬>¢Ìø√C…Hé,
ôd\T´˝ÀCŸ yÓTT<ä̋ …’q$.

31.1.2 yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢ ìsêàD+

 Á|üø£‹˝À ô|<ä› dü+K´˝À yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ ø£qT>=qã&çq|üŒ{Ïø°, eTq+ #·s¡Ã˝À Hê\T>∑T e÷Á‘·y˚T
|ü]$T‘·+ #˚kÕÔeTT n$ &ç->∑÷¢ø√CŸ, &ç-Á|òüø√ºCŸ, &ç-¬s’uÀdt eT]j·TT 2-&çjÓ÷ø°‡-Á&Ó’uÀdt.

 &ç->∑÷¢ø√CŸ (Ä˝À¶ôV≤ø√‡CŸ) nH˚ø£ Ç‘·s¡ ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢≈£î yÓ÷H√eTsY. ˇ+≥]>± Ò̋<ë ø£\sTTø£̋ À,
>∑÷¢ø√CŸ ãVüQXÊ uÛÑ÷$Tô|’ n‘·́ +‘· düeT~∆>± ñ+&˚ ùd+ÁBj·T düy˚Tàfi¯q+. &çÁ|òüø√ºCŸ (ø°{ÀôV≤ø√‡CŸ) nH˚~
#·¬øÿs¡, Ç~ ‘˚HÓ eT]j·TT |ü+&É¢ s¡kÕ\˝À >∑÷¢ø√CŸ‘√ \_ÛdüTÔ+~. D-¬s’uÀdt eT]j·TT &ûÄø°‡`D ¬s’uÀdt
Áø£eT+>± RNA eT]j·TT DNA\˝Àì nqT|òüT≥ø±\T Çø£ÿ&É, 2-&çjÓ÷ø°‡ nH˚ |üPs¡«|ü<ä+ ø±s¡“Hé HÓ+ãs¡T
2 e<ä› ÄøÏ‡»Hé Ò̋<äì dü÷∫düTÔ+~.

 á yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ kÕ<Ûës¡D+>± Á|üø£‹˝À #·Áø°j·T düy˚Tàfi¯Hê\T>± ñ+{≤sTT. ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü≤+
eT]j·TT nDTe⁄˝Àì ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü‰\˝À ˇø£<ëì eT<Ûä́  #·s¡́  <ë«sê ˇø£ e\j·T+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
>∑÷¢ø√CŸ Á|ü<Ûëq+>± Äs¡T düuÛÑ́  e\j·÷ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~, Ç~ α, β  s¡÷bÕ\T nì |æ\Teã&˚ ¬s+&ÉT
yπ̊s«s¡T ◊k˛yÓT]ø˘ s¡÷bÕ˝À¢ ñ+≥T+~ (ÁøÏ+<ä I eT]j·TT II >± #·÷|æ+#·ã&ç+~). ø±s¡“Hé HÓ+.1 e<ä›
ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ neT]ø£̋ À e÷Á‘·y˚T ¬s+&ÉT s¡÷bÕ\T _Ûqï+>± ñ+{≤sTT. Ç≥Te+{Ï ◊k˛eTs¡¢qT
nH√eTsY‡ n+{≤s¡T.
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zô|Hé #Ó’Hé Ádüºø£ÃsY qT+∫ á #·Áø°j·T ìsêàD≤\T (I eT]j·TT II) @s¡Œ&É{≤ìï á ÁøÏ+~ $<Ûä+>±
#·÷|æ+#·e#·TÃ.

I eT]j·TT II #·Áø°j·T ìsêàD≤\T eT]+‘· düeTT∫‘·+>± IA eT]j·TT IIA >± dü÷∫+#·ã&É‘êsTT.

 Ç‘·s¡ #·¬øÿs¡\ α, β s¡÷bÕ\T ≈£L&Ü e\j·T s¡÷|ü+˝À ñHêïsTT. &ç-¬s’uÀdt ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>±
◊<äT düuÛÑ́  e\j·T ìsêàD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~.

D-ô|’ ñ<ëVü≤s¡D ù|s¡T≈£î eTT+<äT ì]›wüº d”º]jÓ÷k˛eTsY jÓTTø£ÿ ø±ìŒ¤>∑πswüHé qT dü÷∫düTÔ+~.
d”º]jÓ÷k˛eTs¡¢≈£î D ̋ Ò<ë L>± kÕù|ø£å ø±ìŒ¤>∑πswüHé \T πø{≤sTT+#·ã&É‘êsTT. kÕù|ø£å Äø£‹ì πø{≤sTT+#˚
á e´edüú –¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ yê{Ï dü+ã+<Ûëìï dü÷∫düTÔ+~. –¢»sê*¶ôV’≤&é ̌ ø£ nkÂwüºe ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄qT
ø£*– ñ+≥T+~, ø±ã{Ïº ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q $<Ûä+>± ¬s+&ÉT mHêì¸jÓ÷yÓT]ø˘ s¡÷bÕ˝À¢ ñ+≥T+~.
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(+) -–¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñqï nìï düy˚Tàfi¯Hê\T D-ø±ìŒ¤>∑πswüHé ø£*– ñHêïj·Tì
eT]j·TT () -–¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñ+{≤j·Tì #ÓãT‘ês¡T. yÓ÷H√XÊø£¬s’&É¢̋ À Ç~ n‹ ‘·≈£îÿe
ndüe÷q ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ (u≤ø˘‡˝À #·÷|æ+#·ã&ç+~) Bì <ë«sê düVü≤dü+ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. (+)
>∑÷¢ø√CŸ ̋ À e …̋, n‘·́ \Œ ndüe÷q ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q OH düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+≥T+~, Ç~
(+) –¢»sê*¶ôV’≤&é‘√ dü]b˛\T‘·T+~, n+<äTe\¢ BìøÏ D-ø±ìŒ¤>∑πswüHé πø{≤sTT+#·ã&ÉT‘·T+~.

 31.1.3 &Ó’-XÊø£¬s’&ÉT¢ eT]j·TT bÕ*kÕø£¬s’&É¢ ìsêàD+

 ¬s+&ÉT yÓ÷H√XÊø£¬s’&é nDTe⁄\ |òüT˙uÛÑeq+ <ë«sê &Ó’kÕø£¬s’&ÉT¢ @s¡Œ&É‘êsTT. á yÓ÷H√XÊø£¬s’&ÉT¢ Á|ü‹
yÓ÷H√XÊø£¬s’&éô|’ ˇø£ ôV’≤Á&ÜøÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ eT<Ûä́  ˙{Ï nDTe⁄qT ø√˝ÀŒe&É+ <ë«sê ø£*dæb˛‘êsTT.
yÓ÷H√XÊø£¬s’&é j·T÷ì≥¢qT ø£*|æq Ç≥Te+{Ï *+πøJì ¬>’¢ø√ôd’&é *+πøCŸ n+{≤s¡T. ¬s+&ÉT a->∑÷¢ø√CŸ
nDTe⁄\qT ø£*|æ‘˚ &Ó’kÕø£¬s’&é e÷˝Àºdt @s¡Œ&ÉT‘·T+~.
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 n<˚$<Ûä+>±, düTÁø√CŸ (kÕ<Ûës¡D #·¬øÿs¡) >∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄ eT]j·TT Á|òüø√ºCŸ jÓTTø£ÿ ˇø£
nDTe⁄qT ø£*– ñ+≥T+~. ˝≤ø√ºdt ( Ò̋<ë bÕ\ #·¬øÿs¡) bÕ\˝À ø£ì|ædüTÔ+~ eT]j·TT >∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ ˇø£
nDTe⁄ eT]j·TT ¬>˝≤ø√ºdt jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄qT ø£*– ñ+≥T+~.

 ô|<ä› dü+K´˝À yÓ÷H√XÊø£¬s’&é j·T÷ì≥¢qT ø£*|æ‘˚ eTq≈£î bÕ*kÕø£¬s’&ÉT¢ \_ÛkÕÔsTT. Ç$ Á|üø£‹˝À
\_Û+#˚ n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢. Ç$ Á|ü<Ûëq+>± á ÁøÏ+~ ¬s+&ÉT $<ÛäT\˝À ˇø£<ëìï ø£*– ñ
+{≤sTT- ÄVü‰s¡ |ü<ësêú\T>± Ò̋<ë ìsêàD |ü<ësêú\T>± yÓTTø£ÿ\ Á|ü<Ûëq ÄVü‰s¡ ì\« bÕ*kÕø£¬s’&é |æ+&ç
|ü<ës¡∆+ . Ç~ α->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ bÕ*eTsY eT]j·TT nyÓTÆ̋ ÀCŸ eT]j·TT nyÓTÆ̋ Àô|øÏ ºHé nì |æ\Teã&˚
¬s+&ÉT s¡ø±\ >=\TdüT\qT ø£*– ñ+≥T+~.

 nyÓTÆ̋ ÀCŸ |æ+&ç |ü<ës¡∆+ ̇ {Ï̋ À ø£]π> uÛ≤>∑+ eT]j·TT α-D->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ πsFj·T bÕ*eTsY. eTs√yÓ’|ü⁄,
nyÓTÆ̋ Àô|øÏºHé ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì uÛ≤>∑+ eT]j·TT α-D->∑÷¢ø√CŸ Áu≤+#Y >=\TdüTqT ø£*– ñ+≥T+~.

 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ »+‘·T X¯Øs¡+˝À ¬>¢Ìø√C…Hé>± ì\« #˚j·Tã&É‘êsTT, Ç~ α->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ bÕ*eTsY
eT]j·TT <ëì ìsêàD+ n$T˝Àô|øÏºHé‘√ düe÷q+>± ñ+≥T+~.

 ôd\T´˝ÀCŸ eTs=ø£ düVü≤» bÕ*kÕø£¬s’&é, Ç~ ø£\|ü eT]j·TT Ç‘·s¡ yÓTTø£ÿ\ |ü<ësêú\ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq
uÛ≤>∑+. Ç~ -D->∑÷¢ø√CŸ nDTe⁄\ bı&ÉyÓ’q >=\TdüTqT ø£*– ñ+≥T+~.

31.1.4 ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢ Je ÁbÕeTTK´‘·

(i) ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ ì\« nDTe⁄\T>± |üì#˚kÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î n$ yÓTTø£ÿ\˝À |æ+&ç |ü<ës¡∆+>±
eT]j·TT »+‘·Te⁄\˝À ¬>¢Ìø√C…Hé>± ì\« #˚j·Tã&É‘êsTT.

(ii) &ç-¬s’uÀdt eT]j·TT 2-&çjÓ÷ø°‡-&ç-¬s’uÀdt es¡Tdü>± RNA eT]j·TT DNA \˝Àì nqT|òüT≥ø±\T.

(iii) u≤´ø°º]j·÷ eT]j·TT eèøå±\ ø£D >√&É\T ôd\T´˝ÀCŸ‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT. ôd\T´˝ÀCŸ Js¡íÁøÏj·T≈£î
nedüs¡yÓTÆq m+C…’yéT\T e÷qe Js¡íe´edüú̋ À Ò̋eì >∑eTì+#·&É+ ÄdüøÏ Ôø£s¡+>± ñ+≥T+~, ø±˙
ø=ìï »+‘·Te⁄\˝À n˝≤+{Ï m+C…’yéT\T ñHêïsTT.

(iv) ø=ìï ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ nH̊ø£ Áb˛{°qT¢ eT]j·TT *|æ&É¢‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+{≤sTT. á nDTe⁄\qT es¡Tdü>±
¬>¢Ìø√Ábı{°qT¢ eT]j·TT ¬>¢Ìø√*|æ&ÉT¢ nì |æ\TkÕÔs¡T. á nDTe⁄\T Je⁄\˝À #ê˝≤ ì]›wüº $<ÛäT\qT
ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.

 31.1 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T

1. ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢qT n+~+#˚ MT ÄVü‰s¡+˝Àì eT÷&ÉT uÛ≤>±\qT ù|s=ÿq+&ç.

.............................................................................................................
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2. Á|üø£‹˝À ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢ m˝≤ ñ‘·Œ‹Ô ne⁄‘êsTT?

.............................................................................................................

3. kÕºsYÃ eT]j·TT düTÁø√CŸ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

............................................................................................................. .....

4. D->∑÷¢ø√CŸ jÓTTø£ÿ πsFj·T eT]j·TT e\j·T ìsêàD≤\qT sêj·T+&ç.

............................................................................................................. .....

31.2 Áb˛{°qT¢

 düJe ø£D≤\˝À Áb˛{°qT¢ n~Ûø£+>± ñ+&˚ dü÷ú\ nDTe⁄\T. Áb˛{°Hé nH˚ ù|s¡T Á^≈£î |ü<ä+ qT+&ç ñ
<ä“¤$+∫+~. proteios n+fÒ ªÁ|ü<Ûëq ÁbÕeTTK´‘· ø£*–q~μ nì ns¡ú+. Ç$ n~Ûø£ |üs¡e÷DT Á<äe´sê•
dü+øÏ¢wüº nyÓTÆH√ Äe÷¢\T. MTs¡T ‘·<äT|ü] $uÛ≤>∑+˝À nyÓTÆH√ Äe÷¢\ >∑T]+∫ n<Ûä́ j·Tq+ #˚kÕÔs¡T. Áb˛{°qT¢
Je nDTe⁄\ jÓTTø£ÿ nqT|òüT≥ø£eTT, m+<äTø£+fÒ n$ nìï Je Á|üÁøÏj·T\˝À n‘·́ +‘· eTTK´yÓTÆq bÕÁ‘·
b˛wækÕÔsTT. ˇø£ düJe e´edüú <ëì $$<Ûä $<ÛäT\ ø√dü+ y˚̋ ≤~ yπ̊s«s¡T Áb˛{°q¢qT ø£*– ñ+≥T+~. eTq
s√EyêØ ÄVü‰s¡+˝À |ü|ü⁄Œ<ÛëHê´\T, >∑T&ÉT¢, e÷+dü+ eT]j·TT bÕ\˝À Áb˛{°qT¢ |ü⁄wüÿ\+>± ñ+{≤sTT
eT]j·TT düeT‘·T\´ ÄVü‰s¡+ ø√dü+ #ê˝≤ nedüs¡+.

 31.2.1 Áb˛{°q¢ eØZø£s¡D

 Áb˛{°qT¢ yê{Ï s¡kÕj·Tq dü+|òüT≥qeTT, Äø£è‹ eT]j·TT Á<ëeD°j·T‘· Ä<Ûës¡+>± ÁøÏ+<ä #·]Ã+∫q
$<Ûä+>± ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq esêZ\T>± eØZø£]+#·ã&Ü¶sTT.

(i) kÕ<Ûës¡D Áb˛{°qT¢: kÕ<Ûës¡D Áb˛{°qT¢, »\$X‚¢wüD˝À, nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT e÷Á‘·y˚T ÇkÕÔsTT. yê{Ï
Á<ëeD°j·T‘·qT ã{Ïº, yê{Ï ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq Á>∑÷|ü⁄\T>± $uÛÑõ+#ês¡T. n$ ô|ò’Áãdt eT]j·TT >√¢ãT´˝≤sY
Áb˛{°Hé\T.

(a) ô|ò’Áãdt Áb˛{°qT¢ Ç$: ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì »+‘·T Áb˛{°qT¢. ø=˝≤¢C…Hé (dü+<ëj·Tø£ ø£DC≤˝≤\ jÓTTø£ÿ
Á|ü<Ûëq Áb˛{°Hé), m˝≤dæºHé\T (<ÛäeTqT\T eT]j·TT dæú‹kÕú|üø£ ø£DC≤˝≤\ Áb˛{°Hé), ¬øsê{ÏHé\T (E≥Tº, ñìï
eT]j·TT >√fīfl Áb˛{°qT¢) ô|ò’ãs¡dt Áb˛{°q¢≈£î eT+∫ ñ<ëVü≤s¡D\T. ô|ò’Áãdt Áb˛{°Hé\˝Àì nDTe⁄\T kÕ<Ûës¡D+>±
bı&Ée⁄>± eT]j·TT <ës¡+˝≤ ñ+{≤sTT.

(b) >√¢ãT´\sY Áb˛{°qT¢: á Áb˛{°qT¢ kÕ<Ûës¡D+>± ˙s¡T, Äe÷¢\T, øå±sê\T Ò̋<ë Ä\ÿVü‰˝À¢ ø£]π>$.
>√¢ãT\sY Áb˛{°q¢≈£î ø=ìï ñ<ëVü≤s¡D\T >∑T&É¢̋ Àì n\T“$THé, >√¢ãT´*Hé (d”s¡+˝À ñ+≥T+~) eT]j·TT Væ≤yÓ÷>√¢_Hé.
>√¢ãT˝≤sY Áb˛{°Hé nDTe⁄\T eTT&É‘·\T |ü&ç <ä≥ºyÓTÆq j·T÷ì{Ÿ\T>± e÷] >√fi≤ø£è‹˝À ñ+{≤sTT.
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(iii) dü+j·TT>∑à Áb˛{°Hé\T: dü+j·TT>∑à Áb˛{°qT¢ dü+øÏ¢wüº Áb˛{°qT¢, Ç$ »\$X‚¢wüDô|’ nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT
e÷Á‘·y˚T ø±≈£î+&Ü Ç‘·s¡ ø£s¡“q Ò̋<ë ø£s¡“H˚‘·s¡ |ü<ësêú\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. dü+j·TT>∑à Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ
nyÓTÆH√ ÄeT¢+ ø±ì uÛ≤>±ìï Áb˛ôdú{Ïø˘ düeT÷Vü≤+ n+{≤s¡T.

 kÕ<Ûës¡D Áb˛{°q¢ e÷~]>± ø±≈£î+&Ü, dü+j·TT>∑à Áb˛{°qT¢ yê{Ï Áb˛ôdú{Ïø˘ düeT÷Vü‰\ s¡kÕj·Tq
dü«uÛ≤e+ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·ã&É‘êsTT. Ç$

(a) q÷´øÏ¢jÓ÷Ábı{°qT¢ (Áb˛{°Hé + q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢+)

(b)eT÷´ø√Ábı{°qT¢ eT]j·TT ¬>¢Ìø√Ábı{°qT¢ (Áb˛{°Hé + ø±s√“ôV’≤Á&˚≥T¢)

(c) Áø√yÓ÷Ábı{°qT¢ (Áb˛{°qT¢ + s¡+>∑T es¡íÁ<äe´+)

(d)*b˛Ábı{°qT¢ (Áb˛{°qT¢ + *|æ&é)

(e) yÓT≥˝ÀÁbı{°qT¢ (ÇqTeTT, sê– Ò̋<ë õ+ø√Ô ø£*|æq yÓT≥˝Ÿ u…’+&ç+>¥ Áb˛{°qT¢)

(f) bòÕk˛Œ¤Ábı{°qT¢ (bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢ düeT÷Vü≤+‘√ »‘·#˚j·Tã&çq Áb˛{°qT¢).

 |ü{Ïºø£ 31.2 ̋ À dü+øÏå|”Ôø£]+∫q $<Ûä+>± Áb˛{°q¢qT n$ ìs¡«Væ≤+# ̊$<ÛäT\ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·e#·TÃ.

|ü{Ïºø£ 31.2: Áb˛{°q¢qT yê{Ï Je $<ÛäT\ Ä<Ûës¡+>± eØZø£]+#·&É+

‘·s¡>∑‹ $<ÛäT\T ñ<ëVü≤s¡D\T

 1. Áb˛{°q¢qT s¡yêD≤ #˚j·T+&ç ÄøÏ‡»Hé, >∑÷¢ø√CŸ eT]j·TT - Væ≤yÓ÷>√¢_Hé *b˛Ábı{°qT¢
Ç‘·s¡ b˛wüø±\ s¡yêD≤

 2. b˛wüø£ eT]j·TT ì\« |æ+&É+ m<äT>∑T<ä\≈£î nedüs¡ –¢j·÷&çHé (>√<ÛäTeT)

e÷+düø£‘·TÔ\T yÓTÆq Áb˛{°q¢qT ì\« #˚j·T+&ç ze\T“$THé (>∑T&ÉT¶)

πødæHé (bÕ\T)

 3. Ádüºø£Ãs¡̋ Ÿ Áb˛{Ïj·TqT¢ Je ìsêàD≤\T, ã\+ Ò̋<ë ¬øsê{ÏHé (E≥Tº, >√s¡T¢
s¡ø£åD Çe«+&ç yÓTT<ä̋ …’q$) ø=˝≤¢C…Hé

 (eT<äT˝≤dæú)

 4. &çô|òHé‡ Áb˛{°qT¢ Ç‘·s¡ C≤‘·T\ <äTsêÁø£eTD Á|ü‹s√<Ûäø±\T
qT+&ç Je⁄\qT s¡øÏå+#·&É+ bÕeTT $cÕ\T

 5. m+C…’yéT\T Jes¡kÕj·Tq #·s¡́ ˝À¢ Á{Ï|æ‡Hé, ô||æ‡Hé
ñÁ‘˚Œs¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT.

 6. ¬s>∑T´ Ò̋≥Ø Áb˛{°qT¢ ôd\T´˝≤sY qT ìj·T+Á‹+#·+&É+ Ò̋<ë ÇqT‡*Hé

ôd\T´˝≤sY qT ìj·T+Á‹+#·+&É+
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31.2.2 Áb˛{°q¢ ìsêàD+

 Áb˛{°Hé nDTe⁄\T ẙπs«s¡T uÛÖ‹ø£ eT]j·TT s¡kÕj·Tq \ø£åD≤\‘√ $$<Ûä |ü]e÷D≤\T eT]j·TT Äø±sê\
bÕ*eTs¡T¢. Áb˛{°q¢ yÓ÷H√eTsY j·T÷ì≥T¢ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T. Áb˛{°q¢̋ À ø£ì|æ+#˚ nìï nyÓTÆH√ Äe÷¢\T ̌ ø£
nyÓTÆH√ düeT÷Vü‰ìï ø£*– ñ+{≤sTT(-NH)

2
) ø±s=“HÓ’̋ Ÿ düeT÷Vü‰ìøÏ ÄqT≈£îì ñqï ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄ô|’,

n+<äTe\¢ M{Ïì α-nyÓTÆH√ Äe÷¢\T n+{≤s¡T. α-nyÓTÆH√ Äe÷¢\ kÕ<Ûës¡D dü÷Á‘·+ ÁøÏ+<ä #·÷|üã&ç+~.

 Á|üø£‹˝À ø£ì|æ+#˚ nìï Áb˛{°qT¢ düTe÷s¡T Çs¡yÓ’ (20) yπ̊s«s¡T nyÓTÆH√ Äe÷¢\ bÕ*eTs¡T¢ eT]j·TT
Çe˙ï L-ø±ìŒ¤>∑πswüHé ø£*– ñ+{≤sTT. M{Ï̋ À |ü~ (10) nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT eTq X¯Øs¡+ dü+X‚¢wüD
#̊j·T<äT eT]j·TT n+<äTe\¢ eTq ÄVü‰s¡+˝À uÛ≤>∑+ ø±yê*. M{Ïì môdì¸j·T Ÿ̋ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T n+{≤s¡T.

nìï Áb˛{°qT¢ ˇø£ kÕ<Ûës¡D ìsêàD \ø£åD≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT, yê{Ï nyÓTÆH√ Äe÷¢\T
nqTdü+<Ûëì+#·ã&ç ñ+{≤sTT

ô|ô|ºÌ&é *+πøJ\ <ë«sê ˇø£<ëìø=ø£{Ï. ô|ô|ºÌ&é *+πøJ n+fÒ nyÓTÆ&é nì ns¡ú+.

ˇø£ nyÓTÆH√ ÄeT¢ nDTe⁄ jÓTTø£ÿ ø±sê“øÏ‡˝Ÿ düeT÷Vü≤+ eTs=ø£ (α-nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+‘√ #·s¡́
»]|æq|ü⁄Œ&ÉT ã+<Ûä+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á Á|üÁøÏj·T˝À, ˙{Ï nDTe⁄ Çe«ã&ÉT‘·T+~. á #·s¡́  jÓTTø£ÿ ñ
‘·Œqï+qT ô|ô|ºÌ&é Ò̋<ë eT]+‘· K∫Ã‘·+>± &çô|ô|ºÌ&é nì |æ\TkÕÔs¡T m+<äTø£+fÒ Ç~ ÁøÏ+<ä #·÷|æ+∫q
$<Ûä+>± ¬s+&ÉT nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT ø£\|ü&É+ <ë«sê ‘·j·÷s¡e⁄‘·T+~:

(–C–N–)

O
II

 I
H
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 eT÷&√ nyÓTÆH√ Äe÷¢ìï ø£*|æ‘˚. &çô|ô|ºÌ&éé  n<˚$<Ûä+>±, ñ‘·Œ‹Ô ˇø£ Åf…Æô|ô|ºÌ&é. n+<äTe\¢, ˇø£
Åf…Æô|ô|ºÌ&é̋ À ¬s+&ÉT ô|ô|ºÌ&éé *+πøJ\‘√ nqTdü+<Ûëì+#·ã&çq eT÷&ÉT nyÓTÆH√ Äe÷¢\T ñ+{≤sTT. Hê\T>∑T,
◊<äT, Äs¡T nyÓTÆH√ Äe÷¢\ kÕs¡÷|ǘ  ø£\sTTø£\T ̌ ø£ <ëìì ÇkÕÔsTT f…Á{≤ô|ô|ºÌ&éé, ô|+{≤ô|ô|ºÌ&éé, ôV≤ø±‡ô|ô|ºÌ&éé,
es¡Tdü>±. |ü~ ø£+fÒ m≈£îÿe nyÓTÆH√ ÄeT¢ j·T÷ì≥¢ ø£\sTTø£ <ë«sê @s¡Œ&˚ ô|ô|ºÌ&É¢qT bÕ*ô|ô|ºÌ&é\T nì
|æ\TkÕÔs¡T. Áb˛{°qT¢ M{Ï ø£\sTTø£ <ë«sê @s¡Œ&˚ bÕ©ô|ô|ºÌ&é\T n~Ûø£ dü+K´˝À nyÓTÆH√ ÄeT¢ j·T÷ì≥T¢.
bÕ©ô|ô|ºÌ&é\TeT]j·TT Áb˛{°q¢ eT<Ûä́  düŒwüºyÓTÆq dü]Vü≤<äT› πsK Ò̋<äT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, ÇqT‡*Hé, Ç~ 51
nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT e÷Á‘·y˚T ø£*– ñqï|üŒ{Ïø°, kÕ<Ûës¡D+>± ∫qï Áb˛{°Hé>± |ü]>∑DÏ+#·ã&ÉT‘·T+~.

 ñ∫‘· nyÓTÆH√ düeT÷Vü≤+‘√ ñqï nyÓTÆH√ ÄeT¢ j·T÷ì{ŸqT N-f…]àq Ÿ̋ neX‚wü+ nì eT]j·TT ñ∫‘·
ø±sê“øÏ‡ Ÿ̋ düeT÷Vü≤+ ñqï<ëìï C-f…]àq Ÿ̋ neX‚wü+ nì |æ\TkÕÔs¡T. dü+Á|ü<ëj·T+ Á|üø±s¡+, ô|ô|ºÌ&é é  Ò̋<ë
Áb˛{°q¢ ìsêàD+ m&ÉeT yÓ’|ü⁄q N-f…]àq Ÿ̋ neX‚cÕ\T eT]j·TT ≈£î&ç yÓ’|ü⁄q C f…]àq Ÿ̋>± Áyêj·Tã&ç+~.

Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ yêdüÔe ìsêàD≤ìï Hê\T>∑T yπ̊s«s¡T kÕúsTT\˝À #·]Ã+#·e#·TÃ.

(i) ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+: Áb˛{°Hé >=\TdüT˝Àì nyÓTÆH√ Äe÷¢\ Áø£e÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï
<ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ n+{≤s¡T. Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ <ëì $<ÛäT\qT ìs¡ísTTdüTÔ+~ eT]j·TT
<ëì Je ø±s¡́ ø£̋ ≤bÕ\≈£î ø°\ø£+.

(ii) ~«rj·T ìsêàD+:  >C=O eT]j·TT >N - H düeT÷Vü‰\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûä+ ø±s¡D+>±
bÕ©ô|ô|ºÌ&éé >=\TdüT Áø£eT+ ‘·|üŒ≈£î+&Ü eT&É‘·ô|≥º&É+ e\¢ ~«rj·T ìsêàD+ @s¡Œ&ÉT‘·T+~.

 ¬s+&ÉT s¡ø±\ ~«rj·T ìsêàD≤\T ìẙ~+#·ã&Ü¶sTT. >=\TdüT\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T @s¡Œ&çq|ü⁄Œ&ÉT
Ç$ α-ôV≤*ø˘‡ (|ü≥+ 31.1) eT]j·TT >=\TdüT\ eT<Ûä́  ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T @s¡Œ&çq|ü⁄Œ&ÉT β-ôV≤*ø˘‡
(|ü≥+ 31.2).
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|ü≥+ 31.2 : Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ  α-w”{Ÿ ìsêàD+

|ü≥+ 31.2 : Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ  β-w”{Ÿ ìsêàD+

(iii) ‘·rj·T ìsêàD+: Ç~ Áb˛{°q¢ jÓTTø£ÿ Ár-&Ó’yÓTq¸q Ÿ̋ ìsêàD+. $$<Ûä α-ôV≤*ø£̋ Ÿ >=\TdüT\T
Ò̋<ë β-|üP‘· |üPdæq w”≥¢qT eT&É‘·ô|≥º&É+ eT]j·TT n‹øÏ+#·&É+ e\¢ Ç~ ‘· …̋‘·TÔ‘·T+~. ñ<ëVü≤s¡D≈£î

|ü≥+.
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31.3 Áb˛{°Hé eTjÓ÷>√¢_Hé jÓTTø£ÿ ‘·rj·T ìsêàD≤ìï dü÷∫düTÔ+~.

  (iv) #·‘·Ts¡T“¤» ìsêàD+: ø±«≥s¡ïØ ìsêàD+ nH˚~ kÕ<Ûës¡D Áb˛{°Hé >=\TdüT\T ˇø£<ëì‘√
ˇø£{Ï dü+ã+<Ûä+ ø£*– ñqï $<ÛëHêìï dü÷∫düTÔ+~, |òü*‘·+>± dü+øÏ¢wüºyÓTÆq Áb˛{°Hé @s¡Œ&ÉT‘·T+~.  ~«rj·T
eT]j·TT ‘·rj·T ìsêàD kÕúsTT\˝À $$<Ûä s¡ø±\ ã+<Ûë\ <ë«sê ̌ ø£ Áb˛{°Hé nDTe⁄ ̌ ø£ Á|ü‘̊´ø£yÓTÆq Ár-
&Ó’yÓTq¸q˝Ÿ ìsêàD≤ìï ø£*– ñqï≥T¢ ø£ì|ædüTÔ+~.

31.2.3 ø°åD‘·

 Áb˛{°q¢ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚j·T&É+˝À ˇø£ ô|<ä› Çã“+~ @$T≥+fÒ, düJe Áb˛{°Hé nDTe⁄
jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D yê‘êes¡D+ ø=~›>± e÷]‘˚, n+fÒ e÷s¡TŒ pH Ò̋<ë ñc į́Á>∑‘·̋ À, ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T
<Óã“‹+{≤sTT eT]j·TT $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT. Áb˛{°Hé nDTe⁄\ eT<Ûä́  eT]j·TT ˝À|ü\ Äø£s¡̧D\T HêX¯q+
nsTTq|ü⁄Œ&ÉT, >=\TdüT\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï y˚s¡T|ü&É‘êsTT, >√¢ãT˝Ÿ‡ $∫Ã¤qïeTe⁄‘êsTT eT]j·TT ôV≤*ø˘‡
@s¡Œ&É‘êsTT. Áb˛{°Hé ø°åDÏ+#·ã&ÉT‘·T+~.  eTq <Ó’q+~q J$‘·+˝À nH˚ø£ s¡÷bÕ˝À¢ $HêX¯q+ ø£ì|ædüTÔ+~.
bÕ\˝À ̋ ≤øÏºø˘ Äe÷¢ìï ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd u≤´ø°º]j·÷ e\¢ bÕ\T ô|s¡T>∑T>± e÷s¡T‘·T+~.  pH ̋ ≤øÏºø˘ ÄeT¢+ e\¢
bÕ\˝À Áb˛{°qT¢ ø°åDÏ+#·ã&ÉT‘·T+~., >∑&É¶ø£≥º&É+ eT]j·TT nebÕ‘·+ @s¡Œ&É‘êsTT. n<˚$<Ûä+>±, >∑T&ÉT¶qT
ñ&Éø£u…≥º&É+ e\¢ >∑T&ÉT¶ ‘Ó\¢kıq˝Àì n\T“$THé Áb˛{°qT¢ @s¡Œ&É‘êsTT. ø=ìï Áb˛{°qT¢ (#·s¡à+, >√s¡T¢
eT]j·TT ø£&ÉT|ü⁄ bıs¡ e+{Ï$) ø°åD‘·≈£î #ê˝≤ ìs√<Ûäø£‘·qT ø£*– ñ+{≤sTT.

31.2.4 Áb˛{°q¢ Je ÁbÕeTTK´‘·

(i) Áb˛{°qT¢ ø£D≤\˝Àì ìsêàD≤‘·àø£ nqT|òüT≥ø±\T.
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(ii) m+C…’yéT‡ nì |æ\Teã&˚ Jes¡kÕj·Tq ñÁ‘˚Œs¡ø±\T Áb˛{°qT¢.

(iii) ÇeTT´H√>√¢_Hé‡ nì |æ\Teã&˚ Áb˛{°qT¢ n+≥Tyê´<ÛäT\ qT+&ç s¡ø£åD˝À |üì#˚kÕÔsTT.

(iv) ÇqT‡*Hé eT]j·TT >∑÷¢ø±>±Hé e+{Ï nH˚ø£ Vü‰s√àqT¢ Áb˛{°qT¢.

(v) Áb˛{°qT¢ X¯Øs¡ ø£DC≤˝≤\ ô|s¡T>∑T<ä\ eT]j·TT eTs¡eTà‘·TÔ $<Ûëq+˝À bÕ˝§Z+{≤sTT.

(vi) ô|ò’Á_H√C…Hé nH˚ Áb˛{°Hé s¡ø£ÔÁkÕe+ Ä|ü&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

(vii) Væ≤yÓ÷>√¢_Hé <ë«sê s¡ø£Ô+ qT+&ç $$<Ûä ø£DC≤˝≤\≈£î ÄøÏ‡»Hé s¡yêD≤ ne⁄‘·T+~, Ç~ V”≤yéT
uÛ≤>±ìøÏ »‘·#˚j·Tã&çq Áb˛{°Hé.

31.2 Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T

1. Áb˛{°Hé jÓTTø£ÿ ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ <ë«sê MTs¡T @$T ns¡ú+ #˚düT≈£îHêïs¡T?

.................................................................................................................

2. ô|ô|ºÌ&é ã+<Ûä+ n+fÒ @$T{Ï?

.................................................................................................................

3. -nyÓTÆH√ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D ìsêàD dü÷Á‘êìï sêj·T+&ç?

................................................................................................................. .

4. dü+j·TT>∑à Áb˛{°qT¢ n+fÒ @$T{Ï?

.................................................................................................................

 31.3 *|æ&ÉT¢

 *|æ&É¢̋ À $$<Ûä s¡ø±\ Je nDTe⁄\T ô|<ä› dü+K´˝À ñ+{≤sTT. *|æ&é nH˚ |ü<ä+ Á^≈£î |ü<ä+ qT+&ç
ñ<ä“¤$+∫+~. Lipos' n+fÒ Áø=e⁄« nì ns¡ú+. kÕ<Ûës¡D+>±, ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì eT]j·TT ‘·≈£îÿe Á<ÛäTe‘·«+
ø£*–q ùd+ÁBj·T Á<ëeø±˝À¢ ø£]π> ø£D uÛ≤>±\qT (ø√¢s√bòÕ+, á<∏äsY, u…+JHé yÓTT<ä̋ …’q$) Ç˝≤ |æ\TkÕÔs¡T.
*|æ&ÉT¢. *|æ&ÉT¢ $$<Ûä s¡ø±\ Je $<ÛäT\qT ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.

31.3.1 *|æ&É¢ eØZø£s¡D

 *|æ&É¢qT yê{Ï |üs¡e÷DT ìsêàD+ eT]j·TT »\$X‚¢wüD ñ‘·Œ‘·TÔ\ Ä<Ûës¡+>± eT÷&ÉT $düÔ‘· esêZ\T>±
eØZø£]+#ês¡T.
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(i) kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢: »\$X‚¢wüD <ë«sê ø=e⁄« Äe÷¢\T eT]j·TT Ä\ÿVü‰\¢qT ñ‘·Œ‹Ô #˚ùd *|æ&É¢qT
kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢ n+{≤s¡T. yê{Ï̋ À q÷HÓ\T, ø=e⁄«\T eT]j·TT yÓTÆq|ü⁄\T ñHêïsTT.

(ii) düẙTàfīq *|æ&ÉT¢: düẙTàfīq *|æ&ÉT¢ bòÕk˛Œ]ø̆ ÄeT¢+, #·¬øÿs¡\T, Áb˛{°qT¢ e+{Ï n<äq|ü⁄ düẙTàfīHê\‘√
ø=e⁄« Äe÷¢\T eT]j·TT Ä\ÿVü‰˝Ÿ jÓTTø£ÿ mdüºs¡T¢.

(iii) ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&ÉT¢: JeÁøÏj·T düeTj·T+˝À q÷HÓ\T, ø=e⁄«\T yÓTT<ä˝…’q yê{Ï qT+&ç @s¡Œ&˚
düy˚Tàfi¯Hê\T. yê{Ï̋ À ôdºsêsTT&ÉT¢ eT]j·TT ø=ìï ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢ ñHêïsTT.

31.3.2 *|æ&É¢ ìsêàD+

eT÷&ÉT s¡ø±\ *|æ&É¢ ìsêàD+ ÁøÏ+<ä ≈£î¢|üÔ+>± #·]Ã+#·ã&ç+~.

(i) kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢
 kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢ mdüºs¡T¢. Ä\ÿVü‰˝Ÿ ø±+b˛HÓ+{Ÿ jÓTTø£ÿ dü«uÛ≤yêìï ã{Ïº n$ ¬s+&ÉT Á>∑÷|ü⁄\T>±

$uÛÑõ+#·ã&Ü¶sTT. ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\T Åf…Æ–¢»¬s’&é\T, nq>± n$ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT ø=e⁄« Äe÷¢\
jÓTTø£ÿ eT÷&ÉT nDTe⁄\‘√ –¢»sê˝Ÿ jÓTTø£ÿ mdüºs¡T¢. ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\ \ø£åD≤\˝À ‘˚&Ü\T yπ̊s«s¡T
Äe÷¢\ ñìøÏ ø±s¡D+>± ñ+{≤sTT. á bı&ÉyÓ’q >=\TdüT Äe÷¢\T ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\ dü+K´˝À
e÷s¡e#·TÃ (C eT<Ûä́ ).12 C ≈£î26) eT]j·TT &ÉãT˝Ÿ ã+<Ûë\qT ø£*– ñ+&Ée#·TÃ Ò̋<ë ñ+&Éø£b˛e#·TÃ.
Åf…Æ–¢»¬s’&é nDTe⁄ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD˝À, –¢»sê˝Ÿ jÓTTø£ÿ ̌ ø£ nDTe⁄ eT]j·TT n~Ûø£ ø=e⁄« Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ
eT÷&ÉT nDTe⁄\T ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± \_ÛkÕÔsTT:

 ìs¡«#·q+ Á|üø±s¡+, ø=e⁄« nH˚~ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |òüTq Ò̋<ë bÕøÏåø£ Á<ëeDÏ eT]j·TT q÷HÓ ˇø£{Ï,
n+fÒ >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› Á<äe+, dü+‘·|üÔ ø=e⁄« Äe÷¢\T ndü+‘·|üÔ ø=e⁄« Äe÷¢\ ø£+fÒ n~Ûø£ Á<äMuÛÑeq
Áf…Æ–¢»¬s’&É¢qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. dü+‘·|üÔ Áf…Æ–¢»¬s’&ÉT¢ |òüTq ø=e⁄«\T>± ñ+{≤sTT, ndü+‘·|üÔ Áf…Æ–¢»¬s’&ÉT¢ q÷HÓ\T>±
ñ+{≤sTT. ndü+‘·|üÔ Áf…Æ–¢»¬s’&√¢ì &ÉãT Ÿ̋ ã+<Ûë\T dü+‘·|üÔ ñ‘·Œ‹Ôì Çe«&ÜìøÏ düT\uÛÑ+>± ôV’≤Á&√»H̊{Ÿ
#̊j·Tã&É‘êsTT eT]j·TT á $<Ûä+>± q÷HÓqT ø=e⁄«>± e÷s¡Ãe#·TÃ. M{Ï ‘·j·÷Ø˝À ôV’≤Á&√»H̊wüHé qT ñ
|üjÓ÷–kÕÔs¡T. eqdüŒ‹ HÓsTT´ q÷HÓ\ qT+∫..  ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\T yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT »+‘·Te⁄\˝À
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ø£ì|ækÕÔsTT. eTq X̄Øs¡+ ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢ qT+&ç ø=e⁄«\qT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·T>∑\<äT. X̄Øs¡+ ñ|üjÓ÷–+#·ì, ø±s√“ôV’≤Á&̊≥¢
qT+&ç X̄øÏÔì ì\« #̊ùd ˇø£ |ü<ä∆‹ Ç~. ≈£Ls¡>±j·T\ q÷HÓ\T Á|ü<Ûëq+>± yÓTTø£ÿ\ $‘·ÔHê\˝À ø£ì|ækÕÔsTT.

 ¬s+&Ée s¡ø£+ kÕ<Ûës¡D *|æ&ÉT¢ yÓTÆq|ü⁄\T. Ç$ bı&ÉyÓ’q >=\TdüT yÓ÷H√ôV’≤Á&Üø°‡ Ä\ÿVü‰˝Ÿ‡ 26 qT+&ç
34 ø±s¡“Hé |üs¡e÷DTe⁄\‘√ ø=e⁄« Äe÷¢\ mdüºs¡T¢. yÓTÆq|ü⁄\T Á|üø£‹˝À $düÔ‘·+>± yê´|ækÕÔsTT eT]j·TT
kÕ<Ûës¡D+>± $TÁX¯e÷\T>± dü+uÛÑ$kÕÔsTT. Ç$ »+‘·Te⁄\T eT]j·TT yÓTTø£ÿ\ ñ|ü]‘·̋ ≤\ô|’ s¡øÏå‘· |üP‘·qT
@s¡Œs¡TkÕÔsTT. ø=ìï ø°≥ø±\T yÓTÆq|ü⁄\qT ≈£L&Ü Ádü$kÕÔsTT. ‘̊HÓ{°>∑\ ‘̊HÓ <äTyÓ«q qT+&ç \_Û+#̊ ‘̊HÓ{°>∑\
yÓTÆq|ü⁄ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq uÛ≤>∑+ yÓTÆ]dæ̋ Ÿ bÕ*àfÒ{Ÿ:

 ô|’q #·]Ã+∫q yÓTÆq|ü⁄\qT >∑Vü≤ bÕsê|òæHé yÓTÆq+‘√ >∑+<äs¡>√fi¯+ #˚j·T≈£L&É<äT, Ç~ düs¡fi¯ >=\TdüT
ôV’≤Á&√ø±s¡“q¢ $TÁX¯eT+.

(ii) düy˚Tàfi¯q *|æ&ÉT¢

 »\$X‚¢wüDô|’ düy˚Tàfi¯q *|æ&ÉT¢ Ä\ÿVü‰˝Ÿ eT]j·TT ø=e⁄« Äe÷¢\‘√ bÕ≥T eT]ø=ìï |ü<ësêú\qT ñ
‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT. n≥Te+{Ï *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï s¡ø£+ bòÕk˛Œ¤*|æ&ÉT¢ nì |æ\TkÕÔs¡T, m+<äTø£+fÒ n$
Åf…Æ–¢»¬s’&ÉT¢, M{Ï̋ À ø=e⁄« Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT nDTe⁄\T eT]j·TT bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ ˇø£ nDTe⁄
ñ+{≤sTT. ¬>¢Ìø√*|æ&É¢̋ À Ä\ÿVü‰˝ÀÔ »‘·#˚j·Tã&çq ø=e⁄« ÄeT¢+‘√ bÕ≥T #·¬øÿs¡ nDTe⁄ ñ+≥T+~.

(iii) ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&ÉT¢

 ôdºsêsTT&é‡ nH˚~ JeÁøÏj·T düeTj·T+˝À eTq X¯Øs¡+˝À @s¡Œ&˚ *|æ&É ¢ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ ‘·s¡>∑‹. Ç$
eTq nH˚ø£ Vü‰s√àq¢≈£î ìsêàD≤‘·àø£ yÓHÓïeTTø£qT n+~+#˚ $\ø£åDyÓTÆq ñ+>∑s¡ e´edüú ø£*–q düy˚Tàfi¯Hê\T.
ôdºsêsTT&ÉT¢ mdüºsY düeT÷Vü‰\qT ø£*– ñ+&Ée⁄ eT]j·TT n+<äTe\¢ ôV’≤Á&√ …̋’CŸ #˚j·T Ò̋eTT. »+‘·T eT]j·TT
e÷qe ø£DC≤˝≤\˝À $düÔ‘·+>± |ü+|æD° #˚j·Tã&çq ôdºsêsTT&É¢̋ À ø= …̋ÁkÕº̋ Ÿ ˇø£{Ï.
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 ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq düeT÷Vü≤+ ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢. Ç+<äT˝À $≥$TqT¢
m, &ç, Ç eT]j·TT ¬ø ñHêïsTT, M{Ï ˝À|ü+ $$<Ûä yê´<ÛäT\≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

31.3.3 *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ Jedü+ã+<Ûä ÁbÕeTTK´‘·

i. ø=e⁄«\T Á|ü<Ûëq ÄVü‰s¡ ì\« düy˚Tàfi¯Hê\T eT]j·TT X¯øÏÔ jÓTTø£ÿ ]»sê«j·TsêZ |üì#˚kÕÔsTT.

ii. ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢ m, &ç, Ç eT]j·TT ¬ø\qT düeTs¡úe+‘·+>± Á>∑Væ≤+#·&ÜìøÏ q÷HÓ\T Ò̋<ë
ø=e⁄«\T ñ+&É≥+ #ê˝≤ nedüs¡+.

iii. n~Ûø£ ñc į́Á>∑‘ê qcÕºìøÏ e´‹πsø£+>± #·s¡à|ü⁄ düuŸ≈£î´fÒìj·THé bıs¡̋ Àì Áø=e⁄«\T Jedü+ã+<Ûä
ìs√<Ûäø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT.

iv. ø£Dbıs¡̋ Àì ÄeX¯́ ø£ nqT|òüT≥ø±\T bòÕk˛Œ¤*|æ&é\T.

v. Je⁄\˝Àì JeÁøÏj·T\qT dæºsêsTT&é\T ìj·T+Á‹kÕÔsTT.

vi. m+C…’yéT\T düeTs¡úe+‘·+>± |üì #˚j·T&ÜìøÏ *|æ&é nDTe⁄\T nedüs¡eTe⁄‘êsTT.

 31.3 Ç+f…øº̆‡Á|üX¯ï\T

 1. *|æ&ÉT¢ n+fÒ @$T{Ï?

.........................................................................................................

2. q÷HÓ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD jÓTTø£ÿ ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

.........................................................................................................

3. düy˚Tàfi¯q *|æ&É¢ jÓTTø£ÿ ¬s+&ÉT eTTK´yÓTÆq s¡ø±\qT ù|s=ÿq+&ç.

......................................................................................................... ..........

4. ø=e⁄«\T eT]j·TT q÷HÓ\ eT<Ûä́  ÁbÕ<∏ä$Tø£ e´‘ê´dü+ @$T{Ï?

......................................................................................................... ..........
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31.4 q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\T

 ≈£îø£ÿ, ≈£îø£ÿ, m+<äT≈£î |æ*¢ ø±<äT? ø=+‘·eT+~øÏ q\T|ü⁄ ø±≈£î+&Ü ˙\+ Ò̋<ë >√<ÛäTeT s¡+>∑T ø£fi¯ófl
m+<äT≈£î ñ+{≤sTT? s¡kÕj·Tq <äø£Œ<∏ä+ qT+&ç, @ ì]›wüº s¡ø£+ Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD #˚j·÷˝À X¯ØsêìøÏ m˝≤
‘Ó\TdüTÔ+~? á düe÷#ês¡+ ˇø£ ‘·s¡+ qT+∫ eTs√ ‘·sêìøÏ m˝≤ dü+Áø£$TdüTÔ+~? e+X¯bÕs¡+|üs¡́
s¡kÕj·Tq XÊÁdüÔ n<Ûä́ j·Tq+ á s√E n‘·́ +‘· Äø£s¡̧D°j·TyÓTÆq |ü]XÀ<ÛäHê s¡+>±\˝À ˇø£{Ï. 19 e
X¯‘êã›+˝À ˇø£ düJe ø£D+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+ e+X¯bÕs¡+|üsê´ìøÏ ø±s¡DeTj˚T´ ø£D≤\qT ø£*– ñ+<äì
>∑T]Ô+#·ã&ç+~, M{Ïì Áø√yÓ÷CÀeTT\T nì |æ\TkÕÔs¡T. Ç{°e* dü+e‘·‡sê\˝À, Áø√yÓ÷CÀeTT\T q÷´øÏ¢sTTø̆
Äe÷¢\‘√ ≈£L&ç ñHêïj·Tì ø£qT>=qã&ç+~. Ç$ ø£D+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+ qT+&ç e∫Ã ÄeT¢ dü«uÛ≤yêìï
ø£*– ñ+{≤sTT ø±ã{Ïº M{ÏøÏ Ä ù|s¡T ô|{≤ºs¡T. ¬s+&ÉT s¡ø±\ q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\T ñHêïsTT, M{Ïì DNA

(&ûÄø°‡¬s’uÀq÷´øÏ¢ø˘ ÄeT¢+) eT]j·TT RNA (¬s’uÀq÷´øÏ¢ø˘ ÄeT¢+) nì |æ\TkÕÔs¡T. n$ yê{Ï s¡kÕj·Tq
≈£Ls¡TŒ˝À eT]j·TT $<ÛäT\˝À _Ûqï+>± ñ+{≤sTT.

31.4.1 q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\ ìsêàD+

 nìï düVü≤» nDTe⁄\ e÷~]>±H˚, q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\T πsFj·T bÕ*eT]ø˘ nDTe⁄\T. Ç$ y˚̋ ≤~
q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é j·T÷ì≥¢ bÕ*eTs¡¢ e+{Ï >=\TdüT˝≤+{Ï$, ø±ã{Ïº M{Ïì bÕ©q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&ÉT¢ nì ≈£L&Ü
n+{≤s¡T. ̌ ø£ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é eT÷&ÉT ñ|ü j·T÷ì≥¢qT ø£*– ñ+≥T+~: ôV≤f…s√ôd’øÏ¢ø̆ Äs√e÷{Ïø̆ düẙTàfīq+
(uÒdt nì |æ\TkÕÔs¡T), ô|+{Àdt #·¬øÿs¡ eT]j·TT bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ nDTe⁄ ø£*–q qÁ‘·»ì. ø±ã{Ïº
q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢ >=\TdüT ÁøÏ+<ä #·÷|æq $<Ûä+>± dü÷∫+#·ã&ÉT‘·T+~.

DNA nDTe⁄˝À¢ wüß>∑sY yÓ÷{° 2&ûÄø°‡¬s’uÀdt ø±>±, RNA nDTe⁄˝À¢ Ç~ ¬s’uÀdt. DNA˝À Hê\T>∑T
kÕúesê\T ø£qT>=qã&Ü¶sTT. n$ n&çHÓ’Hé (A), >±«ìHé (G), ôd’{ÀdæHé (C) eT]j·TT <∏Ó’$THé (T). M{Ï̋ À
yÓTT<ä{Ï eT÷&ÉT kÕúesê\T RNA˝À ≈£L&Ü ø£ì|ækÕÔsTT, nsTT‘˚ Hê\Ze~ j·TTsêdæ̋ Ÿ (U).

DNA˝Àì $$<Ûä q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é \ Áø£e÷ìï <ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+ n+{≤s¡T. Áb˛{°q¢ e÷~]>±H̊, n$
≈£L&Ü ~«rj·T ìsêàD≤ìï ø£*– ñ+{≤sTT. DNA nH̊~ &ÉãT Ÿ̋ kÕº+&Ó&é ôV≤*ø̆‡. ¬s+&ÉT q÷´øÏ¢sTTø̆ ÄeT¢
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>=\TdüT\T ˇø£<ëìø=ø£{Ï #·T≥Tºø=ì, »‘·\ øå±sê\ eT<Ûä́
ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\ <ë«sê ø£*dæ ñ+{≤sTT. ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\T
>±«ìHé eT]j·TT ôd’{ÀdæHé nH̊ »‘·\ øå±sê\ eT<Ûä́  ì]›wüº+>±
ñ+{≤sTT, nsTT‘̊ n&çHÓ’Hé <∏Ó’$THé‘√ ôV’≤Á&√»Hé ã+<Ûë\qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~. ¬s+&ÉT kÕº+&é \T Á|ü‹ |ü≥+≈£î nqTã+<Ûä+>±
ñ+{≤sTT.

31.4: yê≥‡Hé eT]j·TT ÁøÏø˘ jÓTTø£ÿ &ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø˘‡
ìsêàD+ DNA eTs=ø£{Ï. yÓTT‘·Ô+ ~«rj·T ìsêàD+
ô|ò¢øÏ‡ãT Ÿ̋ ì#ÓÃqqT b˛* ñ+≥T+~ (|ü≥+ 31.4). DNA
ø=s¡≈£î á ìsêàD≤ìï CÒyéT‡ Á|ü‹bÕ~+#ê&ÉT.

1953 ˝À yê≥‡Hé eT]j·TT ÁbòÕì‡dt ÁøÏø˘. yêfi¯ófl
á ø£wæøÏ 1962 ˝À H√u…̋ Ÿ ãVüQeT‹ \_Û+∫+~.

 DNA e÷~]>± ø±≈£î+&Ü, RNA nH˚~ ̌ πø
dæús¡yÓTÆq nDTe⁄, Ç~ øå±s¡ nqTÁø£eTeTT ø±+|æ¢yÓT+≥Ø>±
ñqï ÁbÕ+‘·+˝À øå±s¡+ »‘· #˚j·T&É+ <ë«sê &ÉãT˝Ÿ
ôV≤*ø˘‡ ìsêàD≤ìï @s¡Œs¡TdüTÔ+~. eT÷&ÉT s¡ø±\ RNA nDTe⁄\T yπ̊s«s¡T $<ÛäT\qT ìs¡«Væ≤kÕÔsTT. M{ÏøÏ
yÓTôd+»sY RNA(M-RNA), ¬s’uÀk˛eT Ÿ̋-RNA(R-RNA), Á{≤Hé‡|òüsY RNA(T-RNA)>± HêeTø£s¡D+
#˚XÊs¡T.

31.4.2 q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢\ Je $<ÛäT\T

 DNA nDTe⁄ ø£D $uÛÑ»q düeTj·T+˝À d”«j·T |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô kÕeTsêú́ ìï ø£*– ñ+≥T+~. e÷‘·
DNA˝Àì ¬s+&ÉT >=\TdüT\qT $&ÉBj·T&É+‘√ á Á|üÁøÏj·T ÁbÕs¡+uÛÑeTe⁄‘·T+~. ¬s+&ÉT ‘·+‘·Te⁄\T
y˚s¡T>± ñqï|ü⁄Œ&ÉT, Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï ø=‘·Ô uÛ≤>∑kÕ«$T ìsêàD≤ìøÏ e÷dü ºsY ø±|”>± ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~. ‘·–q
q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&É¢qT rdüT≈£îsêe&É+ eT]j·TT yê{Ïì ø£\|ü&É+ <ë«sê Ç~ »s¡T>∑T‘·T+~. øå±sê\qT ̌ ø£ ì]›wüº
|ü<ä∆‹˝À »‘· #˚j·÷* (<∏Ó’$TqTÿ n&ÓìHé eT]j·TT ôd’{ÀdæqTÿ >±«ìHé), ø=‘·Ô>± ì]à+∫q Á|ü‹ ‘·+‘·Te⁄
π̌ø˝≤ ñ+&É<äT ø±ì bÕ‘·<ëìøÏ nqTã+<Ûä+>± ñ+≥T+~. n+<äTe\q |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô |üPs¡ÔsTTq|ü⁄Œ&ÉT,

eTq≈£î ¬s+&ÉT DNA  nDTe⁄\T ñ+{≤sTT, Á|ü‹ ˇø£ÿ{Ï ˇ]õq\Tï b˛* ñ+{≤sTT. Á|ü‹ ø=‘·Ô nDTe⁄
&ÉãT Ÿ̋ ôV≤*ø̆‡, Bì˝À ̌ ø£ bÕ‘· ‘·+‘·Te⁄ eT]j·TT ̌ ø£ ø=‘·Ô ‘·+‘·Te⁄ »qT´ ø£D≤\≈£î Á|ükÕs¡+ #̊j·Tã&É‘êsTT
(|ü≥+ 3.15).
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 q÷´øÏ¢sTTø̆ Äe÷¢\ jÓTTø£ÿ eTs=ø£ eTTK´yÓTÆq |üì Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD. DNA˝Àì øå±sê\ jÓTTø£ÿ ì]›wüº
Áø£eT+ ì]›wüº Áb˛{°q¢ ‘·j·÷ØøÏ ø√&é #˚j·Tã&çq düe÷#êsêìï dü÷∫düTÔ+~. á Á|üÁøÏj·T˝À, DNA qT+&ç
düe÷#ês¡+ yÓTôd+»sY RNA nì |æ\Teã&˚ eTs=ø£ q÷´øÏ¢sTTø˘ Äe÷¢ìøÏ Á|ükÕs¡+ ne⁄‘·T+~, Ç~
πø+Á<äø±ìï e~* ø£D+ jÓTTø£ÿ ôd’{ÀbÕ¢C≤ìøÏ yÓfi¯ó‘·T+~. yÓTôd+»sY RNA Áb˛{°H√¢ dü¬s’q Áø£eT+˝À
nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT #˚s¡Ã&ÜìøÏ f…+ù|¢{≤Z |üì#˚düTÔ+~. nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT Á{≤q‡Œ¤sY RNA <ë«sê ø£D+˝Àì
yÓTôd+»sY RNA≈£î rdüT≈£îekÕÔs¡T. nø£ÿ&É n$ ô|ô|ºÌ&é ã+<Ûë\qT @s¡Œs¡TkÕÔsTT. ≈£î¢|üÔ+>± #ÓbÕŒ\+fÒ,
DNA Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD ø√dü+ ø√&é #˚j·Tã&çq dü+<˚XÊìï ø£*– ñ+<äì #Ó|üŒe#·TÃ, nsTT‘˚ RNA
yêdüÔyêìøÏ Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüDqT ìs¡«Væ≤düTÔ+~.

31.4 Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T
1. q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é n+fÒ @$T{Ï?

............................................................................................................

2. ìsêàD DNAqT ªª&ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø˘‡μμ nì m+<äT≈£î |æ\TkÕÔs¡T?

............................................................................................................

3. DNA eT]j·TT RNA eT<Ûä́  ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq ìsêàD e´‘ê´kÕ\qT sêj·T+&ç.

............................................................................................................
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31.5 m+C…’eTT\T

 ˇø£ düJe e´edüú̋ À, nH˚ø£ dü+øÏ¢wüº Á|ü‹#·s¡́ \T düTe÷s¡T 310K ñc į́Á>∑‘· e<ä› dü+uÛÑ$kÕÔsTT. BìøÏ
ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D ÄVü‰s¡+ Js¡í+ ø±e&É+, á düeTj·T+˝À <äX¯\yêØ>± CO2 Äø°‡ø£s¡D+ #Ó+~ ˙s¡T
eT]j·TT X¯øÏÔì ñ‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~. m+C…’yéT\T nì |æ\Teã&˚ ø=ìï s¡kÕj·THê\T ñ+&É≥+ e\¢ Ç≥Te+{Ï
‘˚*ø£bÕ{Ï |ü]dæú‘·T\˝À á Á|ü‹#·s¡́ \T »s¡T>∑T‘êsTT. Ç$ düJe ø£D≤\˝À Jes¡kÕj·Tq #·s¡́ \≈£î ñ
Á‘˚Œs¡ø±\T>± |üì#˚kÕÔsTT. <ë<ë|ü⁄ nìï m+C…’eTT\T >√¢ãT´\sY Áb˛{°qT¢.

 m+C…’yéT\T ̌ ø£ ì]›wüº #·s¡́ ≈£î m+C…’yéT\T #ê˝≤ m+|æ¬ø’q$ eT]j·TT ì]›wüºyÓTÆq$. n$ |üì#̊ùd düẙTàfīq+
Ò̋<ë düẙTàfīHê\ ‘·s¡>∑‹ Ò̋<ë n$ Áù|πs|æ+#̊ #·s¡́  ‘·s¡Tyê‘· yê{ÏøÏ á ù|s¡T ô|{≤ºs¡T. m+C…’yéT jÓTTø£ÿ

eTT–+|ü⁄. ù|s¡T @$T≥+fÒ -ase. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, e÷ Ò̋ºCŸ nH̊~ e÷˝Àºdt jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüDqT >∑÷¢ø√CŸ>±
e÷πsÃ m+C…’yéT. n<̊$<Ûä+>±, môdºπsdt nH̊~ ̌ ø£ m+C…’yéT, Ç~ mdüºsY *+πøJ jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüDqT Áù|πs|ædüTÔ+~.

31.5.1 m+C…’yéT #·s¡́  jÓTTø£ÿ $<Ûëq+

 s¡kÕj·Tq ñÁ‘˚Œs¡ø±\ e÷~]>±H˚, m+C…’yéT\T ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À e÷Á‘·y˚T nedüs¡+. s¡kÕj·Tq
ñÁ‘˚Œs¡ø±\ #·s¡́  e÷~]>±H˚, m+C…’yéT\T ñ‘·Œ‘·TÔ\qT s¡÷bı+~+#·&ÜìøÏ ÁøÏj·÷»qø±\T #˚j·Te\dæq
X¯øÏÔ nes√<Ûëìï ‘·–ZkÕÔsTT. ñ<ëVü≤s¡D≈£î, Á|üjÓ÷>∑XÊ\˝À ñ&Éø£u…{Ïºq »\ NaOH nedüs¡eTj˚T´ mdüºsY
jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD, nsTT‘˚ Ç~ m+C…’yéT <ë«sê ñÁ‘˚Œs¡ø£+ #˚j·Tã&çq|ü⁄Œ&ÉT <ë<ë|ü⁄ ‘·≥düú pH e<ä›
eT]j·TT $T‘·yÓTÆq ñc į́Á>∑‘· e<ä› dü+uÛÑ$düTÔ+~.

 Á|ü‹ düÅuÒº‡≥Tÿ ˇø£ ì]›wüº m+C…’yéT ñ+≥T+~ eT]j·TT n$ ‘êfi¯+ eT]j·TT ø° neT]ø£qT ø£*– ñ
+{≤sTT. yÓTT<ä≥ düÅuÒº‡{Ÿ nDTe⁄ m+C…’yéT jÓTTø£ÿ ÁøÏj·÷o\ ôd’{ÀÔ ã+~ÛdüTÔ+~, Bì |òü*‘·+>± m+C…’yéT-
düÅuÒº‡{Ÿ ø±+ô|¢ø˘‡ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. á düeTT<ëj·T+˝À ˇø£ ì]›wüº #·s¡́ qT düT\uÛÑ‘·s¡+ #˚j·T&ÜìøÏ düÅuÒº‡{ŸqT
dü¬s’q ~X̄˝À ñ+#·T‘ês¡T (|ü≥+.31.6). á ø±+ô|¢ø̆‡ n|ü⁄Œ&ÉT $∫Ã¤qïyÓTÆ ñ‘·Œ‹Ô jÓTTø£ÿ nDTe⁄qT ÇdüTÔ+~
eT]j·TT düÅuÒº‡{Ÿ jÓTTø£ÿ ‘·<äT|ü] nDTe⁄ ø√dü+ m+C…’eTTï |ü⁄qs¡T‘·Œ‹Ô #˚düTÔ+~.

  |ü≥+ 31.6: m+C…’yéT #·s¡́  jÓTTø£ÿ ‘êfi¯+ eT]j·TT ø°\ø£ neT]ø£
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31.5.2 m+C…’yéT \ \ø£åD≤\T

i. m+C…’yéT \T Jedü+ã+<Ûä #·s¡́ \qT |ü~ $T*j·Tq¢ ¬s≥T¢ y˚>∑e+‘·+ #˚kÕÔsTT.

ii. m+C…’yéT ñÁ‘˚Œs¡ø£ #·s¡́ \T ‘·«s¡>± düeT‘êdæú‹ì #˚s¡T‘êsTT.

iii. m+C…’yéT\T $©q Á<ëeD≤\˝À, yÓ÷‘ê<äT ñc į́Á>∑‘·\ e<ä› eT]j·TT $•wü̃ pH\ e<ä› |üì#˚kÕÔsTT.

iv. ÁøÏj·÷<Ûës¡+ (substrate) MT<ä M{Ï #·s¡́  $•wü̃+>±qT, es¡D≤‘·àø£+>±qT ñ+≥T+~.

v. m+C…’yéT\T #ê˝≤ düeTs¡úe+‘·+>± ñ+&ç #ê˝≤ ‘·≈£îÿe |ü]e÷D+˝À e÷Á‘·y˚T nedüs¡eTe⁄‘êsTT.

vi. Áb˛{°Hé ìsêàD≤\≈£î n<äq+>±, m≈£îÿe #·sê´o\‘· ø£*–q m+C…’yéT\T, ø=ìï Áb˛{°Héø±ì
nqT|òüT≥ø£+‘√ düVü≤#·]‘·yÓTÆ (associated) #·s¡́ ˝À bÕ˝§Z+{≤sTT. M{Ïì ªªø√ m+C…’eTT\Tμμ n+{≤s¡T.
ñ<ëVü≤s¡D≈£î ìø√{ÏqyÓTÆ&é n&çHÓ’Hé&Ó’q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é (NAD) nH̊ ø√ m+C…’eTT nH̊ø£ &ûôV’≤Á&√»˙ø£s¡D
m+C…’yéT‘√ düVü≤#·]‘·yÓTÆ ñ+≥T+~.

Ç+f…øº̆‡ Á|üX¯ï\T 31.5

1. m+C…’eTT\T #·s¡́  πs≥TqT m˝≤ ô|+#·T‘êsTT?

.............................................................................................................

2. ‘êfi¯+ eT]j·TT ø° neT]ø£ >∑T]+∫ MTs¡T @$T ns¡ú+ #˚düT≈£îHêïs¡T?

.............................................................................................................

MTs¡T @$T H˚s¡TÃ≈£îHêïs¡T
ø±s√“ôV’≤Á&̊≥T¢ bÕ©ôV’≤Á&Üø°‡ Ä*¶ôV’≤&ÉT¢ ̋ Ò<ë ø°{ÀqT¢ ̋ Ò<ë |ü<ësêú\T, Ç$ »\$X‚¢wüD #Ó+~ n≥Te+{Ï
nDTe⁄\qT n+~kÕÔsTT.

M{Ïì yÓ÷H√, &ç- eT]j·TT bÕ*kÕø£¬s’&ÉT¢>± eØZø£]+#ês¡T.

Áb˛{°qT¢ nyÓTÆH√ Äe÷¢\ bÕ*eTs¡T¢, Ç$ ô|ô|ºÌ&é ã+<Ûë\‘√ eTT&ç|ü&ç ñ+{≤sTT.

nìï Áb˛{°qT¢ Çs¡yÓ’ yπ̊s«s¡T nyÓTÆH√ Äe÷¢\ bÕ*eTs¡T¢. M{Ï̋ À 10 nyÓTÆH√ Äe÷¢\qT eTq X¯Øs¡+
dü+X‚¢wüD #˚j·T<äT ø±ã{Ïº eTq ÄVü‰s¡+˝À uÛ≤>∑+ ø±yê*. M{Ïì môdì¸j·T˝Ÿ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T
n+{≤s¡T.

Áb˛{°qT¢ eTq≈£î #ê˝≤ eTTK´yÓTÆq$ eT]j·TT eTq eTqT>∑&É≈£î K∫Ã‘·+>± nedüs¡yÓTÆq nH˚ø£
$<ÛäT\qT ø£D+˝À ìs¡«Væ≤kÕÔsTT.
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|ü|ü⁄Œ<ÛëHê´\T, bÕ\T, e÷+dü+, >∑T&ÉT¢ yÓTT<ä̋ …’q$ Áb˛{°q¢ jÓTTø£ÿ Á|ü<Ûëq eqs¡T\T.

˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì, ùd+Á~j·T Á<ëeø±˝À¢ ø£]π> Je nDTe⁄\qT *|æ&ÉT¢ n+{≤s¡T. M{Ïì kÕ<Ûës¡D,
düy˚Tàfi¯q+ eT]j·TT ñ‘·ŒqïyÓTÆq *|æ&ÉT¢>± eØZø£]+#ês¡T.

q÷´øÏ¢ø˘ Äe÷¢\T ‘·*¢<ä+Á&ÉT\ qT+&ç dü+‘êHêìøÏ bÕÁ‘·\ ã~©øÏ ø±s¡DeTj˚T´ düy˚Tàfi¯q+. .

q÷´øÏ¢sTTø̆ j·÷dæ&É¢̋ À DNA, RNA nH̊ ¬s+&ÉT s¡ø±\THêïsTT. Ç$ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&ÉT¢ nì |æ\Teã&̊
|ü⁄qsêe‘· j·T÷ì≥¢‘√ ≈£L&çq bÕ*eTs¡T¢.

DNA˝À 2-&çjÓ÷øÏ‡¬s’uÀdt nì |æ\Teã&̊ ◊<äT ø±s¡“Hé #·¬øÿs¡ nDTe⁄ ñ+≥T+~, nsTT‘̊ RNA˝À
¬s’uÀdt ñ+≥T+~.

DNA˝À ñqï Hê\T>∑T kÕúesê\T n&ÓìHé, ôd’{ÀdæHé, >±«ìHé eT]j·TT <∏Ó’$THé ø±>±, RNA˝À
<∏Ó’$THé kÕúq+˝À j·TTsêdæ̋ Ÿ ñ+≥T+~.

DNA nH˚~ &ÉãT˝Ÿ ÁkÕº+&é nDTe⁄ nsTT‘˚, RNA nH˚~ ˇø£ dæ+–˝Ÿ ÁkÕº+&é nDTe⁄.

DNA πø+Á<äø£+˝À ñ+≥T+~ eT]j·TT ø£D+˝À Áb˛{°qT¢ dü+X‚¢wüD #Ó+<ä&ÜìøÏ ø√&é #˚j·Tã&çq
dü+<˚XÊìï ø£*– ñ+≥T+~.

yÓTôd+»sY-RNA (M-RNA), ¬s’uÀk˛eT˝Ÿ-RNA (R-RNA), Á{≤q‡Œ¤sY-RNA (T-RNA)
nH˚ eT÷&ÉT s¡ø±\ RNA\ <ë«sê Áb˛{°qT¢ dü+X‚¢wüD #Ó+<äT‘êsTT.

m+C…’eTT¢ ãjÓ÷ø±≥*düTº\T, Ç$ Jedü+ã+<Ûä #·s¡́ \qT y˚>∑e+‘·+ #˚kÕÔsTT.

s¡kÕj·Tìø£+>± nìï m+C…’eTT\T Áb˛{°qT¢ (ÁøÏj·÷<Ûës¡ MT<ä M{Ï #·s¡́  $•wü+̃>±qT, es¡D≤‘·àø£+>±qT
ñ+≥T+~.

 f…]àq˝Ÿ nuÛ≤´dü+

1. eTq X¯Øs¡+˝À n<äq|ü⁄ >∑÷¢ø√CŸ m˝≤ ì\« #˚j·Tã&ÉT‘·T+~?

2. &Ó’kÕø£¬s’&é n+fÒ @$T{Ï? ˇø£ ñ<ëVü≤s¡D Çe«+&ç.

3. ˝≤ø√ºdt jÓTTø£ÿ »\$X‚¢wüD <ë«sê @s¡Œ&çq ñ‘·Œ‘·TÔ\T @$T{Ï?

4. eTTK´yÓTÆq nyÓTÆH√ Äe÷¢\T n+fÒ @$T{Ï?

5. >√¢ãT\sY eT]j·TT ô|ò’ãs¡dt Áb˛{°q¢ eT<Ûä́  e´‘ê´kÕìï ‘·–q ñ<ëVü≤s¡D\‘√ >∑T]Ô+#·+&ç.

6. Áf…Æ–¢»¬s’&é‡ n+fÒ @$T{Ï? <ëì eTTK´yÓTÆq ñ|üjÓ÷>±\˝À ˇø£<ëìï ù|s=ÿq+&ç.

7. q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é n+fÒ @$T{Ï?
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8. RNA eT]j·TT DNA jÓTTø£ÿ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é \ eT<Ûä´ ‘˚&ÜqT >∑T]Ô+#·+&ç.

9. ø£D+˝À ø£ì|æ+#˚ $$<Ûä s¡ø±\ RNA\T @$? yê{Ï $<ÛäT\qT ù|s=ÿq+&ç.

10. m+C…’yéT\T n+fÒ @$T{Ï?

Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<ÛëHê\T

31.1

1. ‘·D<ÛëHê´\T, |ü+&ÉT¢ eT]j·TT #·¬øÿs¡.

2. øÏs¡D»q´ dü+jÓ÷>∑ÁøÏj·T düeTj·T+˝À yÓTTø£ÿ\T ø±s√“ôV’≤Á&˚≥¢qT ñ‘·Œ‹Ô #˚kÕÔsTT.

3. »\$X‚¢wüDô|’ |æ+&ç |ü<ës¡ú+ >∑÷¢ø√CŸ qT ÇdüTÔ+~, »\$X‚¢wüDô|’ düTÁø√CŸ >∑÷¢ø√CŸ eT]j·TT Á|òüø√ºCŸqT
ÇdüTÔ+~.

4. ôdø£åHé 31.1.2 #·÷&É+&ç.

31.2

1. Áb˛{°Hé >=\TdüT˝Àì nyÓTÆH√ Äe÷¢\ Áø£e÷ìøÏ dü+ã+~Û+∫q düe÷#êsêìï <ëì ÁbÕ<Ûä$Tø£ ìsêàD+
n+{≤s¡T.

2. Áb˛{°qT¢ nH˚ø£ nyÓTÆH√ Äe÷¢\‘√ ‘·j·÷s¡e⁄‘êsTT, Ç$ NH2 eT<Ûä́  nyÓTÆ&é ã+<Ûä+ @s¡Œ&É≥+
<ë«sê ø£*dæb˛‘êsTT. ˇø£ nyÓTÆH√ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ düeT÷Vü≤+ eT]j·TT eTs=ø£ nyÓTÆH√ ÄeT¢+
jÓTTø£ÿ COOH düeT÷Vü≤+. ¬s+&ÉT nyÓTÆH√ Äe÷¢\T á $<Ûä+>± ø£*dæq|ü⁄Œ&ÉT, |òü*‘·+>± e#˚Ã ñ
‘·Œ‹Ôì &çô|ô|’º&é nì eT]j·TT yê{Ï eT<Ûä́  nyÓTÆ&é ã+<Ûëìï ô|ô|’º&é ã+<Ûä+ nì |æ\TkÕÔs¡T.

3. -nyÓTÆH√ Äe÷¢ìï Ç˝≤ dü÷∫+#·e#·TÃ

4. ôdø£åHé 31.2.1 #·÷&É+&ç.
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31.3

1. ˙{Ï̋ À ø£s¡>∑ì eT]j·TT u…+JHé, á<∏äsY Ò̋<ë ø√¢s√bòÕyéT e+{Ï ùd+ÁBj·T Á<ëeø±˝À¢ ø£]π> Je
nDTe⁄\qT *|æ&ÉT¢ n+{≤s¡T.

2. q÷HÓ\T »\$X‚¢wüD #Ó+~ –¢»sê˝Ÿ eT]j·TT bı&ÉyÓ’q >=\TdüT b˛{° Äe÷¢\qT ÇkÕÔsTT.

3. ¬s+&ÉT s¡ø±\ düy˚Tàfi¯q *|æ&é\T bòÕk˛Œ¤*|æ&é\T eT]j·TT ¬>¢Ìø√*|æ&é\T.

4. >∑~ ñc į́Á>∑‘· e<ä› |òüTq+>± ñ+&˚ Åf…Æ–¢»¬s’&éqT ø=e⁄« n+{≤s¡T eT]j·TT Á<äe+>± ñ+fÒ q÷HÓ
n+{≤s¡T.

31.4

1. ˇø£ q÷´øÏ¢jÓ÷f…Æ&é eT÷&ÉT ñ|ü j·T÷ì≥¢qT ø£*– ñ+≥T+~, n$:

(i) ôV≤f…s√ôd’øÏ¢ø˘ Äs√e÷{Ïø˘ düy˚Tàfi¯Hê\˝À qÁ‘·»ì ñ+≥T+~. Bìì øå±s¡+ nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T.

(ii) ô|+{Àdt wüß>∑sY (¬s’uÀdt Ò̋<ë 2-&çjÓ÷ø°‡ ¬s’uÀdt) eT]j·TT

(iii) bòÕk˛Œ]ø˘ ÄeT¢+ jÓTTø£ÿ nDTe⁄.

2. DNA˝À, ¬s+&ÉT >=\TdüT\T ˇø£<ëì #·T≥÷º ˇø£{Ï ôV≤*ø˘‡ s¡÷|ü+˝À ñ+{≤sTT, n+<äTe\¢ á
ìsêàD≤ìï &ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø˘‡ n+{≤s¡T.

3. DNA eT]j·TT RNA eT<Ûä́  ¬s+&ÉT Á|ü<Ûëq ìsêàD e´‘ê´kÕ\T:

(i) DNA nDTe⁄\T ¬s{Ïº+|ü⁄, RNA dæ+–˝Ÿ ÁkÕº+&é nDTe⁄\T.

(ii) DNA nDTe⁄˝À¢ wüß>∑sY yÓ÷{° 2-&ûÄø°‡¬s’uÀdt ø±>±, RNA nDTe⁄˝À¢ Ç~ ¬s’uÀdt >± ñ+≥T+~.

31.5

1. ôdø£åHé 31.5.1 #·÷&É+&ç

2. ôdø£åHé 31.5.1 #·÷&É+&ç

 Á{≤Hé‡ ÁøÏ|ü̧Hé

 &çÄø°‡ ¬s’uÀ q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢+ (DNA) ¬s’uÀ q÷´øÏ¢sTTø˘ ÄeT¢+ (RNA) ø£+fÒ m≈£îÿe. DNA≈£î
&ÉãT˝Ÿ ôV≤*ø£̋ Ÿ Ádüºø£ÃsY ñ+≥T+~ eT]j·TT RNA dæ+–˝Ÿ >± ñ+≥T+~.

RNA eT÷&ÉT s¡ø±\T. n$ 1. yÓTôd+»sY RNA (M-RNA), 2. ¬s’uÀk˛eT˝Ÿ RNA (RNA),
3. Á{≤Hé‡ |òüsY RNA (T-RNA)
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 DNA ã÷¢ Á|æ+{Ÿ qT+∫ MRNA dü+X‚¢wüDqT Á{≤Áì‡ÿ|ü̧Hé n+{≤s¡T. Ç~ ø£D+ jÓTTø£ÿ πø+Á<äø£+˝À
»s¡T>∑T‘·T+~. DNA øå±s¡ nqTÁø£eT+ MRNA dü+X‚¢wüD≈£î ã÷¢ Á|æ+{ŸqT n+~düTÔ+~.

 DNA˝À n&ÓìHé, <∏Ó’$THé, ôd’{ÀdæHé, >±«ìHé e+{Ï HÓ’Á{À»Hé øå±sê\T ñ+{≤sTT. ø=‘·Ô>± dü+X‚¢wüD
#˚j·Tã&çq MRNA πø+Á<äø±ìï $&ç∫ô|{Ïº ôd’{ÀbÕ¢»+˝ÀøÏ Á|üy˚•düTÔ+~. Çø£ÿ&É, á »qT´ düe÷#êsêìï
Áb˛{°qT¢>± nqTe~+#·&É+ »s¡T>∑T‘·T+~.

 DNA nH˚~ øå±sê\qT ãVæ≤s¡Z‘·+ #˚ùd π̌ø ‘·+‘·Te⁄\qT ÇdüTÔ+~. ˇø£ ‘·+‘·Te⁄qT Ç+Á~j·T Ò̋<ë
düe÷#ês¡ ‘·+‘·Te⁄ n+{≤s¡T.

 ¬s+&√~ j·÷+{ÏôdHé‡ Ò̋<ë f…+ù|¢{Ÿ kÕº+&é. f…+ù|¢{Ÿ ÁkÕº+&é 3μ-5μ ~X¯̋ À ñ+≥T+~, ‘·<ë«sê
MRNAqT 5μ-3μ ~X¯̋ À dü+X‚¢wüD #˚j·Te#·TÃ. Á|ü‹ >±«HÓ’Hé ̌ ø£ ôd’{ÀdæHéqT MRNA˝À eT]j·TT Á|ü‹
n&çHÓ’HéqT MRNA jÓTTø£ÿ j·TTsêdæ\Tÿ #˚s¡Ã&Üìï dü÷∫düTÔ+~. (RNA˝À <∏Ó’$THé ñ+&É<äT).

 ôdHé‡ ÁkÕº+&é eT]j·TT MRNA ¬s+&É÷ f…+ù|¢{Ÿ ÁkÕº+&ÉT≈£î nqTã+<Ûä+>± ñ+{≤sTT. MRNA≈£î
<∏Ó’$THé ñqï #√≥ j·TTsêdæ̋ Ÿ ñ+≥T+~.

 DNA˝Àì ø=ìï ôd’≥T¢ MRNA jÓTTø£ÿ ô|s¡T>∑T‘·Tqï ‘·+‘·Te⁄≈£î eT]ìï kÕúesê\qT CÀ&ç+#·≈£L&É<äì
dü÷∫düTÔHêïsTT eT]j·TT ‘·s¡Tyê‘· dü+X‚¢wüD Ä–b˛‘·T+~.

 Áb˛{°Hé dü+X‚¢wüD (nqTyê<ä+):

 MRNA≈£î |ü+|æq DNA˝Àì »qT´ dü+<˚XÊìï &ûø√&é #˚dæ Áb˛{°q¢qT ì]à+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–+#˚
Á|üÁøÏj·TqT nqTyê<ä+ n+{≤s¡T.

 ˇø£ Áb˛{°Hé <ëì N-f…]àq˝Ÿ ∫es¡ qT+&ç <ëì C-f…]àq˝Ÿ ∫es¡ es¡≈£î 5μ-3μ ~X¯̋ À  MRNA
‘·+‘·Te⁄ yÓ+≥ ñqï kÕúesê\ Áø£eT+ <ë«sê dü+X‚¢wüD #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

 ø√&ÜHé nì |æ\Teã&˚ eT÷&ÉT øå±sê\ Áø£eT+ ˇø£ ì]›wüº nyÓTÆH√ Äe÷¢ìï dü÷∫düTÔ+~, Ç~ Áb˛{°H√¢
#˚s¡Ãã&ÉT‘·T+~.

 ñ<ë: - nyÓTÆH√ ÄeT¢+ ôd]Hé ø√dü+ MRNA ø√&É¢ô|’ UCA eT]j·TT >∑÷¢{≤yÓTÆHé ø√dü+ ø±>¥ ø√&ÉT¢.
64 ø√&ÜqT¢ ñHêïsTT, ø±˙ 20 π̌ø nyÓTÆH√ Äe÷¢ìøÏ ˇø£{Ï ø£+fÒ m≈£îÿe ø√&ÜqT¢ ø√&é #˚j·T>∑\eì
dü÷∫+#˚ nyÓTÆH√ Äe÷¢\T. DNA nDTe⁄˝Àì kÕ<Ûës¡D øå±s¡+ jÓTTø£ÿ e´‘ê´dü+ Ò̋<ë ø√&é jÓTTø£ÿ
|üsƒ¡q+˝À π̌ø <√wü+ nyÓTÆH√ ÄeT¢ ÁX‚DÏ̋ À e÷s¡TŒ≈£î ø±s¡DeTe⁄‘·T+~, Ç~ ñ‘·Œ]es¡Ôq≈£î <ë]rdüTÔ+~.
Á|ü‹ T-RNA nDTe⁄qT MRNA˝Àì Á{Ïù|¢{Ÿ‡qT >∑T]Ô+#·&ÜìøÏ ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.



465

31.2.4. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï:

1. RNA˝À ñ+&˚ qÁ‘·»ì øå±sê\T @$?

..........................................................................................................

 31.2.4. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï≈£î düe÷<Ûëq+:
1. RNA˝À n&ÓìHé, j·TTsêdæ̋ Ÿ, ôd’{ÀdæHé, >±«ìHé qÁ‘·»ì kÕúesê\T ñ+{≤sTT.

 31.3.3. $≥$TqT¢

 Je⁄\ kÕ<Ûës¡D Äs√>±´ìï ìs¡«Væ≤+#·&ÜìøÏ dü÷ø£åà |ü]e÷D+˝À nedüs¡eTj̊T´ ø±s¡“Hé düẙTàfīHê\qT
$≥$TqT¢ n+{≤s¡T. $≥$THé nH˚ |ü<ëìï &Üø£ºsY |òü+ø˘ Á|üy˚X¯ô|{≤ºs¡T. e÷qe X¯Øs¡+˝À Ç$ Ò̋ø£b˛e&É+



466

e\¢ ̋ À|ü+ yê´<ÛäT\T ekÕÔsTT. yÓTTø£ÿ\T nìï $≥$Tq¢qT dü+X‚¢wüD #j̊·T>∑\e⁄. »+‘·Te⁄\T ø=ìï $≥$Tq¢qT
e÷Á‘·y˚T dü+X‚¢wüD #˚j·T>∑\e⁄.

 ‘·≈£îÿe kÕ+Á<ä‘·̋ À ñqï $≥$TqT¢ Je dü+ã+<Ûä#·s¡́ \qT Áù|πs|ækÕÔsTT. ô|<ä›\ ø£+fÒ j·TTe≈£î\≈£î
m≈£îÿe |ü]e÷D+˝À nedüs¡+.

$≥$Tq¢qT Ä+>∑¢ nø£åsê\T A,B,C,D,E,K nì |æ\TkÕÔs¡T.

eØZø£s¡D:

$≥$TqT¢ yê{Ï Á<ëeD°j·T‘· Ä<Ûës¡+>± ¬s+&ÉT düeT÷Vü‰\T>± eØZø£]+#·ã&É‘êsTT.

n$:

1) ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢, 2) ˙{Ï̋ À ø£]π> $≥$TqT¢.

ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢:

$≥$TqT¢ A,D,E eT]j·TT K ø=e⁄«˝À ø£]π>$.

˙{Ï̋ À ø£]π> $≥$TqT¢:

$≥$THé C eT]j·TT B-ø±+ô|¢ø˘‡ ˙{Ï̋ À ø£]π>$.

$≥$Tq¢ ˝À|ü+ e\¢ yê´<ÛäT\T ekÕÔsTT eT]j·TT n$ á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± C≤_‘ê #˚j·Tã&Ü¶sTT.
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 ø=e⁄«˝À ø£]π> $≥$TqT¢:

 31.3.3. Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\T:
1. $≥$THé C,D ˝À|ü+ e\¢ e#˚Ã yê´<ÛäT Ò̋+{Ï?

...................................................................................................................

31.3.3.Ç+f…ø˘‡º Á|üX¯ï\≈£î düe÷<Ûëq+:
1. $≥$THé ªCμ ˝À|ü+ e\¢ düÿØ«, $≥$THé ªDμ ˝À|ü+ ]¬ø{Ÿ‡ ≈£î ø±s¡DeTe⁄‘êsTT.
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