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2020202020 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO20
Jg∞‡@~ü – "ÀÅ∞ìg∞@~ü Ñ¨^Œúu =∞iÜ«Ú `≥eã≤# x~À^èŒO QÆÅ fQÆK«∞@¡ #∞Ñ¨Ü≥∂yOz x~À^èŒ=ÚÅ

ã̈OÜ≥∂QÆxÜ«∞=∂Å#∞ („âı}̃ =∞iÜ«Ú ã̈=∂O «̀~°) ~°∞A=ÙKÕÜ«Ú@.

20.1   ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok q+̈Ü«∂Å∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

Jg∞‡@~ü =∞iÜ«Ú "ÀÅ∞ìg∞@~üÅ Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

=ÅÜ«∞ Ñ̈@O „Ñ̈HÍ~°O q Œ̂∞º ǜ =ÅÜ«∞O#∞ Hõ<≥H±ì (ã̈O è̂•#O) KÕÜ«Ú@.

x~À è̂Œ=ÚÅ „âı}̃ =∞iÜ«Ú ã̈=∂O «̀~° ã̈OÜ≥∂QÆ xÜ«∞=∂Å ÉèÏ"åÅ#∞ J~°÷O KÕã≤H˘#∞@

=ÅÜ«∞OÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ qq è̂Œ ÉèÏQÍÅ Ñ̈xf~°∞#∞ ≥̀Å∞ã̈∞H˘#∞@

=ÅÜ«∞OÖ’ ^À+̈HÍ~°HÍÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@

"ÀÖËì*ò ÖË̂ • á⁄>̌x¬Ü«∞Öò Õ̀_® =∞iÜ«Ú q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏOÅ =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂•xfl J~°÷O KÕã̈∞H˘#∞@

20.2    g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

F"£∞xÜ«∞=∞O „Ñ̈HÍ~°O "åÇ̈ÏHõOÖ’ xÅHõ_» q Œ̂∞º ǜ I „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞Î#flÑ̈C_»∞ ^•x z=~°Å =∞ è̂Œº á⁄>̌x¬Ü«∞Öò

Õ̀_®,  I ‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞O Œ̂x g∞‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.
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Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= x~À è̂•Å#∞ „âı}̃Ö’ HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ P ã̈OÜ≥∂QÆO Ü≥ÚHȭ  Ñ¶̈e «̀ x~À è̂ŒO "≥·Ü«ÚH̃ÎHõ

x~À è̂•Å "≥Ú`åÎxH̃ ã̈=∂#O.  Ô~O_»∞ x~À è̂Œ=ÚÅ∞ r
1
 =∞iÜ«Ú r

2  
„âı}̃Ö’ HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ Ñ¶̈e «̀ x~À è̂ŒO

R
S
 = r

1
 + r
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Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= x~À è̂•Å#∞ ã̈=∂O «̀~°OQÍ HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞, P ã̈OÜ≥∂QÆO "≥Ú «̀ÎO x~À è̂ŒO Ü≥ÚHȭ

qÖ’=∞O, "≥·Ü«ÚH̃ÎHõ x~À è̂•Å qÖ’=∂Å "≥Ú`åÎxH̃ ã̈=∂#O.   r1 =∞iÜ«Ú r2  x~À è̂•Å#∞ ã̈=∂O «̀~°OQÍ HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞

Ñ¶̈e «̀x~À è̂ŒO  R
p
  H̃Ok q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

p 1 2

1 1 1

R r r
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HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞

ÉÏº@s, Jg∞‡@~ü, "ÀÅ∞ìg∞@~ü, iÜ≥∂™êì\ò, H©,  W#∞Hõ HÍy «̀O, ̀ ≥eã≤# x~À è̂ŒOQÆÅ fQÆ K«∞@ìÅ∞, ã̈O è̂•#

fQÆÅ∞.

QÆ=∞xHõ: «̀‰õΩ¯= "åºÑ≤Î Hõey# "ÀÅ∞ìg∞@~ü =∞iÜ«Ú Jg∞‡@~üÅ#∞ ZOK«∞HÀO_ç.

20.3    „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

1. "ÀÅ∞ìg∞@~ü, Jg∞‡@~°¡ Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀#∞, â◊¥<åºOâ◊̂ À+̈O LO>Ë ^•xx Hõ#∞HÀ¯O_ç.

2. Ñ̈@O 20.1 Ö’ K«∂Ñ≤# q Œ̂∞º ǜ =ÅÜ«∞ Ñ̈\Ïxfl g∞<À\òûÖ’ HÍÑ‘ KÕã̈∞HÀO_ç.  ^•x „Ñ̈HÍ~°O Hõ<≥Hõ∆<£û

KÕÜ«∞O_ç.  Hõ<≥Hõ∆<£û Jhfl ã̈iQÍæ, aQÆ∞ «̀∞QÍ L<åflÜ≥∂ ÖË̂ À K«∂ã̈∞HÀO_ç.  ã̈O è̂•# fQÆÅ z=~° W#∞ûÖË+̈<£#∞

Wã̈∞Hõ HÍy «̀O`À ̀ ˘ÅyOK«O_ç.

3. H© K #∞ ÃÑ\ì̃ iÜ≥∂™êì\ò HÍO\ÏH±ì#∞ [~°Ñ≤ Jg∞‡@~ü, "ÀÅ∞ìg∞@~üÅ∞ ã̈iQÍæ Ñ̈xKÕã̈∞Î<åflÜ≥∂ ÖË̂ À K«∂_»O_ç.

4. K H© Ö’x Ñ̈¡Q∑ fã≤"ÕÜ«∞_»O ̂ •fi~å q Œ̂∞º ǜ#∞ ã̈∞<åfl KÕã≤ „Ñ̈f Ñ̈iHõ~°O Ü≥ÚHȭ  â◊¥<åºOâ◊ ̂ Àëêxfl Ñ̈ijeOK«O_ç.

H© K #∞ =∞~°Å =ÅÜ«∞OÖ’ „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ@ìO_ç.

5. iÜ≥∂™êì\ò Ü≥ÚHȭ  Ãã¡Â_çOQ∑ HÍO\ÏH±ì#∞ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕã≤ Jg∞‡@~ü ÖË̂ • "ÀÅ∞ìg∞@~ü Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò s_çOQ∑ WKÕÛÖÏ

KÕÜ«∞O_ç.  "Õ~˘Hõ Ñ̈iHõ~°OÖ’ ‰õÄ_® JÑ̈=~°Î#O, Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î#O`À áÈeÛ#Ñ̈C_»∞ ã̈QÆO Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ

LO_®e.

6. "ÀÅ∞ìg∞@~ü #∞O_ç á⁄>̌x¬Ü«∞Öò ÉèË̂ ŒO V #∞, Jg∞‡@~ü#∞O_ç q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO I #∞ <À\ò KÕã̈∞HÀO_ç.

7. Hõhã̈O =¸_»∞ Ãã\òû Ñ̈ijÅ#Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.
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8. "≥Ú «̀ÎO „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl Ñ̈@O 21.2Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ ã̈=∂O «̀~° ã̈OÜ≥∂QÍxH̃ =∞~°ÖÏ KÕÜ«∞O_ç.

 Ñ̈@O 20.1 x~À è̂Œ=ÚÅ    Ñ̈@O 20.2 x~À è̂Œ=ÚÅ
    „âı}© ã̈OÜ≥∂QÆO     ã̈=∂O «̀~°O ã̈OÜ≥∂QÆO

20.4    UO Ñ̈ijeOKåe

(i) WzÛ# Jg∞‡@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ................ POÑ≤Ü«∞~ü (A)

WzÛ# "ÀÅ∞ìg∞@~ü   ,,     ,,   ´  ............. "ÀÅ∞ì (A)

(ii) Jg∞‡@~üÖ’ â◊¥<åºOâ◊ ^À+̈O ´ .............POÑ≤Ü«∞~ü

"ÀÅ∞ìg∞@~üÖ’ â◊¥<åºOâ◊ ^À+̈O ´ ............... "ÀÅ∞ì

Jg∞‡@~üÖ’ â◊¥<åºOâ◊ ã̈=~°} ´ .............. A

"ÀÅ∞ìg∞@~üÖ’ â◊¥<åºOâ◊ ã̈=~°} ´ ............A

x~À è̂ŒO qÅ∞= r1 ´ .................... F"£∞.

x~À è̂ŒO qÅ∞=  r2 ´ .................... F"£∞.
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Ñ̈\ì̃Hõ 20.1 : ã̈~åã̈i x~À è̂•xH̃ Ñ̈\ì̃Hõ

fQÆ x~À è̂ŒO/ Ñ¨ijÅ#Å Jg∞‡@~üs_çOQ∑ "ÀÅ∞ìg∞@~üs_çOQÆ∞
V

R
I
= ã̈~åã̈i

fQÆK«∞@ì ã̈OYº Ñ̈ijeOz# ã̈O=iOz# Ñ̈ijeOz# ã̈=iOz# Ω x~À è̂ŒO

(A) (A) (V) (V) Ω

 „âı}̃Ö’HõeÑ≤# 1

 r
1 
=∞iÜ«Ú r

2
2

3

 ã̈=∂O «̀~°OQÍ 1

HõeÑ≤# 2

  r1 =∞iÜ«Ú r2 3

20.5     QÆ}}

(i) âı„}˜ Ñ¨̂ ŒÌuÖ’

(a) RS Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ qÅ∞= ´ .........

(b) R
S 
Ü≥ÚHȭ  Ãã·̂ •úOuHõ qÅ∞= ´ ............ F"£∞

(c) ÉèË̂ ŒO (U"≥∞ÿ<å LO>Ë) ´ .................. F"£∞

(b) ã̈=∂O «̀~° Ñ̈ Œ̂ÌuÖ’

(a) Rp Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ qÅ∞= ´ .........F"£∞

(b) R
p 
Ü≥ÚHȭ  Ãã·̂ •úOuHõ qÅ∞= 1 2

p
1 2

R ...........
r r

r r
= =

+
 F"£∞

(c) ÉèË̂ ŒO (U"≥∞ÿ<å LO>Ë) ´ .................. F"£∞

20.6    Ñ¶̈e «̀O

(i) „Ñ̈Ü≥∂QÆ ^À+̈O J=kèÖ’Ñ̈Å RS Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ =∞iÜ«Ú Ãã·̂ •úOuHõ qÅ∞=Å∞ ã̈=∂#O.  Hõ#∞Hõ „âı}̃

ã̈O è̂•# xÜ«∞=∞O ~°∞A=Ù KÕã≤#>Ë¡.
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ii) „Ñ¨Ü≥∂QÆ^À+¨ J=kèÖ’Ñ¨Å, Rp Ü≥ÚHõ¯ „Ñ¨Ü≥∂QÍ`«‡Hõ, Ãã·^•úOuHõ qÅ∞=Å∞ ã¨=∂#O Hõ#∞Hõ ã¨=∂O`«~°

ã̈OÜ≥∂QÆxÜ«∞=∞O ~°∞A=Ù KÕã≤#>Ë¡.

20.7    ^À+̈HÍ~°HÍÅ∞

i) Hõ<≥Hõ∆<£Å∞ = Œ̂∞Å∞QÍ LO_»=K«∞Û

ii) ã̈O è̂•# fQÆÅ#∞ Wã̈∞Hõ HÍy «̀O`À â◊√„ÉèíÑ̈~°z#Ñ̈Ê\H̃̃ H˘O «̀ |O è̂Œ#=Ú fQÆÅ z=~° LO_ç LO_»=K«∞Û.

20.8    g∞ Ñ̈Ù~ÀQÆux ã̈g∞H̃∆OK«∞HÀO_ç

(i) q Œ̂∞º ǜ =ÅÜ«∞OÖ’ ZO Œ̂∞‰õΩ =∞O Œ̂áê\ ̃fQÆÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞?

................................................................................................................

(ii) H˘O «̀=∞Ok q^•~°∞÷Å∞ "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞ „âı}̃Ö’ HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ U=∞=Ù «̀∞Ok?

................................................................................................................

(iii) „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã̈∞Î#flÑ̈C_»∞ x~À è̂ŒO ^•fi~å Z‰õΩ¯= q Œ̂∞º «̀∞Î ZO Œ̂∞‰õΩ „Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈hÜ«∞=Ú?

.................................................................................................................

iv) "åÇ̈ÏHõO F"£∞xÜ«∞=∞O áê\ã̈̃∞ÎO^À, ÖË̂ À g∞‰õΩ ZÖÏ ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.

.................................................................................................................

v) Jg∞‡@~ü ã̈∞=∂~°∞QÍ â◊¥#ºs_çOQÆ∞ K«∂Ñ≤OK«_®xH̃, "ÀÅ∞ìg∞@~ü, ÉÏº@s "ÀÖËì*ò#∞ K«∂Ñ≤OK«_®xH̃ QÆÅ

HÍ~°}ÏÅ∞ U"≥∞ÿ LO_»=K«∞Û?

.................................................................................................................

vi) "ÀÅ∞ì g∞@~ü QÆi+̈ì ÉÏº@s "ÀÖËì*ò#∞, Jg∞‡@~üÖ’ â◊¥#º JÑ̈=~°Î<åxfl K«∂Ñ≤Oz#Ñ̈Ù_»∞, =ÅÜ«∞O#∞ ã̈iKÕÜ«∞_®xH̃

U =∂~°∞ÊÅ∞ KÕ™êÎ=Ù.

.................................................................................................................

vii) H˘O «̀ =∞Ok q^•º~°∞÷Å∞ „âı}̃, ã̈=∂O «̀~° ã̈O è̂•#OÖ’ á⁄~°áê@∞# Jg∞‡@~ü#∞ ã̈=∂O «̀~°OQÍ, "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞

„âı}̃ ã̈O è̂•#O KÕã≤#@¡~Ú Õ̀ Jg∞‡@~ü, "ÀÅ∞ìg∞@~ü U s_çOQÆ∞Å∞ K«∂Ñ≤™êÎ~Ú.

.................................................................................................................
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20.9    ã̈=∂ è̂•<åÅ∞

i) =∞O Œ̂áê\ ̃ã̈O è̂•# fQÆÅ x~À è̂ŒO «̀‰õΩ¯= =∞iÜ«Ú L¿ÑH̃∆OÑ̈ Œ̂y#k.

ii) "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞ HõÅÑ̈Hõ =ÚO Œ̂∞ L#fl q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO Hõ<åfl ÉÏQÍ «̀‰õΩ¯==Ù «̀∞Ok.  =ÅÜ«∞O Ñ̈xf~°∞

=∂~°∞ «̀∞Ok.

iii) ÃÇÏK«∞Û q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO fQÆ"Õ_ÕÔH¯ÖÏ KÕã̈∞ÎOk.  Hõ#∞Hõ ^•x x~À è̂ŒO =∂~°=K«∞Û.

iv) ^•x QÆ∞O_® „Ñ̈=Ç≤ÏOKÕ q Œ̂∞º ǜ‰õΩ, ^•x = Œ̂Ì á⁄>̌x¬Ü«∞Öò Õ̀_®‰õΩ =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π =¸ÅaO Œ̂∞=Ù QÆ∞O_® áÈÜÕ∞

ã̈~°à◊̂~Y, Wk F"£∞ xÜ«∞=∂xfl áê\ã̈̃∞ÎOk.

v) |Ç̈ïâß "ÀÅ∞ì g∞@~ü#∞ ÉÏº@s`À „âı}̃Ö’ HõeÑ≤ x~À è̂•Å ã̈OÜ≥∂QÍÅ#∞ Ñ̈sH̃∆ã̈∞ÎO_»=K«∞Û.

vi) "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞ ̀ «Ñ̈CQÍ „âı}̃Ö’ x~À è̂Œ=ÚÅ ã̈OÜ≥∂QÍxH̃ Hõeáê~°∞.  ̂ •xx fã≤"Õã≤ x~À è̂Œ=ÚÅ ã̈OÜ≥∂QÆO`À

ã̈=∂O «̀~°OQÍ Hõeáêe.

vii) "ÀÅ∞ìg∞@~ü ÃÇÏK«∞Ûx~À è̂ŒO Hõey# Ñ̈iHõ~°O Hõ#∞Hõ nxx =ÅÜ«∞OÖ’ „âı}̃Ö’ HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ ÉÏº@s "ÀÖËìr

"≥Ú «̀ÎO ^•x = Œ̂Ì J#∞=iÎOÑ̈KÕÜ«∞|_ç Jk ÉÏº@s q.Kå.|xfl K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk.  J~Ú<å ‰õÄ_® KåÖÏ ã̈fiÅÊ

q Œ̂∞º «̀∞Î =ÅÜ«∞OÖ’ „Ñ̈=Ç≤ÏOz<å Jg∞‡@~ü ^•xx H˘Å=ÖË̂ Œ∞.  ^•x ã̈∂z ã̈∞<åfl‰õΩ Œ̂QÆæ~°QÍ LO@∞Ok.


