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88888 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO8
ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl ÉèÏ~°=Ú =Å¡ ÃÇÏeHõ~ü „ã≤ÊOQ∑ á⁄_»=ÙÖ’ ™êQÆ∞ Œ̂Å#∞ H˘Å=_»O

8.1 ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok "å\x̃ KÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

„ã≤ÊOQ∑#∞ xÅ∞=ÙQÍ "ÕÖÏ_»nã≤ qq è̂Œ |~°∞=ÙÅ‰õΩ á⁄_»=Ù#∞ H˘Å=_®xH̃ HÍ=Åã≤# J=∞iHõ KÕÜ«∞_»O.

"ÕÖÏ_»nã≤# |~°∞=Ù =Å¡ ÃÑiy# á⁄_»=Ù#∞ H˘Å=_»O

|~°∞=Ù =∞iÜ«Ú ™êQÆ∞ Œ̂Å =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π wÜ«∞_»O

„QÍÑ¶π #∞O_ç „ã≤ÊOQ∑ ã≤÷~åOHÍxfl Hõ#∞Q˘#_»O

8.2  g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

Ç̈ïH±û xÜ«∞=∞O #∞O_ç, ¢ã≤ÊOQ∑‰õΩ "ÕÖÏ_»nã≤# |~°∞=Ù M =Å¡ QÆ∞~°∞ «̀fi |ÅO =∞iÜ«Ú „ã≤ÊOQ∑ á⁄_»=ÙÖ’

™êQÆ∞ Œ̂Å l XHõ̂ •x`À XHõ\ ̃J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO\Ï~Ú.

i.e.  Mg ∝  l

Mg l⇒ = µ

M
or

g

l
µ =
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µ XHõ Ü«̧ x\ò ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å#∞ á⁄O Œ̂\ÏxH̃ HÍ=Åã≤# |ÅO (#∂º@<£ÅÖ’).  nxx ¢ã≤ÊOQ∑ ã≤÷~åOHõO

JO\Ï~°∞.  ™êQÆ∞ Œ̂Å l (Y- JHõ∆OÃÑ·)  =∞iÜ«Ú "ÕÖÏ_»nã≤# |~°∞=Ù Mg (x JHõ∆OÃÑ·) „QÍÑ¶π wã≤#

µ ´  |~°∞=ÙÖ’ =∂~°∞Ê / á⁄_»=ÙÖ’ (l) =∂~°∞Ê ´ 1/ „QÍÑ¶π "åÅ∞

ã̈g∞Hõ~°}O (8.2)  µ qÅ∞=#∞ SI Ü«̧ x\òÅÖ’ (Nm-1) Wã̈∞ÎOk.

HÍ=Åã≤# ™ê=∞„y

„ã≤ÊOQ∑, „ã≤ÊOQ∑ „H̃O Œ̂ "ÕÖÏ_»nÜ«∞\ÏxH̃ Ñ̈à‹§O, |~°∞=ÙÅ, ÃÑ>̌ì, ¿ã¯Å∞, ™êìO_£, JÅ∞ºq∞xÜ«∞O =ÚHȭ

(ã̈∂zQÍ LÑ̈Ü≥∂yOK«_®xH̃).

8.3 „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ J=∞~åÛe

¿ã¯Å∞#∞ ™êìO_£‰õΩ xÅ∞=ÙQÍ J=∞~åÛe.  J Õ̂ ™êìO_£‰õΩ „ã≤ÊOQ∑#∞ J=∞~åÛe.  „ã≤ÊOQ∑ z=~° JÅ∞ºq∞xÜ«∞O

=ÚHȭ ‰õΩ HÍy «̀O ã̈∂zx JuH̃Oz =∞~åÛe.  „ã≤ÊOQ∑ H̃O Œ̂ Ñ̈à‹§O#∞ "ÕÖÏ_»nÜ«∂e.  Ñ̈à‹§OÖ’ |~°∞=ÙÅ∞ ÃÑ\ì̃#Ñ̈C_»∞

ã̈∂z z=~° ¿ã¯Å∞‰õΩ ̀ «QÆÅ ‰õΩO_® ̂ •xÃÑ· H̃OkH̃, ÃÑ·H̃ Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∞Ok.  ã̈∂z z=~° ™ê÷<åxfl |\ì̃ ¿ã¯Å∞ÃÑ· s_çOQ∑#∞

#"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞=K«∞Û.

Ñ̈@O 8.1

8.4 „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl ZÖÏ KÕÜ«∂e

i) U |~°∞=ÙÅ∞ Ñ̈à‹§OÖ’ "ÕÜ«∞‰õΩO_® ã̈∂z â◊¥#º s_çOQ∑#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.  Ñ̈à‹§OÖ’ «̀y#O «̀ |~°∞=Ù (M)#∞

ÃÑ\ì̃ ¿ã¯Å∞ÃÑ· H˘ «̀Îs_çOQ∑#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  Ô~O_»∞ s_çOQ∑Å ÉË̂ èŒO ™êQÆ∞ Œ̂Å 'l— #∞ Wã̈∞ÎOk.  (|~°∞=Ù M

=Å# „ã≤ÊOQ∑Ö’ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å)

¿ã¯Å∞

„ã≤ÊOQ∑

ã¨∂zHõ

 Al =ÚHȭ

Ñ¨à‹§
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ii) „Hõ=∞OQÍ |~°∞=ÙÅ#∞ ÃÑOK«∞ «̀∂ ã̈∂z ã≤÷ux „Ñ̈u |~°∞=Ù‰õΩ ¿ã¯Å∞ÃÑ· #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

iii) «̀∞k |~°∞=Ù#∞ KÕ~°∞‰õΩ#fl «̀~°∞"å «̀ |~°∞=ÙÅ#∞ ÃÑOz# q è̂ŒOQÍ<Õ «̀yæOK«O_ç.  =∞m§ „Ñ̈u |~°∞=Ù‰õΩ ¿ã¯Å∞ÃÑ·

ã̈∂z ™ê÷<åxfl #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  g∞~°∞ "Õã≤# |~°∞=Ù =Å¡ „ã≤ÊOQ∑Ö’ ™êQÆ∞ Œ̂Å âßâ◊fi «̀OQÍ LO_ç áÈ‰õΩ#fl

ã̈∂z „Ñ̈u|~°∞=Ù‰õΩ =ÚO Œ̂∞ L#fl™ê÷<åxH̃ KÕ~°∞ «̀∞Ok.  H˘O «̀ ^À+̈O QÆ=∞xOK«_»OÖ’ LO_»=K«∞Û.  Hõ#∞Hõ

Ô~O_»∞ s_çOQÆ∞Å‰õΩ ã̈QÆ@∞ Hõ#∞Q˘x „Ñ̈u |~°∞=Ù‰õΩ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

iv) ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å l (Y- JHõ∆OÃÑ·) |~°∞=Ù M (x– JHõ∆OÃÑ·) fã̈∞H˘x „QÍÑ¶π wÜ«∞O_ç (Ñ̈@O 8.2).  =¸ÅÅ #∞O_ç

aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∞ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ#O «̀ =∞Oz ã̈~°à◊̂~Y#∞ wÜ«∞O_ç.  nx #∞O_ç â◊¥#º |~°∞=Ù‰õΩ â◊¥#º

ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å LO@∞O Œ̂x ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.

v) „QÍÑ¶π =„Hõ=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç Wk µ #∞ Wã̈∞ÎOk.

µ ´ M Ö’ =∂~°∞Ê / l Ö’ =∂~°∞Ê  ´  1/ „QÍÑ¶π "åÅ∞

Ñ̈@O 8.2 M =∞iÜ«Ú l =∞ è̂Œº  „QÍÑ¶π Ñ̈@O 8.3 M =∞iÜ«Ú T2 =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π

8.5 g∞~°∞ Uq∞ QÆ=∞xOKåe =∞iÜ«Ú Œ̀̂ åÎOâ◊ qâı¡+̈}

Ñ̈\ì̃Hõ : ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å (l) =∞iÜ«Ú |~°∞=Ù M „QÍÑ¶π‰õΩ

„Hõ=∞ ã̈OYº |~°∞=Ù M ¿ã¯Å∞ s_çOQ∑ ã¨QÆ@∞ ™êQÆ∞^ŒÅ

 M/kg ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl «̀QÆ∞ «̀∞#fl

|~°∞=Ù |~°∞=Ù
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™êQÆ∞ Œ̂Å =∞iÜ«Ú |~°∞=Ù =∞ è̂Œº "åÅ∞ ´ 
l

M

∆
∆  ................m kg-1

ã≤÷~° qÅ∞= µ ´ ("åÅ∞)-1 ´ ...............N m-1

8.6 Ñ¶¨e`«O

i) ™êQÆ∞^ŒÅ =∞iÜ«Ú |~°∞=Ù„QÍÑ¶π =¸ÅO  #∞O_ç  áÈ`«∞#fl ã¨~°à◊ˆ~Y Hõ#∞Hõ ÃÑ~°QÆ∞^ŒÅ |~°∞=Ù‰õΩ

J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞Ok.  J~Ú Õ̀ Ç̈ïH± xÜ«∞=∞O ã̈iÜ≥ÿ∞# Œ̂x ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.

ii) ã≤÷~åOHõO µ (Ü«̧ x\ò ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å‰õΩ ÉèÏ~°O) ´ ............ Nm-1.

8.7 ^À+¨HÍ~°HÍÅ∞

i) |~°∞=Ù ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#flÑ̈C_»∞ =∞iÜ«Ú «̀yæã∞̈Î#flÑC̈_»∞ ã∂̈z™ê÷#O, ã=̈∂# |~°∞=Ù‰õΩ ¿ã¯Å∞ÃÑ· kQÆ∞=#∞#fl

„ã≤ÊOQ∑Ö’ ™êQÆ∞^ŒÅ âßâ◊fi`«OQÍ L#fl@∞¡ J=Ù`«∞Ok. Wk QÆi+¨ì |~°∞=Ù‰õΩ #"≥∂^Œ∞ J~Ú LO@∞Ok.

D aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì Ç̈ïH± xÜ«∞=∞O Ñ̈xKÕÜ«∞ Œ̂∞.

ii) ã̈∂z ¿ã¯Å∞ =∞ è̂Œº Ñ¶̈∞~°¬} L#fl X̂H |~°∞=Ù‰õΩ "Õ~°∞ "Õ~°∞ ™ê÷<åÅ = Œ̂Ì ã̈∂z PQÆ∞ «̀∞Ok.

8.8 g∞ Ñ¨Ù~ÀQÆux Ñ¨sH∆̃OK«∞HÀO_ç

i) _ÀÖ<åÅ∞ ZO Œ̂∞‰õΩ z#flqQÍ LO_®e.

.................................................................................................................

ii) _ÀÅ<åÅ∞ xÅ∞=ÙQÍ<Õ ZO Œ̂∞‰õΩ LO_®e.

.................................................................................................................

iii) ã≤÷u ™ê÷Ñ̈Hõ J=kèÖ’ xÅ∞=ÙQÍ L#fl ÃÑ Œ̂Ì _ÀÅ<åÅ#∞ z#fl _ÀÅ<åÅ#∞ áÈÅÛO_ç.

.................................................................................................................

iv) H˘O «̀ |~°∞=Ù "ÕàÏ_»nã≤# „ã≤ÊOQ∑#∞ K«O„ Œ̂∞xÃÑ·H̃ fã̈∞H˘x "≥àÏ§~°∞.  K«O„ Œ̂∞xÃÑ· «̀‰õΩ¯= QÆ∞~°∞`åfiHõ~°¬} =Å¡

|~°∞=Ù «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.  ™êQÆ∞ Œ̂ÅÖ’ ZÖÏO\ ̃=∂~°∞Ê LO@∞Ok.  g∞ ã̈=∂ è̂•<åxH̃ q=~°} W=fiO_ç.

.................................................................................................................
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8.9 ã¨=∂^è•<åÅ∞

i) _ÀÅ<åÅ∞ Z‰õΩ¯= J~Ú# „ã≤ÊOQ∑Ö’ „H̃Ok "≥·Ñ̈Ù QÆi+̈ì ™êQÆ∞ Œ̂Å ã≤÷u™ê÷Ñ̈Hõ̀ « Ñ̈ikè ^•\á̃È «̀∞Ok.

ii) "≥àÏ_»nã≤# |~°∞=Ù M =Å# „ã≤ÊOQ∑Ö’ HõêQ _ÀÅ<åÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ ZO Œ̂∞‰õΩ Ñ̈\ì̃OK«∞‰õΩO\Ï=Ú? ZO Œ̂∞Hõ#QÍ

„ã≤ÊOQÆ∞Ö’ Ö’ÅHõO ÖÏQÍ H̃∆u[ ã̈=∂O «̀~° _ÀÅ<åÅ∞ L#fl QÆ∞~°∞ «̀fi «̀fi~°}O =Å¡ K«Å#O ã̈OH̃¡+̈ì"≥∞ÿ̀ «∞Ok.

iii) Jq ã̈=∂#O.  _ÀÅ<åÅ∞ ã̈~°à◊ Ç̈Ï~å «̀‡Hõ K«Å#O KÕ™êÎ~Ú.  Jq ã≤÷u™ê÷Ñ̈Hõ Ñ̈ikèÖ’ _ÀÅ<åÅ∞ KÕ¿ãÎ ã̈~°à◊

Ç̈Ï~å «̀‡Hõ K«Å<åxH̃ P=~°Î# HÍÅO HõOÑ̈# Ñ̈iq∞uÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»̂ Œ∞.

iv) QÆ∞~°∞ «̀fi PHõ~°¬} |ÅO «̀QÆæ_»O =Å¡ H̃O Œ̂‰õΩ ÖÏÔQ |ÅO «̀yæ ™êQÆ∞ Œ̂Å «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.


