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2323232323 = „Ñ¨Ü≥∂QÆO23
á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü #∞Ñ̈Ü≥∂yOz „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

23.1     ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok q+̈Ü«∂Å∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü Ñ̈xKÕ¿ã ã̈∂„ «̀O =∞iÜ«Ú â◊¥#ºqK«Å# aO Œ̂∞=Ù#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆÃÑ· â◊¥#ºqK«Å# aO Œ̂∞=Ù#∞ á⁄O Œ̂\ÏxH̃ HÍ=Åã≤# +̈~°̀ «∞Å q=~°}

WzÛ# Ñ¶̈∞@O WzÛ# J=∞iHõ‰õΩ â◊¥#ºqK«Å# aO Œ̂∞=Ù á⁄O Œ̂∞@‰õΩ J=ã̈~°"≥∞ÿ# ã̈~°∞ÌÉÏ@∞¡ KÕÜ«Ú@

l2, R  g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞@#∞ Ñ̈iâ’kèOK«∞@ =∞iÜ«Ú ^•xH̃ q=~°}

Ñ̈ijeOz# Œ̀̂ åÎOâ◊O #∞O_ç Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO#∞ QÆ}̃OK«∞@.

23.2    g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

i) Ñ¶̈∞@O Ü≥ÚHȭ  q.Kå.| #∞ ^•x ÅHõ∆}OQÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.  q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈xfl Ñ¶̈∞@O #∞O_ç fã̈∞‰õΩ#flÑ̈Ù_»∞

JÜ«∂#∞Å∞ q Œ̂∞º ǜ qâı¡+̈HõOÖ’ Ñ¶̈∞@O Ü≥ÚHȭ  ZÅ„HÀì_»∞Å =∞ è̂Œº Hõ̂ Œ∞Å∞ «̀∂ LO\Ï~Ú.  q Œ̂∞º ǜ qâı¡+̈HõO

^•xÖ’ LO_Õ JÜ«∂#∞Å „Ñ̈"åÇ̈xH̃  HõeyOKÕ x~À è̂ŒO#∞ Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO r  JO\Ï~°∞.
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     Ñ̈@O 23.1 Ñ̈@O 23.2

ii) Ñ̈ ä̂ŒHÍ «̀‡HõOQÍ Ñ¶̈∞@O Ü≥ÚHȭ  JO «̀ifl~À è̂ŒO r #∞ Ñ¶̈∞@O Ü≥ÚHȭ  q.Kå.| E Ö’ ÉèÏQÆOQÍ K«∂Ñ≤OKå=Ú.  g\˜

z=~°Å∞ A  =∞iÜ«Ú B Å∞ =ÅÜ«∞O#∞ U~°Ê~°K«_®xH̃ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ LO\Ï~Ú (Ñ̈@O 23.1)

iii) E q.Kå.|  =∞iÜ«Ú  JO «̀ifl~À è̂ŒO r QÆÅ Ñ¶̈∞@O‰õΩ = Œ̂Ì x~À è̂ŒO R #∞Oz#Ñ̈Ù_»∞ Ñ̈@O (23.2), Ñ¶̈∞@O

#∞O_ç fã̈∞‰õΩ#fl q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO

E
I =

R+ r

Ñ¶̈∞@O Ü≥ÚHȭ  >̌i‡#Öòû A  =∞iÜ«Ú B Å = Œ̂Ì >̌i‡#Öò á⁄>̌x¬Ü«∞Öò ÉèË̂ ŒO V  J~Ú#, R = Œ̂Ì á⁄>̌x¬Ü«∞Öò

E
V = IR =

R+
r

r

 
 
 

V (R+ ) = Er r⇒

E
= 1 R

V
r

 ⇒ −  
...(23.1)

iv) fQÆ UHõsu =∞ è̂ŒºKÕÛù̂ Œ "≥·âßÅºOÖ’ ã≤÷~° q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO#∞ U~°Ê~°z#Ñ̈Ù_»∞ fQÆ g∞ Œ̂ U Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ

=∞ è̂Œº á⁄>̌x¬Ü«∞Öò Õ̀_® P Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ è̂Œº á⁄_»=Ù‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞Ok.

v) q Œ̂∞º ǜ =ÅÜ«∞OÖ’ J#∞ã̈O è̂•xOK«|_ç# QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ â◊¥#º JÑ̈=~°Î#O, â◊¥#º qK«Å#ã≤÷ux ã̈∂zã̈∞ÎOk.

vi) Ñ̈@O 23.3Ö’ K«∂Ñ≤Oz# =ÅÜ«∞ J=∞iHõÖ’, Ñ¶̈∞@O q=$ «̀ =ÅÜ«∞OÖ’ L#flÑ̈C_»∞ p >̌i‡#Öò =∞iÜ«Ú

â◊¥#ºqK«Å#ã≤÷u =∞ è̂Œº á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ á⁄_»=Ù l1 J~Ú Õ̀

1E l∝  ÖË̂ •   E = kl1 ...(23.2)

Ñ¶̈∞@O ã̈O=$ «̀ =ÅÜ«∞OÖ’ L#flÑ̈C_»∞ â◊¥#ºqK«Å# ã≤÷u, á⁄_»=Ù l
2
 = Œ̂Ì á⁄Ok Õ̀

2V l∝  ÖË̂ •   V = kl
2

...(23.3)

ã̈g∞ (23.1) (23.2) =∞iÜ«Ú (23.3)Å #∞O_ç
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1

2

E

V

l

l
= =∞iÜ«Ú 1

2

1 R
l

r
l

 
= − 

 

HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞

4 m / 10 m  á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ, XHõ ÉÏº@s, Ô~O_»∞ H©Å∞ «̀‰õΩ¯= x~À è̂ŒO QÆÅ iÜ≥∂™êì\ò, ÃÇÏK«∞Û

x~À è̂ŒO RB(H), ̀ «‰õΩ¯= x~À è̂ŒO ÃÑ>̌ì RB(L), "ÀÅ∞ìg∞@~ü, Ö̌HÍ¡Oz Ñ¶̈∞@O, *ÏH©, QÍÅfi<Àg∞@~ü, ã̈O è̂•#

fQÆÅ∞, Wã̈∞Hõ HÍy «̀O.

23.3   „Ñ̈Ü≥∂QÆ J=∞iHõ ZÖÏ

i) Wã̈∞Hõ HÍy «̀O`À ã̈O è̂•# fQÆÅ#∞ â◊√„ÉèíÑ̈iz, Ñ̈@O 23.3Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ =ÅÜ«∞O Ñ̈@O „Ñ̈HÍ~°O aQÆ∞ «̀∞QÍ

Hõ#Hõ∆<£û KÕÜ«∞O_ç.

ii) =ÅÜ«∞OÖ’ H©#∞ Hõ<≥H±ì KÕ¿ã=ÚO Œ̂∞ ^•x #∞O_ç Ñ̈¡Q∑#∞ fã≤"ÕÜ«∞O_ç.

Ñ̈@O 24.3 á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü =ÅÜ«∞Ñ̈@O

23.4   „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

i) Hõ<≥Hõ∆<£û KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ XHõ™êi =ÅÜ«∞Ñ̈@O`À ã̈iK«∂ã̈∞HÀO_ç.

ii) iÜ≥∂™êì\ò#∞ ^•x QÆi+̈ì qÅ∞= = Œ̂Ì LOz, K1 Ö’ Ñ̈¡Q∑ ÃÑ@ìO_ç.

iii) ÃÇÏK«∞Ûx~À è̂ŒO Ñ̈¡Q∑ (5000 Ω J#∞HÀO_ç)#∞ x~À è̂ŒO ÃÑ>̌ì RB(H) #∞O_ç fÜ«∞O_ç.
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iv) *ÏH©#∞ á⁄>ˇx¬Ü≥∂g∞@~ü >ˇi‡#Öò P =^ŒÌ `«~°∞"å`« >ˇi‡#Öò Q = Œ̂Ì LOK«O_ç.  Ô~O_»∞ ã¨O Œ̂~åƒÅÖ’

QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ =ºû~Hõ JÑ̈=~°Î#O LO_®e.  JÖÏ L#flÑ̈C_»∞ á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆÃÑ· U^À XHõKÀ@

â◊¥#ºqK«Å# ã≤÷ux á⁄O Œ̂=K«∞Û. QÍÅfi<Àg∞@~ü JÑ̈=~°Î#O ã̈∞<åfl‰õΩ XHõ "≥·Ñ̈Ù<Õ LO>Ë Ô~O_»∞ "≥·Ñ̈ÙÅ‰õΩ

JÑ̈=~°Î#O =KÕÛO «̀=~°‰õΩ iÜ≥∂™êì\ò#∞ ̀ «‰õΩ¯= x~À è̂ŒO "≥·Ñ̈Ù‰õΩ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕÜ«∂e.  á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü z=i

fQÆÃÑ· â◊¥#º qK«Å# aO Œ̂∞=Ù =KÕÛÖÏ iÜ≥∂™êì\ò#∞ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕã̈∞HÀ=_»O =∞Ozk.

QÆ=∞xHõ: á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆÃÑ· â◊¥#ºqK«Å# ã≤÷ux á⁄O Œ̂_®xH̃ "ÀÅ∞ìg∞@~ü s_çOQÆ∞, „Ñ̈Ü≥∂QÆõ Ñ¶̈∞@O

Ü≥ÚHȭ  q.Kå.| HõO>̌ Z‰õΩ¯=QÍ LO_®e.

v) QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ â◊¥#º JÑ̈=~°Î#O =KÕÛO «̀=~°‰õΩ *ÏH©#∞ P #∞O_ç á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ"≥O|_ç [~°∞Ñ̈Ù «̀∂

LO_®e.  Wk ã̈∞=∂~°∞QÍ â◊¥#º qK«Å# ã≤÷u ã̈~°∞ÌÉÏ@∞, ZO Œ̂∞Hõ#QÍ 5000Ω x~À è̂ŒO „âı}̃Ö’ L#flÑ̈Ù_»∞

JO «̀QÍ ã̈ÊOkOK«̂ Œ∞.  QÍÅfi<Àg∞@~ü ~°Hõ∆}#∞ Wk «̀Ñ̈Êxã̈i.

vi) RB(H) Ö’ 0Ω  x~À è̂ŒO #∞Oz, J=ã̈~°"≥∞ÿ̀ Õ â◊¥#ºqK«Å# ã≤÷u Ü≥ÚHȭ  ã̈∞xfl «̀"≥∞ÿ# ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ H˘~°‰õΩ *ÏH©#∞

ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕÜ«∂e.  D â◊¥#º qK«Å#ã≤÷u Œ̂∂~åxfl H˘Å=O_ç (á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ"≥O|_ç  p >̌i‡#Öò

#∞O_ç ã̈O «̀∞Å# á⁄_»=Ù l1, nxx <À\ò KÕã̈∞HÀO_ç) W Õ̂q è̂ŒOQÍ 2 ÖËHõ 3 Ñ̈ijÅ#Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.

vii) =∞m§ 5000Ω  Ñ̈¡Q∑#∞ x~À è̂Œ=ÚÅ ÃÑ>̌ì RB(H) #∞O_ç fã≤"ÕÜ«∞O_ç.  RB(L) x~À è̂ŒO ÃÑ>̌ì #∞O_ç 5Ω Å

x~À è̂ŒO Ñ̈¡Q∑ #∞ fÜ«∞O_ç.  K2 H© Ö’ Ñ̈¡Q∑ ÃÑ@ìO_ç.  â◊¥#ºqK«Å# ã≤÷uH˘~°‰õΩ (v) =∞iÜ«Ú (vi) ÃãìÑπÅ#∞

=∞~°ÖÏ KÕÜ«∞O_ç.  D â◊¥#ºqK«Å# ã≤÷u ̂ Œ∂~åÅ#∞ H˘Å=O_ç (ã̈O «̀∞Å# á⁄_»=Ù#∞ l2 JO\Ï~°∞)  á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü

fQÆ"≥O|_ç P >̌i‡#Öò #∞O_ç D s_çOQÆ∞ <À\ò KÕã̈∞HÀO_ç.  W Õ̂q è̂ŒOQÍ l2  H˘~°‰õΩ ‰õÄ_® 2 ÖË̂ • 3

Ñ̈ijÅ#Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.

viii) qq è̂Œ R qÅ∞=Å‰õΩ 7Ω, 8Ω, 9Ω, 10Ω  etc., ÃãìÑπ (vii) #∞ =∞~°ÖÏ KÕÜ«∞O_ç.  D Jxfl Ñ̈ijÅ#Å‰õΩ "ÀÅ∞ì

g∞@~ü s_çOQÆ∞ ã≤÷~°OQÍ LO_®e.  J=ã̈~°"≥∞ÿ̀ Õ iÜ≥∂™êì\ò #∞ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕã≤ "ÀÅ∞ì g∞@~ü s_çOQÆ∞#∞ ã≤÷~°OQÍ

LOKåe.  nx H˘~°‰õΩ ÉÏº@s B Ñ̈ÓiÎQÍ P"Õt «̀"≥∞ÿ LO_®e.  D Ñ̈ijÅ#Å#∞ fã̈∞H˘<Õ@Ñ̈C_»∞ K2 #∞

gÖ̌·#Ñ̈C_»ÖÏ¡ H˘O «̀ ã̈=∞Ü«∞O áê@∞ =¸ã≤ LOKåe.

ix) „Ñ̈Ü≥∂QÆO z=~°Ö’ K2 #∞ ̀ ≥~°z LOz l1  #∞ =∞m§ H˘Å"åe.  ZO Œ̂∞HõO>Ë „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤#O «̀ ¿ãÑ̈\’¡ Ñ¶∞̈@O

q.Kå.| =∂iO Õ̂"≥∂ Ñ̈sH̃∆OK«∞HÀ=_®xH̃ „Ñ̈Ü≥∂QÆO "≥Ú Œ̂\’¡ =∞iÜ«Ú z=~°Ö’ fã̈∞‰õΩ#fl  l1  qÅ∞=ÅxflO\˜

ã̈~åã̈i qÅ∞= fã̈∞HÀ"åe.

23.5     UO Ñ̈ijeOKåe

"ÀÅ∞ìg∞@~ü s_çOQÆ∞ ´ .............. "ÀÅ∞ì
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=~°∞ã̈ ã̈O «̀∞Å# á⁄_»=Ù l1 ã̈O «̀∞Å# á⁄_»=Ù l2
1

2

1 R
l

r
l

  
= −    

ã̈OYº k2 H© ≥̀~°z L#flÑ̈C_»∞ k2 H© ≥̀~°z L#flÑ̈C_»∞

 á⁄_»=Ù á⁄_»=Ù ã̈~åã̈i R á⁄_»=Ù á⁄_»=Ù ã̈~åã̈i Ω

ÃÑOz «̀yæOz Ω ÃÑOz «̀yæOz

#Ñ̈Ù_»∞ #Ñ̈Ù_»∞ cm #Ñ̈Ù_»∞ #Ñ̈Ù_»∞ cm

cm cm cm cm

1 5

2 6

3 7

5 8

5 9

6 10

7

8

23.6    Ñ¶̈e «̀O

1. For R = 5Ω

r =

2. For R = 6Ω

r =

3. For R = 7Ω

r =

4. For R = 8Ω

r =



171

5. For R = 9Ω

r =

6. For R = 10Ω

r =

.................... =∞iÜ«Ú ............. x~À è̂Œ=ÚÅ =∞ è̂Œº+¨O\ò KÕã≤#Ñ¨Ù_»∞.

WzÛ# Ö̌HÍ¡Oz Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO qÅ∞= .......... =∞iÜ«Ú ......... =∞ è̂Œº LO@∞Ok.

23.7     ^À+̈HÍ~°HÍÅ∞

i) Z‰õΩ¯= HÍÅO áê@∞ „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ¶̈∞@O q Œ̂∞º «̀∞Î#∞ «̀ÊuÎ KÕÜ«∞ Œ̂∞.  ^•x JO «̀ifl~À è̂ŒO Z‰õΩ¯=QÍ LO_»@"Õ∞

nxH̃ HÍ~°}O. XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ R  qÅ∞=‰õΩ l1 #∞ Hõ#∞Q˘<Õ@Ñ̈C_»∞, K2 H©#∞ KåÖÏ¿ãÑ̈Ù =¸ã≤ LOz Õ̀ l2

„Ñ̈ÉèÏq «̀=∞=Ù «̀∞Ok.  QÆ}̃Oz# JO «̀ifl~À è̂ŒO Ü«∞ è̂•~°÷O HÍ Œ̂∞.

ii) U^À XHõ R qÅ∞=‰õΩ QÆ}̃Oz l1 =∞iÜ«Ú l2  qÅ∞=Å g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_ç r #∞ QÆ}̃™êÎ=Ú. l1 =∞iÜ«Ú l2 #∞

H˘ez#Ñ̈Ù_»∞ L#fl ^À+̈=Ú, r Ö’ ^À+̈=Ú#∞ Hõeyã̈∞ÎOk.

23.8     g∞ Ñ̈Ù~ÀQÆux Ñ̈sH̃∆OK«∞HÀO_ç

i) g∞~°∞ fã̈∞H˘#fl Ñ̈ijÅ#Å#∞ *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ Ñ̈ijeOK«O_ç.  R #∞ ÃÑOz Õ̀ l2  ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  nxH̃ q=~°}

W=fiO_ç.

................................................................................................................

ii) „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO Hõ#∞HÀ¯=_®xH̃ "Õ~˘Hõ Ñ̈ Œ̂úux ã̈∂zOK«O_ç.

................................................................................................................

iii) g∞~°∞ QÆ}̃Oz# „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO qÅ∞=, qq è̂Œ R qÅ∞=Å‰õΩ X̂H q è̂ŒOQÍ ZO Œ̂∞‰õΩ ÖË̂ Œ∞ ?

.................................................................................................................

iv) „áê ä̂Œq∞Hõ Ñ¶̈∞@O q.Kå.|, â◊¥#º / ã̈O «̀∞Å# á⁄_»=Ù l1 ‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞O Œ̂x g∞‰õΩ ̀ ≥Å∞ã̈∞.

J#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõO U q+̈Ü«∂ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok?

.................................................................................................................
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v) á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü#∞Ñ̈Ü≥∂yOz#Ñ̈Ù_»∞ YzÛ «̀̀ åfixfl U q+̈Ü«∂Å∞ x~°‚~Ú™êÎ~Ú?

.................................................................................................................

vi) Ñ¶¨∞@O JO`«ifl~À^èŒO Hõ#∞Q˘#_®xH˜ U á⁄>ˇx¬Ü≥∂g∞@~ü #∞Ñ¨Ü≥∂y™êÎ=Ù (a) fQÆá⁄_»=Ù 4m QÆÅ

á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü (b) fQÆá⁄_»=Ù 10m QÆÅ á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü?  g∞ ã̈=∂ è̂•<åxH̃ HÍ~°}O ≥̀ÅÊO_ç.

.................................................................................................................

vii) á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~üÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ fQÆ Ñ̈^•~°úO Uq∞\.̃

.................................................................................................................

viii) ZO Œ̂∞‰õΩ á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ UHõsu =∞ è̂ŒºKÕÛù̂ Œ "≥·âßÅºxfl Hõey LO_®e.

.................................................................................................................

ix) V = E − Ir  ã̈∂„ «̀OÖ’ Ir  Ñ̈ Œ̂O Õ̂xx ã̈∂zã̈∞ÎOk.

.................................................................................................................

x) Ñ¶∞̈@O >̌i‡#Öò á⁄>̌x¬Ü«∞Öò ̀ Õ_®, ̂ •x q.Kå.| Hõ<åfl Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞O^•?  g∞ ã̈=∂ è̂•<åxfl q=iOK«O_ç.

.................................................................................................................

23.9    ã̈∂zOz# Hõ$`åºÅ∞

i) Ö̌HÍ¡Oa Ñ¶̈∞@O | Œ̂∞Å∞ 1.5V J<å„~°Ì Ñ¶̈∞@O#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«O_ç R = 5Ω Å‰õΩ ã̈O «̀∞Å# á⁄_»=Ù‰õΩ l2 ‰õΩ

â◊¥#ºqK«Å# aO Œ̂∞=Ù#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.  *ÏH© J #∞ â◊¥#ºqK«Å# aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì H˘O «̀HÍÅOáê@∞ LOK«O_ç.

QÍÅfi<Àg∞@~ü JÑ̈=~°Î#O *ÏH©#∞ LOz#O «̀¿ãÑ̈Ó ã≤÷~°OQÍ ã̈∞<åfl = Œ̂Ì LO^•?  W Õ̂ Ñ̈ijÅ##∞ R = 50Ω

‰õΩ =∞~°ÖÏ KÕÜ«∞O_ç.  D g∞ Ñ̈ijÅ#Å#∞ q=iOK«O_ç.

ii) Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO ̂ •x #∞O_ç á⁄O Õ̂ q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO g∞ Œ̂ XHõ QÆi+̈ì J=kèx LOK«∞ «̀∞Ok.  D HÍ~°}O

KÕ̀ « HÍ=Åã≤# q.Kå.| =∞iÜ«Ú JO «̀ifl~À è̂ŒO H˘~°‰õΩ J<ÕHõ Ñ¶̈∞\ÏÅ#∞ „âı}̃Ö’ HÍx ÖË̂ • ã̈=∂O «̀~°OQÍ

QÍx HõÅÑ̈=K«∞Û.  Ô~O_»∞ ã̈~°fiã̈=∂#"≥∞ÿ# J<å¢~°ú Ñ¶̈∞\ÏÅ#∞ fã̈∞HÀO_ç.  =ÅÜ«∞ Ñ̈@O#∞Ñ̈Ü≥∂yOz "å\x̃

„âı}̃Ö’ =∞iÜ«Ú ã̈=∂O «̀~° ã̈O è̂•#O KÕã≤ "å\ ̃JO «̀ifl~À è̂ŒO Hõ#∞HÀ¯O_ç.

„âı}˜ =∞iÜ«Ú ã¨=∂O «̀~° ã¨O è̂•#OÖ’ ã¨O «̀∞Å# á⁄_»=ÙÅ#∞  l1 `À áÈeÛ Ñ¶̈∞@=ÚÅ „âı}˜ =∞iÜ«Ú

ã̈=∂O «̀~° ã̈O è̂•#OÖ’ q.Kå.| g∞ Œ̂ "åºMÏºxOK«O_ç.
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23.10   ã̈=∂ è̂•<åÅ∞

i) R ÃÑiy Õ̀,  Ñ¶̈∞@O #∞O_ç á⁄O Õ̂ q Œ̂∞º «̀∞Î «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.  V = E = Ir  Hõ#∞Hõ, V #∞ ÃÑOK«_»O ^•fi~å (Ir)

qÅ∞=Å#∞ «̀yæOK«=K«∞Û.  2V l∝  Hõ#∞Hõ  l2  ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  R J#O «̀qÅ∞=#∞ KÕ~°∞‰õΩ#flÑ̈C_»∞ V, E

qÅ∞=#∞ KÕ~°∞‰õΩO@∞Ok.  l2,  l1  qÅ∞=#∞ KÕ~°∞‰õΩO@∞Ok.

ii) Ñ¶̈∞@O #∞O_ç á⁄O Õ̂ Ô~O_»∞ qaè#fl q Œ̂∞º ǜ  „Ñ̈"åÇ̈Ï qÅ∞=Å‰õΩ Ñ¶̈∞@O Ü≥ÚHȭ  á⁄>̌x¬Ü«∞Öò ÉèË̂ •xfl H˘Å=_»O

^•fi~å Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO =∞iÜ«Ú q.Kå.|Å#∞ D „H̃Ok ã̈g∞Hõ~°}ÏÅ ^•fi~å QÆ}̃OK«=K«∞Û.

V1 = E − I1r

V2 = E − I2r

iii) Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO ^•x #∞O_ç á⁄O Õ̂ q Œ̂∞º ǜ g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  Hõ#∞Hõ qq è̂Œ R qÅ∞=Å‰õΩ Ñ¶̈∞@O

#∞O_ç á⁄O Õ̂ q Œ̂∞º «̀∞Î "Õ~°∞QÍ LO@∞Ok,  QÆ}̃Oz# Ñ¶̈∞@O JO «̀ifl~À è̂ŒO qÅ∞= ‰õÄ_® "Õ~°∞QÍ LO@∞Ok.

iv) D J#∞Ö’=∂#∞áê «̀ ã≤÷~åOHõO #∞ á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ "≥O|_ç á⁄>̌x¬Ü«∞Öò „̂Q_çÜ«∞O\ò JO\Ï~°∞.  Wk

^•xÖ’x q Œ̂∞º «̀∞Î =∞iÜ«Ú ^•x UHÍOHõ á⁄_»=Ù‰õΩ x~À è̂ŒO g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

v) «̀‰õΩ¯= á⁄>̌x¬Ü«∞Öò „Ñ̈=} «̀ LO>Ë á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü s_çOQ∑ Ö’ YzÛ «̀̀ «fiO Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

vi) 10g∞ á⁄_»=Ù fQÆ Hõey# á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü‰õΩ „áê è̂•#º «̀ x™êÎO.  q∞ye# Jxfl q+̈Ü«∂Å∞ X̂HÖÏ LO\Ï~Ú.

10 g∞ á⁄_»=Ù fQÆQÆÅ á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆ"≥O|_ç á⁄>̌x¬Ü«∞Öò „̂Q_çÜ«∞O\ò «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

vii) Wk HÍ<£ã̈ìO@<£ J#|_Õ alloy

viii) UHõsu =∞ è̂ŒºKÕÛù̂ Œ "≥·âßÅºO HõeyLO_»@O =Å¡ á⁄>̌x¬Ü≥∂g∞@~ü fQÆÃÑ· U"Õx Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ è̂Œº

á⁄>̌x¬Ü«∞Öò ÉèË̂ ŒO P Ô~O_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ =∞ Œ̂º á⁄_»=Ù‰õΩ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OÖ’ LO@∞Ok.

ix) Ñ¶̈∞@O = Œ̂Ì [îQ á⁄>̌x¬Ü«∞Öò áê «̀O#∞ Ir Wã̈∞ÎOk.

x) J=Ù#∞.  Ñ¶̈∞@O ã̈~°Ñ¶̈~å KÕ¿ã q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈Ïkâ◊‰õΩ =ºû~HõOQÍ q Œ̂∞º ǜ#∞ Ñ¶̈∞@OÖ’xH̃ Ñ̈OÑ≤z#Ñ̈Ù_»∞ ̂ •x

á⁄>̌x¬Ü«∞Öò Õ̀_® E = E + Ir   J=Ù «̀∞Ok.


