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3 3 3 3 3 =  „Ñ̈Ü≥∂QÆO3
ÃãÊ~åg∞@~ü#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz Ñ̈Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê} =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xfl Hõ#∞Q˘#∞@

3.1    ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok "å\x̃ KÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

ÃãÊ~åg∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀#∞ Hõ#∞Q˘#_»O

XHõ QÀàÏHÍ~° «̀ÅO Z «̀∞Î#∞ QÍx Ö’ «̀∞#∞ QÍx ÃãÊ~åg∞@~ü#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz Hõ#∞Q˘x ^•x ^•fi~å =„Hõ̀ å

"åº™ê~å÷xfl Hõ#∞Q˘#_»O

ã̈∂k ™ê÷<åxfl Œ̂~°Ê}O =ÚO Œ̂∞ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕã≤, ã̈∂k =∞iÜ«Ú x[ „Ñ̈uaO|O =∞ è̂Œº Œ̂$+≤ì q̂H∆Ñ̈}Ïxfl

`˘ÅyOK«_»O.

ã¨∂zHõ (index) ã̈=~°}#∞ Hõ#∞Q˘x «̂̀ •fi~å Œ̂~°Ê}O Ü≥ÚHȭ  ã̈iÜ≥ÿ∞# =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xfl Hõ#∞Q˘#_»O.

3.2 g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+¨Ü«∂Å∞

ÃãÊ~åg∞@~ü Jxfl HÍà◊√§ «̀QÆ∞Å∞#@∞¡QÍ QÀàÏHÍ~° «̀ÅOÃÑ· LOK«O_ç. =∞ è̂ŒºHÍÅ∞ |Ü«∞\ ̃HÍà◊§ «̀ÅO Hõ<åfl h

Ñ̈i=∂}O Z «̀∞ÎÖ’ HÍx «̀‰õΩ¯=Ö’ HÍx LO@∞Ok.  Wk R(=„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O) `À ã̈O|O è̂ŒO Hõey LO@∞Ok.

GH = h

GOE = 2R



34

AH = a (=∞ è̂Œº HÍÅ∞ #∞O_ç |Ü«∞\ ̃HÍÅ∞‰õΩ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O)

*Ïºq∞u #∞O_ç

AH ×  HB = GH ×  HE

a ×  a = h(2R − h)

a2 = 2Rh − h2

2RH = a2 + h2

R = 
2 2

2 2

a h

h h
+

∴ R =  
2

2 2

a h

h
+

Ñ̈@O (3.2) |Ü«∞\ ̃HÍà◊√§ A, B =∞iÜ«Ú C =Å¡ U~°Ê_ç# ã̈=∞ÉÏÇ̈ï „uÉèí∞[O =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=Ù H.

cos 30O = 
AM

AH

3 / 2

2 2

l l

a a
⇒ = =

a = 
3

l

R = 
2

6 2

l h

h
+

HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞

ÃãÊ~åg∞@~ü, ã̈=∞ «̀Å QÍA Ñ̈ÅHõ, Ñ̈Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O, J~°÷g∞@~ü Hõ_ô¤ (¿ã¯Å∞).

3.3 „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

(i) ÃãÊ~åg∞@~ü#∞ *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ Ñ̈ijeOz =∞ è̂Œº HÍÅ∞ =∞iÜ«Ú xÅ∞=Ù ¿ã¯Å∞ Hõ̂ ŒÅ‰õΩO_» ã≤÷~°OQÍ L<åflÜ«∞x,

=∞ è̂Œº ¢ã̈∂¯ = Œ̂∞Å∞QÍ ÖË̂ Œ#fl q+̈Ü«∂xfl ã≤÷sHõiOK«∞HÀO_ç.

(ii) <åÅ∞QÆ∞ ÖË̂ • S Œ̂∞ „Éèí=∞}ÏÅ‰õΩ xÅ∞=Ù ¿ã¯Å∞ÃÑ· ¢ã̈∂¯ Hõ̂ Œe# Œ̂∂~åxfl Hõ#∞Q˘x =∞~°„Éèí=∞}ÏO «̀~°O#∞

Hõ#∞Q˘#O_ç.

Ñ̈@O 3.1 «̀ÅO Ü≥ÚHȭ  =„Hõ̀ å "åº™ê~°úO

Ñ̈@O 3.2
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=∞~°„Éèí=∞}ÏO «̀~°O ´ 
¢ã∂̈¯ Hõke# Œ̂∂~°O

Ñ̈ÓiÎ „Éèí=∞}ÏÅ ãÖYº

(iii) Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ 
Ñ≤Kü

=$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ qÉèÏQÍÅ ãÖYº

(iv) WzÛ# Ñ̈Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}Ïxfl ã̈=∞ «̀ÅOÃÑ· ã≤÷~°OQÍ LOz ÃãÊ~åg∞@~ü#∞ ^•xÃÑ· LOK«O_ç.  =∞ è̂ŒºHÍÅ∞#∞

«̀ÖÏxH̃ «̀yÖË@@∞ìQÍ KÕÜ«∞O_ç.  <åÅ∞QÆ∞ HÍà◊√§ Ñ̈Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}Ïxfl «̀yÖË@@∞ìQÍ KÕÜ«∞O_ç.

(v) ÉÏºH± ÖÏ+π ^Àëêxfl `˘ÅyOK«∞@‰õΩ =∞ è̂ŒºHÍÅ∞#∞ <≥=∞‡kQÍ «̀ÖÏxfl `å‰õΩ#@∞¡ KÕÜ«∞O_ç.  Jk «̀ÖÏxfl

`åH̃#Ñ̈C_»∞ ÃãÊ~åg∞@~ü =∞ è̂Œº HÍÅ∞ÃÑ· u~°∞QÆ∞ «̀∞Ok (q∞QÆ̀ å =¸_»∞ HÍà◊√§ QÍeÖ’ LO\Ï~Ú).

(vi) =$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ÃÑ· UH©Éèí=# qÉèÏQÍxfl xÅ∞=Ù ¿ã¯Å∞ÃÑ· „Ñ̈ è̂•# ¿ã¯Å∞ s_çOQ∑#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  nx

#∞Ñ̈Ü≥∂yOz Ñ̈ÓiÎ s_çOQ∑#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

Ñ̈@O 3.3 : ÃãÊ~åg∞@~ü

(vii) WÑ̈C_»∞ Ñ̈iHõ~åxfl ã̈=∞ «̀Å QÍA Ñ̈ÅHõÃÑ· ÃÑ\ì̃, Zxfl K«∞@∞¡ uÑ≤Ê# =∞ è̂ŒºHÍÅ∞ «̀ÖÏxfl `å‰õΩ «̀∞O^À (Jxfl

HÍà◊√§ X̂H ̀ «ÅOÖ’ LO_ÕÖÏ KÕÜ«∂e) Hõ#∞Q˘#O_ç.  JÖÏ̂Q =$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ÃÑ· UH©Éèí=# ™ê÷<åxfl #"≥∂ Œ̂∞ KÕã≤

«̀∞k s_çOQ∑#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.  ÃÑ· Ô~O_»∞ s_çOQ∑Å =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O 'h—.

(viii) ÃãÊ~åg∞@~°∞#∞ XHõ HÍy «̀OÃÑ· =uÎ Ñ̈\ ì̃# HÍà◊§ QÆ∞~°∞ÎÅ∞ HÍy «̀OÃÑ· Ñ̈_»̀ å~Ú.  |Ü«∞\ ̃HÍà◊§ =∞ è̂Œº ã̈~åã̈i

Œ̂∂~åxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.  Wk l #∞ Wã̈∞ÎOk.

3.5 UO Ñ̈ijeOKåe

a) ÃãÊ~åg∞@~ü‰õΩ Ñ̈\ì̃Hõ

................... Ñ̈ÓiÎ „Éèí=∞}ÏÅ‰õΩ xÅ∞=Ù ¿ã¯Å∞ÃÑ· =∞~° Hõ̂ Œe# Œ̂∂~°O ´ ........ q∞g∞.

=∞~°„Éèí=∞}ÏO «̀~°O
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XHõ Ñ̈ÓiÎ „Éèí=∞}ÏxH̃ xÅ∞=Ù ¿ã¯Å∞ÃÑ· =∞~° Hõke# Œ̂∂~°O ..............

=∞~°„Éèí=∞}ÏO «̀~°O ´ .............q∞.q∞. ´ .................. ÃãO.g∞.

=$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ÃÑ· qÉèÏQÍÅ ã̈OYº .............

Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ 
Ñ≤Kü

=$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ qÉèÏQÍÅ ãÖYº

   ´ ........................ ÃãO.g∞.

Ñ̈\ì̃Hõ 3.1

=~°∞ã̈ ã̈OYº Ñ̈Ù\ÏHÍ~° Œ̂~°Ê}O QÍAÑ¨ÅHõ

„Ñ̈ è̂•# ¿ã¯Å∞ =$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ "≥Ú «̀ÎO „Ñ̈ è̂•# ¿ã¯Å∞ =$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ "≥Ú «̀ÎO

s_çOQ∑ s_çOQ∑ s_çOQ∑ s_çOQ∑ s_çOQ∑ s_çOQ∑

ã¨QÆ@∞ ´ .................................. ã¨QÆ@∞ ...............................

h = Œ̂~°Ê}OÃÑ· Ñ̈ÓiÎ s_çOQ∑ − «̀ÅOÃÑ· Ñ̈ÓiÎ s_çOQ∑ ´ ........... q∞.q∞ ´ ............... ÃãO.g∞

HÍà◊§`À U~°Ê_ç# „uÉèí∞[O #∞O_ç l
1
 ´ .............cm

l5 ´ .............cm  l3 ´ .............cm

ã̈QÆ@∞ l ´ .............cm

3.6 QÆ}# =∞iÜ«Ú Ñ¶̈e «̀O

ÃãÊ~åg∞@~üÖ’ Œ̂~°Ê}O =„Hõ̀ å "åº™ê~°÷O

2

R .............
64 2

l h
cm= + =

=∞~°„Éèí=∞}ÏO «̀~°O
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3.7 ^À+¨ HÍ~°HÍÅ∞

(i) ÃãÊ~åg∞@~üÖ’ =ÚO Œ̂∞ ÉÏQÆO =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xfl =∂„ «̀"Õ∞ Hõ#∞Q˘#QÆÅO.  HÍx "≥#Hõ"≥·Ñ̈Ù áêe+π KÕÜ«∞|_ç

LO@∞Ok.

(ii) l qÅ∞= KåÖÏ z#flk Hõ#∞Hõ nxx Hõ#∞Q˘#_»OÖ’ ^À+̈=Ú#fl Jk Ñ¶̈e «̀OÖ’ Z‰õΩ¯= âß «̀O ^À+̈OQÍ

JQÆ∞Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

(iii) ÃãÊ~åg∞@~ü |~°∞=Ù=Å¡ =∂„ «̀"Õ∞ ÉÏºH±ÖÏ+π ^À+̈O `˘ÅyOK«|_»∞ «̀∞Ok.  ÃãÊ~åg∞@~ü |~°∞=Ù «̀‰õΩ¯= Hõ#∞Hõ

ÉÏºH±ÖÏ+π ^À+̈O Ñ̈ÓiÎQÍ `˘ÅyOK«|_»̂ Œ∞.

3.8 g∞ Ñ¨Ù~ÀQÆux Ñ¨sH∆̃OK«∞HÀO_ç

i) ÃãÊ~åg∞@~ü J<Õ¿Ñ~°∞ ZO Œ̂∞‰õΩ =zÛOk.

.................................................................................................................

ii) =∞~°„Éèí=∞}ÏO «̀~°O J#QÍ<Õq∞?  Jk Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀̀ À ZÖÏO\ ̃ã̈O|O è̂•xfl Hõey LO@∞Ok.

.................................................................................................................

iii) ÃãÊ~åg∞@~ü =¸_»∞ HÍà◊§#∞ ZO Œ̂∞‰õΩ Hõey LO@∞Ok.

.................................................................................................................

iv) ÉÏºH± ÖÏ+π ^À+̈O J#QÍ<Õq∞?  ^•xx ZÖÏ `˘ÅyOKåe?

.................................................................................................................

3.9 ã¨=∂^è•<åÅ∞

i) nxx QÀàÏHÍ~° «̀ÅO =„Hõ̀ å "åº™ê~å÷xfl Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞  Hõ#∞Hõ.

ii) Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀Å#QÍ „ã̈∂¯ÃÑ· Ñ̈Hȭ  Ñ̈Hȭ  L#fl Ô~O_»∞ w «̀Å =∞ è̂Œº L#fl Œ̂∂~°O.  Wk „ã̈∂¯ XHõ Ñ̈ÓiÎ „Éèí=∞}O

KÕã≤#Ñ̈C_»∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ Hõke# Œ̂∂~°O`À ã̈=∂#O
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 =∞~° „Éèí=∞}ÏO «̀~°O
Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´

=$`åÎHÍ~° ¿ã¯Å∞ qÉèÏQÍÅ ã̈OYº

iii) U «̀ÅO ÃÑ·<≥·<å ã≤÷~°OQÍ xÅ|_»_®xH̃ =¸_»∞ HÍà◊√§ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú.

iv) „ã̈∂¯ „Éèí=∞}O KÕã≤#Ñ̈C_»∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ Hõ̂ ŒÅ#Ñ̈C_»∞ ÉÏºH± ÖÏ+π ^À+̈O HõÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok.  Wk #@∞ì̀ À „ã̈∂¯

= Œ̂∞Å∞QÍ LO_»_»O =Å¡ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  „Ñ̈u s_çOQÆ∞ ̀ «~°∞"å «̀ ¿ãÊ~åg∞@~ü#∞ „ã̈∂¯ÃÑ· xÅÑ̈_»O ̂ •fi~å nxx

`˘ÅyOK«=K«∞Û#∞.


