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77777 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO7
q∞„â◊=∞ Ñ̈ Œ̂Ìu#∞Ñ̈Ü≥∂yOz Ñ¶̈∞#Ñ̈^•~°÷ qtëÈì+̈‚=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

7.1    ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok "å\x̃ KÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

L+̈‚ |kb xÜ«∞=∂xfl J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O

K«Å¡x Ñ̈iã̈~åÅÖ’ "Õ_ç =ã̈∞Î=ÙÅ#∞ LOz# L+̈‚=Ú Ñ̈iã̈~åÅ‰õΩ |kb J=Ù «̀∞O Œ̂x, J#QÍ L+̈‚=Ú Z‰õΩ¯=

LëÈ‚„QÆ̀ « #∞O_ç «̀‰õΩ¯= LëÈ‚„QÆ̀ «‰õΩ „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞ÎO Œ̂x è̂Œ$=Ñ̈~°K«∞HÀ=_»O.

ZÅ¡Ñ̈C_»∞ â◊H̃Î x «̀º «̀fi=Ú J=Ù «̀∞Ok Hõ#∞Hõ L+̈‚O ‰õÄ_» x «̀º «̀fi=∞=Ù «̀∞O Œ̂x ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»O.

"Õ~°∞"Õ~°∞ Ö’Ç̈Å∞ "Õ~°∞"Õ~°∞ qtëÈ‚ëê‚Å#∞ Hõey LO\ÏÜ«∞x ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»O.

Ñ¶̈∞#Ñ̈^•~°÷ qtëÈìëê‚Å#∞ Hõ#∞Q˘#_»O

7.2  g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

i) qtëÈì+̈‚=Ú :– 1 „QÍ=Ú Ñ̈^•~°÷=Ú LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ 10C ÃÑOK«_®xH̃ J=ã̈~°"≥∞ÿ# L+̈‚~åtx qtëÈì+̈‚O Jx

x~°fizOKå~°∞.  qtëÈì+̈‚ L+̈‚=Ú Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈=∂}O Cal g-1   0C-1  ÖË̂ • JKg-1 0C-1.

ii) XHõ =ã̈∞Î=Ù Lëê‚xfl #+̈ìáÈ=Ù@ ÖË̂ • á⁄O Œ̂∞@ : m |~°∞=Ù S qtëÈì+̈‚=Ú =∞iÜ«Ú ∆t LëÈ‚„QÆ̀ « ÉË̂ èŒO QÆÅ

XHõ =ã̈∞Î=Ù‰õΩ,
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„QÆÇ≤ÏOz# L+̈‚O ´ ms∆t  (∆t LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ ÃÑ~°∞QÆ∞ Œ̂Å)

#+̈ìáÈ~Ú# L+̈‚O ´ ms∆t  (∆t LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ «̀~°∞QÆ∞ Œ̂Å)

iii) Ñ¶̈∞# Ñ̈^•~å÷Å∞, „ Œ̂"åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈iã̈~åÅ =∞ Œ̂º L+̈‚ |kb [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  ZÑ̈C_≥·̀ Õ "Õ_ç =ã̈∞Î=Ù Lëê‚xfl

HÀÖ’Ê «̀∞O^À Jk ã̈Ê~°≈Ö’ L#fl K«Å¡\ ̃=ã̈∞Î=Ù „QÆÇ≤Ïã̈∞ÎOk.  ZO Œ̂∞Hõ#QÍ L+̈‚O x «̀º «̀fi=∞=Ù «̀∞Ok Hõ#∞Hõ.

nxx L+̈‚ |kb xÜ«∞=∞O JO\Ï=Ú.  nxH̃ D x~°fiK«#O.

K«Å¡QÍ L#fl =ã̈∞Î=Ù „QÆÇ≤ÏOz# L+̈‚~åt ´ "Õ_çQÍ L#fl =ã̈∞Î=Ù HÀÖ’Ê~Ú# L+̈‚~åt.

nxx Ñ¶̈∞#, „ Œ̂= Ñ̈^•~å÷Å qtëÈìëê‚xfl Hõ#∞Q˘#_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

iv) q∞„â◊=∞ Ñ̈ Œ̂Ìu : ~°™êÜ«∞xHõ K«~°º [~°∞Ñ̈x XHõ "Õ_ç Ñ¶̈∞# Ñ̈^•~°÷=Ú#∞ K«Å¡x „ Œ̂=OÖ’ LOz#, "Õ_çQÍ L#fl

Ñ¶̈∞# Ñ̈^•~°÷O HÀÖ’Ê~Ú# L+̈‚~åt „ Œ̂=O „QÆÇ≤ÏOz# L+̈‚~åtH̃ ã̈=∂#O.  Ñ̈iã̈~åÅ‰õΩ L+̈‚O |kb HÍ Œ̂∞ Jx

TÇ≤ÏOK«O_ç.

HÍ=Åã≤# ™ê=∞„y

L+̈‚|O è̂ŒHõ=Ú J~Ú# ÃÑ>̌ìÖ’ L#fl ÔHÖ’sg∞@~°∞ =∞iÜ«Ú Ããì„~°~ü, H˘Å=∂Ñ̈Hõ QÍA ã̈∂ÎÑ̈O, #∂Å∞^•~°O,

„ã≤ÊOQ∑ „`åã̈∞ (QÀà◊O |~°∞=Ù Hõ#∞Q˘#@‰õΩ)

7.3 „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

i) „ã≤ÊOQ∑ „`åã̈∞#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz ÔHÖ’sg∞@~°∞#∞ Ããì„~°~ü#∞ â◊√„ÉèíÑ̈~°z |~°∞=Ù#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

ii) ÔHÖ’sg∞@~°∞#∞ L+̈‚ |O è̂ŒHõ ÃÑ@ìÖ’ LOK«O_ç.

iii) H˘Å=∂Ñ̈Hõ ã̈∂÷áêxfl LÑ̈Ü≥∂yOz 60 ml  h\x̃ fã̈∞H˘x ÔHÖ’sg∞@~°∞Ö’ áÈÜ«∞O_ç.

iv) è̂Œ~å‡g∞@~°∞#∞ ™êìO_£‰õΩ J=∞iÛ K«Å¡h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

v) ^•~åxH̃ W «̀Î_ç QÀà◊O Hõ\ì̃ =∞~°∞QÆ∞ «̀∞#fl h\Ö̃’ H˘xfl xq∞ëêÅ∞ "Õ_ç KÕÜ«∞O_ç.  =∞iÜ≥ÚHõ è̂Œ~å‡g∞@~°∞#∞

LÑ̈Ü≥∂yOz =∞~°∞QÆ∞ «̀∞#fl h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

vi) «̀fi~°QÍ W «̀Î_ç QÀàÏxfl ÔHÖ’s g∞@~°∞Ö’x h\Ö̃’ "Õã≤, =¸ «̀"Õã≤ Ããì„~°~üÖ’ HõÅÑ̈O_ç.
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vii) h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « ÃÑiy ã≤÷~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  «̀~°∞"å «̀ Ñ̈iã̈~åÅ‰õΩ L+̈‚O |kb HÍ=_»O =Å¡LëÈ‚„QÆ̀ « <≥=∞‡kQÍ

«̀~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

viii) h\ ̃ «̀∞k ã≤÷~° LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

 Ñ̈@O 7.1 : h\Ö̃’ "ÕÜ«Ú@‰õΩ =ÚO Œ̂∞ *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ  Ñ̈@O 7.2 : =Ó_ç QÆ∞O_»¡#∞ ÔHÅsg∞@~°∞Ö’x „Ñ̈"Õâ◊ÃÑ\˜ì#Ñ̈C_»∞
"Õ_ç KÕã≤# W «̀Î_ç QÆ∞O_»∞ ä̂Œ~å‡g∞@~°∞, Ããì„~üÅ#∞ K«∂Ñ̈Ù Ñ̈@O.

7.4 Uq∞ QÆ=∞xOKåe

i) H˘Åã̈∂ÎÑ̈O Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ....................

ii) „ã≤ÊOQ∑ „`åã̈∞ Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ....................

iii) QÀà◊O |~°∞=Ù mb ´ ........................

iv) ÔHÖ’sg∞@~°∞ =∞iÜ«Ú Ããì„~°~ü |~°∞=Ù ´ mc ´ ................

v) è̂Œ~å‡g∞@~°∞ Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ .................

vi) ÔHÖ’sg∞@~°∞Ö’x h\ ̃`˘e LëÈ‚„QÆ̀ « ´ t1 ´ ................

vii) =∞~°∞QÆ∞ h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « ´ t3 ´ .....................

viii) h~°∞ =∞iÜ«Ú QÀà◊O «̀∞k LëÈ‚„QÆ̀ « ´ t2 ´ ...............

ix) ~åy qtëÈì+̈‚O ´ SC (ã≤÷~°qÅ∞=) ´ 0.093 cal g-1 0C-1

x) ÔHÖÁs g∞@~°∞Ö’x K«Å¡h\ ̃Ñ¶̈∞#Ñ̈i=∂}O ´ 60 ml

K«Å¡h\ ̃|~°∞=Ù ´ 60 g (h\ ̃™êO„ Œ̀̂ « = 1g/mL)

ä̂Œ~å‡g∞@~ü
Ããì„~°~ü

~åy ÔHÅsg∞@~ü W «̀Î_ç QÀà◊O



60

7.5 QÆ}} ZÖÏ K≥Ü«∂ºe

i) "Õ_ç QÀà◊O HÀÖ’Ê~Ú# L+̈‚O ´ mb ×  S ×  (t3 − t2) cal

ii) ÔHÖÁsg∞@~°∞Ö’x h~°∞ „QÆÇ≤ÏOz# L+̈‚O ´ 60 ×  1 ×  (t2 - t1) cal

(h\ ̃qtëÈì+̈‚O ´ 1cal g-1 0 oC-1)

iii) ÔHÖÁsg∞@~°∞ „QÆÇ≤Ïz# L+̈‚O ´ mg ×  Sc ×  (t2 − t1) cal

q∞„â◊=∞ Ñ̈ Œ̂Ìu ^•fi~å

"Õ_ç =ã̈∞Î=Ù HÀÖ’Ê~Ú# L+̈‚O ´ K«Å¡ =ã̈∞Î=Ù „QÆÇ≤ÏOz# L+̈‚O

 m ×  S ×  (t3 − t2) = (60 + mc×  Sc) (t2 − t1) cal

1 0 12 1

3 2

(60 )( )
..............calg C

( )
c c

b

m s t t
S

m t t
− −+ −= =

−

QÆ=∞xHõ: D Ñ̈ Œ̂Ìux ã̈~°à◊"≥∞ÿ#  „Ñ̈Ü≥∂QÍÅ∞ KÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.  ÔHÖ’sg∞@~°∞‰õΩ | Œ̂∞Å∞

áê¡ã≤ìH± HõÑ¨C#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«=K«∞Û#∞.  K«Å∞=~åà◊§#∞ fã≤H˘x "å\˜ qtëÈìëê‚xfl Hõ#∞Q˘#O_ç.  g∞‰õΩ

„Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ è̂Œ~å‡g∞@~°∞ HÍ=Ö̌#∞.  g∞ WO\ ̃ Œ̂QÆæ~° #∞#fl H̃}Ï Œ̂∞HÍ}OÖ’ K«Å∞=~åà◊§

|~°∞=Ù#∞ H˘Å==K«∞Û.  MÏm =∞O Œ̂∞ã‘™ê#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz h\ ̃Ñ¶̈∞# Ñ̈i=∂}Ïxfl H˘Å==K«∞Û.  nxx g∞~°∞

„Ñ̈Ü«∞uflOK«O_ç.  áê¡ã≤ìH± HõÑ̈C„QÆÇ≤ÏOz# Lëê‚xfl qã̈‡iOK«O_ç.  =∞~°∞QÆ∞ «̀∞#fl h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ 1000C QÍ

fã̈∞‰õΩ#fl Ô~O_»= ä̂Œ~å‡g∞@~°∞ J=ã̈~°O LO_»̂ Œ∞.

7.6  g∞ Ñ̈Ù~ÀQÆux Ñ̈sH̃∆OK«∞HÀO_ç

i) K«Å¡x W «̀Î_ç QÀàÏxfl "Õ_çh~°∞ L#fl ÔHÖÁsg∞@~°∞Ö’ LOz ̂ •x qtëÈ‚ëê‚xfl Hõ#∞Q˘#=K«∞Û<å?  q=iOK«O_ç.

J~Ú<å g∞~°∞ «̀∞k LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ Hõ#∞Q˘#=K«∞Û#∞?  ZO Œ̂∞‰õΩ?

.................................................................................................................

ii) D Ñ̈ Œ̂Ìux LÑ̈Ü≥∂yOz K≥Hȭ  QÀà◊O qtëÈ‚ëêìxfl Hõ#∞Q˘#=K«∞Û<å?  q=iOK«O_ç.

.................................................................................................................

iii) H˘àÏ~Ú h~°∞ 1000C = Œ̂Ì ZO Œ̂∞‰õΩ =∞~°QÆ̂ Œ∞ ?

.................................................................................................................
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iv) q∞„â◊=∞O «̀∞k LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ ZÖÏ Hõ#∞Q˘O\Ï~°∞?

.................................................................................................................

v) q∞„â◊=∂xfl x~°O «̀~°OQÍ ZO Œ̂∞‰õΩ HõÅáêe?

.................................................................................................................

vi) 1000C = Œ̂Ì 200 g L#fl W «̀Î_ç =Ú‰ȭ #∞,  200C = Œ̂Ì L#fl 500 ml  h\Ö̃’ "Õ™ê~°∞.  ̀ «∞k LëÈ‚„QÆ̀ « . W «̀Î_ç

qtëÈìëê‚xfl Hõ#∞Q˘#O_ç.

.................................................................................................................

vii) K«Å∞=Ù~åà◊§ qtëÈì+̈‚=Ú 0.215 cal g-1 0C-1  ÖË̂ • JÅ∞ºq∞xÜ«∞O qtëÈì+̈‚O 900 JKg-1 0C-1  J#QÍ

Uq∞?

.................................................................................................................

viii) q∞„â◊=∞ Ñ̈ Œ̂Ìu ^•fi~å „ Œ̂"åÅ qtëÈì+̈‚=Ú#∞ Hõ#∞Q˘# =K«∞Û<å? q=iOK«O_ç.

.................................................................................................................

ix) Ñ¶̈∞# Ñ̈^•~°÷O QÀàÏHÍ~°OQÍ LO_»=Åã≤# J=ã̈~°O LO^•?

.................................................................................................................

ã¨∂zOz# „Ñ„̈H˜Ü«∞

i)  D Ñ̈ Œ̂Ìux LÑ̈Ü≥∂yOz WzÛ# #∂<≥ qtëÈì+̈‚=Ú#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

Ç≤ÏO\ò :– h\ ̃| Œ̂∞Å∞ #∂<≥#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz h~°∞ – W «̀Î_ç QÀà◊O`À KÕã≤# q è̂ŒOQÍ<Õ „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕÜ«∞O_ç.

7.7 ã¨=∂^è•<åÅ∞

i) Hõ#∞Q˘#QÆÅO : D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ "Õ_ç h~°∞, ÔHÅsg∞@~ü L+̈‚O#∞ K«Å¡ Ñ¶∞̈#Ñ̈^•~°÷"≥∞ÿ# W «̀Î_ç QÀàÏxH̃ W™êÎ~Ú.  HÍx

q∞„â◊=∞O Ü≥ÚHȭ  z=i LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ Hõ#∞Q˘#_»O Hõ+̈ìO.  ZO Œ̂∞Hõ#QÍ h\Ö̃’ =ÚOK«|_ç# "Õ_ç QÀà◊O Ü≥ÚHȭ

LëÈ‚„QÆ̀ « x~°O «̀~°OQÍ «̀QÆ∞æ̀ «∂ LO@∞Ok.

ii) HÍ Œ̂∞.  K≥Hȭ  Lëê‚xH̃ =∞Oz "åÇ̈ÏHõO HÍ Œ̂∞.  Wk "≥Ú «̀ÎO X̂H ~°HõOQÍ Lëê‚xfl „QÆÇ≤ÏOK«ÖË̂ Œ∞.

iii) "å`å=~°} Ñ‘_»#O 76 cm Å áê Œ̂~°ã̈ =∞@ìO L#flÑ̈C_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ â◊√„Éèí"≥∞ÿ# h~°∞ 100oC  = Œ̂Ì =∞~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.
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iv) HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∞#flÑ̈C_»∞ h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « "≥Ú Œ̂@ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  H˘O «̀ ã̈=∞Ü«∞O «̀~°∞"å «̀ Jk QÆi+̈ìÃÑ· ã≤÷~°OQÍ

LO@∞Ok.  «̀~°∞"å «̀ ~̂_çÜÕ∞+̈<£ ^•fi~å L+̈‚O HÀÖ’Ê=_»O =Å¡ LëÈ‚„QÆ̀ « «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok. D ã≤÷~° QÆi+̈ì qÅ∞=

q∞„â◊=∞O Ü≥ÚHȭ  z=i LëÈ‚„QÆ̀ «.

v) LëÈ‚„QÆ̀ « q∞„â◊=∞O JO`å X̂HÖÏ LO_»\ÏxH̃ x~°O «̀~°OQÍ HõÅ∞Ñ̈Ù`å~°∞.

vi) h\ ̃qtëÈ‚+̈‚  =  1 Cal / g−1 / oC−1

~åy qtëÈ‚+̈‚=Ú ´ S

~åy =ÚHȭ  HÀÖ’Ê~Ú# L+̈‚O ´ 200 ˛ 3 ˛ (100 - 23)

h~°∞ „QÆÇ≤ÏOz# L+̈‚O ´ 500 ˛ 1 ˛ (23 - 20).  Ñ̈iã̈~åÅ‰õΩ L+̈‚ =∂iÊ_ç ÖË‰õΩ<åfl

S = 
500 3 15

200 77 157

× =
×  = 0.098 Cal / g −1/ oC−1

vii) XHõ „QÍ=Ú áêÅ~åu =Ú‰ȭ  LëÈ‚„QÆ̀ « 10 ÃÑOK«_®xH̃ HÍ=Åã≤# L+̈‚O 0.215 Cal.  JÖÏ̂Q 1 Kg Al

LëÈ‚„QÆ̀ «  10 ÃÑOK«_®xH̃ HÍ=Åã≤# L+̈‚=Ú 900 J.

viii) J=Ù#∞.  h\ ̃| Œ̂∞Å∞ WzÛ# „ Œ̂"åxfl "å_»̀ å~°∞.  nxÖ’ WzÛ# Ñ¶̈∞# QÀà◊=Ú Ü≥ÚHȭ  qtëÈ‚+̈‚=Ú ≥̀eã≤

LO_®e.

ix) HÍ Œ̂∞.  U Ñ̈i=∂}=ÚÖ’<≥·# LO_»=K«∞Û.


