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2929292929 = „Ñ¨Ü≥∂QÆO29
J~°ú JÑ̈=~°Î# Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å QÍÅfi<Àg∞@~ü Ü≥ÚHȭ  JO «̀ifl~À è̂ŒO#∞ Hõ#∞Q˘#∞@ =∞iÜ«Ú ^•xx 0-3V "åºÑ≤Î

QÆÅ "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ =∂iÛ x~°∂Ñ̈} KÕÜ«Ú@.

29.1      ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok q+̈Ü«∂Å∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

g∞@~ü _»Ü«∞Öò#∞ K«∂ã≤ QÍÅfi<Àg∞@~ü, "ÀÖòì g∞@~ü ÖËHõ Jg∞‡@~üÅ =∞ è̂Œº Õ̀_®#∞ ≥̀Å∞ã̈∞HÀQÆÅQÆ_»O.

â◊¥#ºOâ◊ ^À+̈=ÚO>Ë QÆ∞iÎOz ^•xx „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅ xÑ̈Ù}∞_ç̀ À ã̈iKÕ~ÚOK«∞HÀ=_»O.

g∞@~°¡ Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀#∞ Hõ#∞HÀ¯=_»O

QÍÅfi<Àg∞@~ü Ü≥ÚHȭ  Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î# q Œ̂∞º ǜ JO>Ë Uq∞\’ ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»O

+̈O\ò Ñ̈xf~°∞ QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»O.

HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞

ÉÏº@s, QÍÅfi<Àg∞@~ü (ã̈∂z~°HõO), ̀ «y# "åºÑ≤Î Hõey# "ÀÅ∞ìg∞@~ü, 25 F"£∞ – 3A iÜ≥∂™êì\ò, 5000

F"£∞ x~À è̂Œ=ÚÅ ÃÑ>̌ì, 100 F"£∞Å x~À è̂Œ=ÚÅ ÃÑ>̌ì, H©Å∞, ã̈O è̂•#=ÚÅ H˘~°‰õΩ D.C.C  ~åy fQÆ =∞iÜ«Ú

Wã̈∞Hõ HÍy «̀O.
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=∞#"≥∞Ñ̈C_»∞ g∞@~üÖ’ JÑ̈=~°Î#O #"≥∂ Œ̂∞ KÕã≤<å s_çOQÆ∞Ö’ { 0.5 JxtÛu LO@∞Ok.  nx Ñ¶̈e «̀OQÍ

Ñ̈ijeOz# JÑ̈=~°Î#OÖ’ 1 qÉèÏQÆO ^À+̈O LO@∞Ok.  Hõ#∞Hõ YzÛ «̀"≥∞ÿ# Ñ¶̈e`åÅ HÀã̈O JÑ̈=~°Î# Ñ̈iHõ~åÅÖ’

g∞@~ü Ü≥ÚHȭ  "åºÑ≤Î JÑ̈=~°Î<åxfl HõÅ∞QÆ *Ëã̈∞Î#fl q Œ̂∞º ǜ ÖË̂ • "ÀÖËìl qÅ∞= Hõ<åfl 70% ÖË̂ • JO «̀ Hõ<åfl Z‰õΩ¯=

¿ã¯Öò L#fl g∞@~ü#∞ ZOK«∞HÀ"åe.

29.2    g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆOÖ’ g∞~°∞ QÍÅfi<Àg∞@~ü =∞iÜ«Ú D.C "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.  D g∞@~°¡ _»Ü«∞Öòû

„H̃O Œ̂ G, V Jx QÆ∞~°∞ÎÅ∞ LO\Ï~Ú.  D JHõ∆~åÅÖ’ G  JHõ∆~°O QÍÅfi<Àg∞@~ü =∞iÜ«Ú V  JHõ∆~°O "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞

ã̈∂zã̈∞ÎOk.  JHõ∆~°O H̃O Œ̂ w «̀ JO>Ë P Ñ̈iHõ~åÅ∞ D.C  ‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ åÜ«∞x J~°÷O.

QÍÅfi<Àg∞@~ü x~À è̂ŒO G  #∞ H˘Å=_®xH̃ Ñ̈@O 29.1Ö’ K«∂Ñ≤# =ÅÜ«∞O#∞ ã̈O è̂•#O KÕÜ«∂e.

Ñ̈@O 29.1

QÍÅfi<Àg∞@~ü G  QÆ∞O_® I q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∞ÎO Œ̂#∞‰õΩO^•O.  ̂ •x J#∞~°∂Ñ̈  JÑ̈=~°Î#O θ.  x~À è̂ŒO S #∞

QÍÅfi<Àg∞@~ü‰õΩ ã̈=∂O «̀~°OQÍ HõeÑ≤ QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ JÑ̈=~°Î#O θ/2 LO_ÕÖÏ ̂ •xx ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕÜ«∂e.  WÑ̈C_»∞

QÍÅfi<Àg∞@~ü QÆ∞O_® „Ñ̈=Ç≤ÏOKÕ q Œ̂∞º ǜ I/2 . q∞QÆ̀ å I/2, G = Œ̂Ì HõeÑ≤# S ^•fi~å „Ñ̈Hȭ ‰õΩ =∞o§OK«|_»∞ «̀∞Ok.

q Œ̂∞º ǜ G =∞iÜ«Ú S  Å =∞ è̂Œº ã̈=∂#OQÍ qÉèílOÑ̈|_»∞ «̀∞Ok.  Hõ#∞Hõ

G = S ...(29.1)

=ÅÜ«∞O Ö’x XHõ ÉèÏQÆOÖ’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈xfl «̀yæOK«_®xH̃ P ÉèÏQÆOÖ’ J_»¤OQÍ ã̈O è̂•#O KÕã≤# x~À è̂ŒO

S #∞ +̈O\ò JO\Ï~°∞.

QÍÅfi<Àg∞@~ü ã̈∂z ã̈∞<åfl #∞O_ç QÆi+̈ì JÑ̈=~°Î#O HõeyOKÕ@O «̀\ ̃q Œ̂∞º ǜ I
g
 .  QÍÅfi<Àg∞@~ü#∞ "ÀÅ∞ì

g∞@~ü ÖË̂ • Jg∞‡@~üQÍ =∂~åÛÅ<åfl =∞#‰õΩ I
g
  qÅ∞= ≥̀eã≤ LO_®e.
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QÍÅfi<Àg∞@~ü Ü≥ÚHȭ  WOH˘Hõ =ÚYº"≥∞ÿ# ã≤÷~åOHõO I
g
 Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î# q Œ̂∞º ǜ ,  I

g
  qÅ∞= Hõ#∞HÀ¯=_®xH̃

Ñ̈@O 29.1 #∞ K«∂_»O_ç.  ÉÏº@s q.Kå.| E,  QÍÅfi<Àg∞@~ü =∞iÜ«Ú ÉÏº@s‰õΩ „âı}̃Ö’ HõeÑ≤# x~À è̂ŒO R.

QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’  I  q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈=Ç≤Ïã̈∂Î θ JÑ̈=~°Î<åxfl Hõey¿ãÎ

E
I =

R+G
...(29.2)

QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î#O (n qÉèÏQÍÅ∞)  ~å=_®xH̃ HÍ=Åã≤# q Œ̂∞º ǜ Ig .

g
E

I =
(R+G)

n×
θ ...(29.3)

QÍÅfi<Àg∞@~ü#∞ "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ =∂~°Û_®xH̃ «̀y# ÃÇÏK«∞Û x~À è̂•xfl R
S
 #∞ QÍÅfi<Àg∞@~ü‰õΩ „âı}̃Ö’ Ñ̈@O

29.2 Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ HõÅáêe.

Ñ̈@O 29.2 : QÍÅfi<Àg∞@~ü#∞ "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ =∂~°∞Û@

V "ÀÅ∞ìÅ á⁄>ˇx¬Ü«∞Öò#∞ R
S
 =∞iÜ«Ú G ã¨OÜ≥∂QÆOÖ’ I q Œ̂∞º ǜ „Ñ¨=Ç≤ÏOKÕ@@∞¡QÍ HõÅÑ¨O_ç.  Wk

QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î<åxfl Hõeyã̈∞ÎOk.

S
g

V
(R  + G) =

I ...(29.4)

S
g

V
R  = G

I
− ...(29.5)

29.3    „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

(a) QÍÅfi<Àg∞@~ü Ü≥ÚHȭ  G =∞iÜ«Ú I #∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

(i) "ÀÅ∞ìg∞@~ü, QÍÅfi<Àg∞@~°¡Ö’ ã̈∂zx ã̈∞<åfl‰õΩ ã̈iKÕÜ«∞O_ç.

(ii) "ÀÅ∞ìg∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.
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(iii) "ÀÅ∞ìg∞@~ǜ À b_£ ã̈OKåÜ«∞HõO (Lead accumulator) q.Kå.|#∞ H˘Å=O_ç.  nxx Ñ̈\˜ìHõ "≥Ú Œ̂\’¡ #"≥∂ Œ̂∞

KÕÜ«∞O_ç.

(iv) Ñ̈@O 29.1 Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ Ñ̈iHõ~åÅ#∞ J=∞~°ÛO_ç.  Wã̈∞HõHÍy «̀O`À â◊√„ÉèíÑ̈iz# DCC fQÆÅ ^•fi~å

"å\x̃ ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞O_ç.  x~À è̂Œ=ÚÅ ÃÑ@ì#∞O_ç 5K  F"£∞Å x~À è̂ŒO Ñ̈¡Q∑#∞ fã≤ K H©#∞ ÃÑ@ìO_ç.  G Ö’

JÑ̈=~°Î#O 20 Hõ<åfl Z‰õΩ¯= 2`À ÉèÏyOÑ̈|_Õ q è̂ŒOQÍ L^•: 22 QÍ LO_Õ@@∞¡ R #∞ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕÜ«∞O_ç.

(QÍÅfi<Àg∞@~ü ¿ã¯ÖòÖ’x qÉèÏQÍÅ ã̈OYºÖ’ 70%) WÑ̈C_»∞ KS H©#∞ ÃÑ@ìO_ç.  QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’x JÑ̈=~°Î#O

«̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.  QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’x JÑ̈=~°Î#O  
2

θ
 JO>Ë D Ãã\ò‰õΩ 11 LO_ÕÖÏ S x~À è̂•xfl ã̈~°∞ÌÉÏ@∞

KÕÜ«∞O_ç.  R1, θ =∞iÜ«Ú S qÅ∞=Å#∞ Ñ̈ijÅ# Ñ̈\ì̃Hõ (1) Ö’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  qq è̂Œ R qÅ∞=Å‰õΩ

JÑ̈=~°Î#O 24, 26 etc =KÕÛÖÏ W Õ̂ Ñ̈ Œ̂úux =∞~°ÖÏ KÕÜ«∞O_ç.  „Ñ̈u ã̈O Œ̂~°ƒùOÖ’ JÑ̈=~°Î#O θ #∞O_ç

θ/2 ‰õΩ «̂̀QæÖÏ K«∂_»O_ç.  „Ñ̈u ã̈O Œ̂~°ƒOÖ’ S qÅ∞= X̂H q è̂ŒOQÍ LO_»@O g∞~°∞ K«∂™êÎ~°∞.  „H̃O Œ̂ L#fl

Ñ̈\ì̃HõÖ’ R, S  =∞iÜ«Ú θ qÅ∞=Å#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕã≤ Ig qÅ∞=#∞ ã̈g∞ (29.3)#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz QÆ}̃OK«O_ç.

(b) QÍÅfi<Àg∞@~ü#∞ V "åºÑ≤Î QÆÅ "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ =∂~°∞Û@

(vi) WzÛ# QÍÅfi<Àg∞@~ü JO «̀ifl~À è̂ŒO G =∞iÜ«Ú Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î# q Œ̂∞º ǜ Ig #∞ Hõ#∞Q˘<åflHõ ã̈g∞ (29.5)

#∞Ñ̈Ü≥∂yOz „âı}© x~À è̂ŒO RS #∞ QÆ}̃OK«O_ç.  QÍÅfi<Àg∞@~ǜ À „âı}̃Ö’ D x~À è̂•xfl ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞O_ç.

JÑ̈Ù_»∞ QÍÅfi<Àg∞@~ü V "åºÑ≤Î  QÆÅ "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok. QÍÅfi<Àg∞@~ü "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ ã̈iQÍæ

~°∂áêO «̀~°O K≥OkO^À ÖË̂ À Ñ̈sH̃∆OK«_®xH̃ Ñ̈@O 29.3Ö’ K«∂Ñ≤# =ÅÜ«∂xfl LÑ̈Ü≥∂yOz „Ñ̈=∂}

"ÀÅ∞ìg∞@~ǜ À ^•xx áÈeÛ K«∂_»O_ç.

Ñ̈@O 29.3

(vii) iÜ≥∂™êì\òÖ’x HõkÖË >̌i‡#Öò C #∞ A >̌i‡#Öò = Œ̂Ì‰õΩ [iÑ≤ K H©#∞ ÃÑ@ìO_ç.  WÑ̈C_»∞ >̌i‡#Öò C #∞ B

"≥·Ñ̈Ù‰õΩ [iÑ≤ 0.5V ÅK˘Ñ̈C# „Ñ̈=∂} "ÀÅ∞ìg∞@~ü =∞iÜ«Ú =∂iÊ_ç "ÀÅ∞ìg∞@~ü (converted voltmeter)

Å s_çOQÆ∞Å#∞ Ñ̈\ì̃Hõ 2Ö’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  Ô~O_»∞ g∞@~°¡ s_çOQÆ∞ÅÖ’x ÉèË̂ •xfl Hõ#HÀ¯O_ç.  Jk ã̈∞<åfl

J~Ú Õ̀ QÍÅfi<Àg∞@~ü "ÀÅ∞ì g∞@~üQÍ =∂i#>Ë¡.
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29.4   UO Ñ̈ijeOKåe

QÍÅfi<Àg∞@~ü ¿ã¯Öò g∞ Œ̂ qÉèÏQÍÅ ã̈OYº n ´ ............ F"£∞

"ÀÅ∞ìg∞@~ü  Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ........... v/div

ÉÏº@s q.Kå.|. E ´ ........... v

Ñ̈\ì̃Hõ – 1

=~°∞ã̈ R F"£∞ QÍÅfi<Àg∞@~üÖ’ J~°÷ JÑ̈=~°Î#O‰õΩ G = S ( )g
En

I
R G

=
+ θ

No. JÑ̈=~°Î#O S Ü≥ÚHȭ  qÅ∞= F"£∞ A

F"£∞

1 22 qÉèÏQÍÅ∞

2 24 qÉèÏQÍÅ∞

3 26 qÉèÏQÍÅ∞

4 28 qÉèÏQÍÅ∞

G Ü≥ÚHȭ  ã̈~åã̈i qÅ∞=  ́  ............ F"£∞

I
g
 Ü≥ÚHȭ   ã̈~åã̈i qÅ∞= ´ ........... amp

Ñ̈\ì̃Hõ – 2

=∂iÊ_ç "ÀÅ∞ìg∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ K
1
 ´ ........... volt/div

„Ñ̈=∂} "ÀÅ∞ìg∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ K2 ´ ........... volt/div

=~°∞ã̈ "ÀÅ∞ìg∞@~ü s_çOQÆ∞ Õ̀_®

ã̈OYº =∂iÊ_ç „Ñ¨=∂} V
S
 − V

C

θ qÉèÏQÍÅ∞ V
C
 = K

1
θ θ qÉèÏQÍÅ∞ V

S
 = K

2
θ

1

2

3

4
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QÆ=∞xHõ: Ω/V #∞ "ÀÅ∞ìg∞@~ü Ü≥ÚHȭ  F"£∞‰õΩ "ÀÅ∞ì JO\Ï~°∞.  QÍÅfi<Àg∞\~ü#∞ XHõ "ÀÅ∞ì "åºÑ≤Î "ÀÅ∞ì g∞@~üQÍ

=∂~°Û_®xH̃ ZO «̀ x~À è̂ŒO J=ã̈~°=∞=Ù «̀∞O^À ̂ •xx ̀ ≥eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk.  F"£∞‰õΩ "ÀÅ∞ì J<Õk "ÀÅ∞ì g∞@~ü ã̈∞xfl «̀̀ «fiO

Ü≥ÚHȭ  H˘Å «̀.  Z‰õΩ¯= F"£∞/"ÀÅ∞ì qÅ∞= LO>Ë =∞Oz "ÀÅ∞ìg∞@~ü J=Ù «̀∞Ok.  „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ

™ê è̂•~°} "ÀÅ∞ìg∞@~ü‰õΩ 1000 Ω/V LO@∞Ok.  10,000Ω/V Å"ÀÅ∞ì g∞@~ü 10 Ô~@∞¡ =∞Ozk ? ZO Œ̂∞‰õΩ.

29.5     Ñ¶̈e «̀O

QÍÅfi<Àg∞@~ü x~À è̂ŒO ´ ............. F"£∞.

QÍÅfi<Àg∞@~ü Ü≥ÚHȭ  Ñ̈ÓiÎ ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î# q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO ´ .............µA.

^•xx  ..... "åºÑ≤Î "ÀÅ∞ìg∞@~üQÍ =∂~°Û_®xH̃ HõÅÑ̈=Åã≤# „âı}̃ x~À è̂ŒO ´ ......... F"£∞.

=∂iÊ_ç (~°∂áêO «̀~°O K≥Ok#) "ÀÅ∞ìg∞@~ü =∞iÜ«Ú =∞øeHõ "ÀÅ∞ìg∞@~°∞¡ #"≥∂ Œ̂∞

KÕã≤# s_çOQÆ∞ÅÖ’ QÆi+̈ì ÉèË̂ ŒO ´ .............

29.6     ^À+̈HÍ~°HÍÅ∞

(i)  ã̈O è̂•# fQÆÅ z=~°Å∞ â◊√„ÉèíOQÍ ÖËHõáÈ=K«∞Û.  JO Œ̂∞=Å¡ Jk ã̈Ê~å≈x~À è̂ŒO#∞ HõeyOK«=K«∞Û.

(ii) x~À è̂Œ=ÚÅ ÃÑ>̌ì Ñ̈¡Q∑Å∞ aQÆ∞ «̀∞QÍ LO_»HõáÈ=K«∞Û.  "å\x̃ â◊√„ÉèíÑ̈iKÕ „ Œ̂=O`À â◊√„ÉèíÑ̈~°K«HõáÈ Õ̀ "å\ ˜

«̀ÖÏÅ∞ JÑ̈iâ◊√„ÉèíOQÍ LO_»=K«∞Û.

(iii) KS ≥̀~°z L#flÑ̈C_»∞ JÑ̈=~°Î#O, Ñ̈ÓiÎ JÑ̈=~°Î#OÖ’ 70% HõO>Ë «̀‰õΩ¯=QÍ LO>Ë „Ñ̈Ü≥∂QÆ ^À+̈âß «̀O

Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

(iv) JÑ̈=~°Î#O#∞ Ñ̈ijeOK«_»OÖ’ Œ̂$+≤ì q̂H∆Ñ̈}O LO_»=K«∞Û.

(v) J~°ú JÑ̈=~°Î# Ñ̈ Œ̂úuÖ’ "≥Ú «̀ÎO q Œ̂∞º ǜ ã≤÷~°OQÍ LO@∞O Œ̂x ÉèÏq™êÎ=Ú.  HÍx x*ÏxH̃ +̈O\ò#∞ ã̈O è̂•#O

KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

29.7    g∞ Ñ̈Ù~ÀQÆux Ñ̈sH̃∆OK«∞HÀO_ç

i) 10V "åºÑ≤Î QÆÅ "ÀÅ∞ìg∞@~ü‰õΩ 10 mA "åºÑ≤Î QÆÅ Jg∞‡@~ü =∞iÜ«Ú L¿ÑH̃∆OÑ̈ Œ̂y# x~À è̂ŒO#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKåeû

LOk.  ZÖÏ KÕ™êÎ=Ù?

................................................................................................................
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ii) 0.3V "åºÑ≤Î QÆÅ "ÀÅ∞ìg∞@~ü Ñ̈ÓiÎ¿ã¯Öò JÑ̈=~°Î#O q Œ̂∞º ǜ 1mA. nxx 3A "åÑ≤ÎQÆÅ Jg∞‡@~üQÍ ZÖÏ

=∂~°∞™êÎ=Ù.

................................................................................................................

iii) P.D #∞ H˘Å=_®xH̃ "ÀÅ∞ìg∞@~ü#∞ ...................  ã̈O è̂•#O KÕ™êÎ~°∞.

.................................................................................................................

iv) q Œ̂∞º ǜ#∞ H˘Å=_®xH̃ Jg∞‡@~ü#∞ ................. ã̈O è̂•#O KÕ™êÎ~°∞.

.................................................................................................................

v) „âı}© x~À è̂ŒO ...................  q Œ̂∞º ǜ#∞ =∂~°∞ÊK≥Okã̈∞ÎOk.  HÍx +̈O\ò ............. q Œ̂∞º ǜ#∞ ̀ «yæã̈∞ÎOk.

.................................................................................................................

29.8     ã̈=∂ è̂•<åÅ∞

i) „âı}̃Ö’ 1000Ω x~À è̂ŒO#∞ HõÅÑ̈_»O ^•fi~å

ii) ã̈=∂O «̀~°OQÍ 0.1Ω +̈O\ò x~À è̂ŒO#∞ HõÅÑ̈_»O ^•fi~å

iii) ã̈=∂O «̀~°OQÍ

iv) „âı}˜Ö’

v) =ÅÜ«∞OÖ’x "≥Ú «̀ÎO, ^•xx ã̈O è̂•#O KÕã≤# Ñ̈iHõ~°OÖ’ =∂„ «̀"Õ∞.


