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2727272727 = „Ñ¨Ü≥∂QÆO27
L=∞‡_ç L^•æ~° q<åºã̈OÖ’ „\Ïxûã̈ì~ü Ü≥ÚHȭ  JaèÅHõ∆} =„HÍÅ#∞ wÜ«Ú@.  JaèÅHõ∆} =„HÍÅ #∞O_ç

(i) „\Ïxûã̈ì~ü q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO P=~°ú#O (β) =∞iÜ«Ú

(ii) 1KΩ  ÉèÏ~° x~À è̂ŒO`À "ÀÖËì*ò P=~°ú#O AV #∞ Hõ#∞Q˘#∞@.

27.1    ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok q+̈Ü«∂Å∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

p-n  ã̈Okèx Ñ̈Ù~À|Ü«∂ãπÖ’ ZÖÏ LOKåÖ’ =∞iÜ«Ú ^•xx u~À|Ü«∂ãπ ZÖÏ LOKåÖ’ J~°úO KÕã̈∞H˘#∞@.

„\Ïxûã̈ì~ü «̀O„ «̀∞Å#∞ (leads) QÆ∞iÎOK«∞@.

«̀Ü«∂s^•~°∞ WzÛ# ̂ Œ̀ åÎOâ◊O #∞O_ç „\Ïxûã̈ì~ü ~°HõO, „\Ïxûã̈ì~ü ÉèíiOK«QÆêQ QÆi+̈ì ã̈∞~°H̃∆̀ « q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO,

"ÀÖËì*ò =∞iÜ«Ú QÆi+̈ì ™ê=∞~°÷º Œ̂∞~°fi ºÜ«∞OÅ QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞H˘#∞@.

CE q<åºã̈O JO>Ë Uq∞\’ J~°úO KÕã̈∞H˘#∞@

„\Ïxûã̈ì~ü current operated device  Jx ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#∞@

„\Ïxûã̈ì~ü q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈Ï P=~°ú#O (β) #∞ x~°fizOK«∞@.

„\Ïxûã̈ì~ü "ÀÖËì*ò P=~°ú#O (AV)#∞ x~°fizOK«∞@

AV U q+̈Ü«∂ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞O^À ̀ ≥Å∞ã̈∞H˘#∞@.
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27.2     g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

„\Ïxûã̈ì~ü =¸_»∞ «̀O„ «̀∞Å#∞ Hõey LO@∞O Œ̂x áê~î°OÖ’ <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl~°∞.  "å\x̃ QÆ∞iÎOK«_®xH̃ ^•xx «̀Å

„H̃O Œ̂∞Å∞QÍ Ñ̈@∞ìHÀO_ç.  ^•x =¸ «̀g∞ Œ̂ XHõ z#fl <˘‰õΩ¯ ÖÏO\k̃ LO@∞Ok.  D <˘‰õΩ¯‰õΩ „Ñ̈Hȭ  #∞#fl «̀O„u

L^•æ~°HõO, ã̈=ºkâ◊Ö’ q∞QÆ̀ å Ô~O_»∞ «̀O„ «̀∞Å∞ =~°∞ã̈QÍ P è̂•~° =∞iÜ«Ú L^•æ~° «̀O„ «̀∞Å∞ Ñ̈@O 27.1.  H˘xfl

„\Ïxûã̈ì~°¡Ö’ =¸ «̀ g∞ Œ̂ ~°OQÆ∞ K«∞Hȭ  LO@∞Ok.  D QÆ∞~°∞Î‰õΩ ̂ ŒQÆæ~°QÍ L#fl ̀ «O„u ¿ãHõ~°}̃, JÑ̈ã̈=ºkâ◊Ö’ fã̈∞‰õΩO>Ë

q∞QÆ̀ å Ô~O_»∞ «̀O„ «̀∞Å∞ =~°∞ã̈QÍ P è̂•~°O =∞iÜ«Ú L^•~°æ~°HõO (Ñ̈@O 27.2).

Ñ̈@O 27.1  Ñ̈@O 27.2

„\Ïxûã̈ì~ü#∞Ñ̈Ü≥∂yOK«∞#Ñ̈Ù_»∞ ¿ãHõ~°}̃ ZÑ̈C_»∂ u~À|Ü«∂ãπÖ’ LO_®e.  ™ê è̂•~°}OQÍ ¿ãHõ~°}̃ L^•æ~° =ÅÜ«∞O

(Ñ̈@O 27.3)Ö’ q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈=Ç≤ÏOK«̂ Œ∞.  Ñ̈@O 27.4Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ P è̂•~° L^•æ~° ã̈Okèx Ñ̈Ù~À|Ü«∂ãπÖ’ LOz

H˘O «̀ P è̂•~° q Œ̂∞º ǜ#∞ Ñ̈OÑ≤Oz#Ñ̈Ù_»∞ ÃÇÏK«∞Û I
C
 „Ñ̈=Ç≤ÏOK«∞@ „áê~°OÉèí=∞=Ù «̀∞Ok.  „\Ïxûã̈ì~ü current operated

device  Ñ̈iHõ~°OQÍ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk =∞iÜ«Ú ã̈fiÅÊ P è̂•~° q Œ̂∞º ǜ, ¿ãHõ~°}̃ =ÅÜ«∞OÖ’ =$nÌHõ~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.  Ñ̈@O

27.4Ö’ P è̂•~° =∞iÜ«Ú ¿ãHõ~°}̃ =ÅÜ«∂Å‰õΩ L=∞‡_çQÍ L^•æ~°HõO LO_»\Ïxfl K«∂_»=K«∞Û.  JO Œ̂∞=Å¡ Wk L=∞‡_ç

L^•æ~° =ÅÜ«∞O.

Ñ̈@O 27.3 Ñ̈@O 27.4

„\Ïxûã̈ì~ü Ü≥ÚHȭ  q Œ̂∞º ǜ P=~°ú# QÆ∞}HõO β.

JaèÅHõ∆} =„HÍÅ #∞O_ç  β #∞ Hõ#∞HÀ¯"åeû LOk.  Ñ̈@O 27.5Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ IC #∞  ã≤÷~°OQÍ LOK«_®xH̃

I
B
 Ö’ =∂~°∞ÊÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»‰õΩO_® KÕÜ«∞_®xH̃ KÕÜ«∞_®xH̃ KΩ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= x~À è̂•xfl P è̂•~°O‰õΩ

„âı}̃Ö’ HõÅ∞Ñ̈Ù`å~°∞.

K«∞Hõ¯
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     Ñ̈@O 27.5 Ñ̈@O 27.6

„\Ïxûã̈ì~ü‰õΩ Ñ̈OÑ≤OKÕ x"Õâ◊ ã≤QÆflÖò#∞ ã̈fiÅÊOQÍ =∂~°∞ÊKÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ Jk x~°æ=∞O (output)Ö’ Z‰õΩ¯= =∂~°∞Ê#∞ HõÅ∞QÆ

*Ëã̈∞ÎOk.  x~°æ=∞ "ÀÖËìl Ö’x=∂~°∞Ê‰õΩ ̂ •x J#∞~°∂Ñ̈ x"Õâ◊ "ÀÖËìlÖ’x =∂~°∞Ê‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ x+̈ÊuÎ „\Ïxûã̈ì~ü L «̀ÊuÎ

KÕ¿ã "ÀÖËì*ò P=~°ú#O A
V
.

„\Ïxûã̈ì~ü #∞O_ç "ÀÖËì*ò P=~°ú#O A
V
 #∞ á⁄O Œ̂_®xH̃ ¿ãHõi}̃`À ÉèÏ~°x~À è̂ŒO R

0
 #∞ „âı}̃Ö’ HõÅáêe.

=∞iÜ«Ú P è̂•~°O`À ã̈Ô~·# x~À è̂ŒO R
i
 #∞ „âı}̃Ö’ HõÅáêe.  "ÀÖËì*ò P=~°ú#O#∞ Hõ#∞Q˘#\ÏxH̃ Ñ̈@O 27.6Ö’

K«∂Ñ≤Oz# =ÅÜ«∂xfl LÑ̈Ü≥∂y™êÎO.  ‰õΩ¡Ñ̈ÎOQÍ „\Ïxûã̈ì~ü "ÀÖËì*ò P=~°ú<åxfl D „H̃Ok q è̂ŒOQÍ Hõ#∞HÀ¯=K«∞Û.

x"Õâ◊ "ÀÖËìlÖ’ =∂~°∞Ê δV
i
 J~Ú Õ̀, P è̂•~° q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏOÖ’ Jk HõÅ∞QÆ*Ëã≤# =∂~°∞Ê

i

V
I I

Ri b
δδ = δ =

Hõ#∞Hõ ¿ãHõ~°}̃ q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏO δI
C 
Ö’ J#∞~°∂Ñ̈  =∂~°∞Ê

i
C

i

V
I I

Rb
δ

δ = β × δ = β

ÉèÏ~°x~À è̂ŒO R
0   
= Œ̂Ì  á⁄>̌x¬Ü«∞Öò áê «̀OÖ’ =∂~°∞Ê

0
0 0 0 i

i

R
V I R V

R
δ = δ × = β× δ ×

ÖË^•
0 0

V
i

V R
A

V Ri

δ= = β×
δ

"ÀÖËì*ò P=~°ú#O β, R0  =∞iÜ«Ú Ri Å g∞ Œ̂ P è̂•~° Ñ̈_»∞ «̀∞O Œ̂x ÃÑ· ã̈=∂ã̈O #∞O_ç ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.

CL100  ‰õΩ β ã̈∞=∂~°∞QÍ 150 „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡HõOQÍ H˘Å=QÆey# AV qÅ∞= 20 (ã̈∞=∂~°∞QÍ) #∞ á⁄O Œ̂\ÏxH̃

R
0 
#∞ 1000Ω ÖË̂ • 500Ω  =∞iÜ«Ú R

i
 #∞ 4000Ω QÍ fã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.
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HÍ=Åã≤# Ñ¨iHõ~åÅ∞

1.5V
 
  =∞iÜ«Ú 9V  Å ÉÏº@sÅ∞ ÖË̂ • 9V =∞iÜ«Ú 1.5V x"Õâ◊ >̌i‡#Öò QÆÅ ã≤÷~° "ÀÖËì*ò xKÕÛ

Zeq∞<Õ@~ü (stabilised battery eliminator),  =∂ è̂Œºq∞Hõ ™ê=∞~°÷ºO QÆÅ CL100 NPN  „\Ïxûã̈ì~ü  ÖË̂ •

É’~°∞¤ÃÑ· ayOz# nxH̃ ã̈=∂#"≥∞ÿ# „\Ïxûã̈ì~ü.  0-30 mA DC g∞@~ü, 0–300 "≥∞ÿ„HÀ POÑ≤Ü«∞~ü DC g∞@~ü,

0–10V DC  "ÀÖòì g∞@~ü, 0-1.5 VDC  "ÀÅ∞ìg∞@~ü, Ô~O_»∞ 1000Ω iÜ≥∂™êì\òÅ∞, Ô~O_»∞ H©Å∞,  20KΩ,

4KΩ, 2KΩ, 1KΩ =∞iÜ«Ú 0.5KΩ HÍ~°ƒ<£ x~À è̂ŒHÍÅ∞, =∞iÜ«Ú ã̈O è̂•# fQÆÅ∞.

27.3    „Ñ̈Ü≥∂QÆ J=∞iHõ ZÖÏ?

Z‰õΩ¯= q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈Å‰õΩ áê_≥·áÈ‰õΩO_® «̀@∞ìH˘x LO_ÕÖÏ =∂ è̂Œºq∞Hõ ™ê=∞~°÷º „\Ïxûã̈ì~ü (medium

power transister)#∞ ZOK«∞HÀO_ç.  D „Ñ̈Ü≥∂QÆO H˘~°‰õΩ CL100 ÖË̂ • ̂ •xH̃ ã̈=∂#"≥∞ÿ# „\Ïxûã̈ì~ü#∞ fã̈∞HÀO_ç.

^•x «̀O„ «̀∞Å#∞ QÆ∞iÎOz Jq É’~°∞¤ g∞ Œ̂ ã̈iQÍæ ã̈O è̂•xOK«|_®¤Ü≥∂ ÖË̂ À K«∂_»O_ç.  Ñ̈@O 27.5#∞ g∞<À\òûÖ’

~åã̈∞H˘x HÍ=Åã≤# Ñ̈iHõ~åÅxflO\x̃ Ñ̈@OÖ’ K«∂Ñ≤#@∞ì |Å¡ÃÑ· ÃÑ@∞ìHÀO_ç. ã̈O è̂•# fQÆÅ`À Hõ<≥Hõ¬<£û Ñ̈ÓiÎ

KÕÜ«∞O_ç.  iÜ≥∂™êì\òÖ’x "≥·Ñ̈~ü#∞ 0 z=~°‰õΩ [iÑ≤ H©Å#∞ ÃÑ@ìO_ç.  Jxfl g∞@~°∞¡ ã̈∞<åfl s_çOQÆ∞#∞ K«∂Ñ≤OKåe.

iÜ≥∂™êì\ò–2 "≥·Ñ̈~ü#∞ =∞ è̂ŒºÖ’ LO_ÕÖÏ J=∞~°ÛO_ç.  ¿ãHõ~°}̃ "ÀÅ∞ìg∞@~ü 4 "ÀÅ∞ì K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk.  ¿ãHõ~°}̃ q Œ̂∞º «̀∞Î

ã̈∞<åfl LO@∞Ok.  iÜ≥∂™êì\ò-I   "≥·Ñ̈~ü#∞ "≥∞Å¡QÍ ÃÑ·H̃ [~°Ñ̈O_ç.  "≥∞ÿ„HÀ Jg∞‡@~ü ã̈∂zOz#@∞¡ P è̂•~° q Œ̂∞º «̀∞Î

UHõsuQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok =∞iÜ«Ú ¿ãHõ~°}̃ q Œ̂∞º «̀∞Î ‰õÄ_® ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  Wk 30 mA Hõ<åfl Z‰õΩ¯= HÍ‰õΩO_® *Ï„QÆ̀ «Î

fã̈∞HÀO_ç.

Ñ̈@O 27.7
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27.4    „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

q Œ̂∞º ǜ„Ñ̈"åÇ̈Ï P=~°÷#O#∞ Hõ#∞HÀ¯=_®xH̃

(i) g∞@~°¡ Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀Å#∞ <À\ò KÕã̈∞HÀO_ç.

"≥∞ÿ„HÀ Jg∞‡@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ................ µA/div

"ÀÅ∞ìg∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ................  V/div

q∞b¡ Jg∞‡@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ................ A/div

(ii) Ô~O_»∞ iÜ≥∂™êì\òÅ "≥·Ñ̈~üÅ#∞ ã̈∞<åfl = Œ̂Ì LOz „Ñ̈Ü≥∂QÆO „áê~°OaèOK«O_ç.  I0 qÅ∞= 100µA  JÜÕ∞ºÖÏ

iÜ≥∂™êì\ò – I "≥·Ñ̈~ü#∞ [~°Ñ̈O_ç.  ^•xx JHȭ _Õ LOK«O_ç.  iÜ≥∂™êì\ò –2#∞ "≥∞e¡QÍ JOK≥Å "åsQÍ

[~°∞Ñ̈Ù «̀∂ VCE =∞iÜ«Ú IC s_çOQÆ∞Å#∞ 1= Ñ̈\˜ìHõÖ’ <À\ò KÕã̈∞HÀO_ç.  "≥Ú Œ̂@ IC  "ÕQÆOQÍ ÃÑiy ̀ «~°∞"å «̀

VCE Ö’ =∂~°∞Ê L<åfl ‰õÄ_® IC  ã̈∞=∂~°∞QÍ ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok.  9V  =~°‰õΩ s_çOQÆ∞û fã̈∞HÀO_ç.  I0 #∞

150µA  =∞iÜ«Ú 200µA ‰õΩ  ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕã≤ s_çOQÆ∞Å#∞ 2 =∞iÜ«Ú 3 Ñ̈\ì̃HõÅÖ’ <À\ò KÕÜ«∞O_ç.

Ñ¨\ì̃Hõ 1

Ib = 100 µA

Vce(V) 0 .1 .2 .3 .5 .75 1 2 3 4 5 6 7

IC(mA)

Ñ¨\ì̃Hõ 2

Ib = 150 µA

Vce(V)

IC(mA)

Ñ¨\ì̃Hõ 3

Ib = 200 µA

Vce(V)

IC(mA)
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(iii) ÃÑ· =¸_»∞ Ñ̈\ì̃HõÅÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕã≤# Œ̀̂ åÎOâ◊O #∞O_ç „QÍÑ¶πÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  Ñ̈@O 27.7Ö’ D „QÍÑ¶πÅ#∞

K«∂Ñ≤OKå~°∞.  CE q<åºã̈OÖ’ CL100 Ü≥ÚHȭ  JaèÅHõ∆} =„HÍÅ∞.  «̀‰õΩ¯= Vce = Œ̂Ì ã̈fiÅÊ ã̈OYºÖ’ P è̂•~°

„áêO «̀OÖ’H̃ =zÛ# P"Õâ◊ "åÇ̈ÏHÍÅ#∞ ¿ãHõ~°}̃ „QÆÇ≤ÏOK«_»O =Å¡ IC qÅ∞= «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.  Vce #∞

ÃÑOz#Ñ¨Ù_»∞ Z‰õΩ¯= P"Õâ◊ "åÇ¨ÏHÍÅ#∞ ¿ãHõ~°}˜ „QÆÇ≤ÏOK«_»O =Å¡ IC "ÕQÆOQÍ ÃÑ~°∞QÆ∞`«∞Ok.  Jxfl

P"Õâ◊"åÇ̈ÏHÍÅ#∞ ¿ãHõiOz# «̀~°∞"å «̀ IC ^•^•Ñ̈Ù ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok.  „QÍÑ¶π PHÍ~°O nx<Õ q=iã̈∞ÎOk.

(iv) „\Ïxûã̈ì~ü Ü≥ÚHȭ  q Œ̂∞º ǜ =~°ú# QÆ∞}HõO β #∞ Hõ#∞Q˘#_®xH̃ Vce JHõ∆O‰õΩ ÅO|OQÍ 5V aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì XHõ

xÅ∞=Ù w «̀#∞ wÜ«∞O_ç.  D w «̀ =¸_»∞ =„HÍÅ#∞ =¸_»∞ aO Œ̂∞=ÙÅ A, B =∞iÜ«Ú C aO Œ̂∞=ÙÅ = Œ̂Ì

Y_çã̈∞ÎOk.  A, B =∞iÜ«Ú C aO Œ̂∞=ÙÅ #∞O_ç IC JHõ∆O g∞kH̃ ÅO|OÅ#∞ wÜ«∞O_ç.  Wq JH∆Íxfl D1E

=∞iÜ«Ú F aO Œ̂∞=ÙÅ = Œ̂Ì HõÅ∞™êÎ~Ú. (Ñ̈@O 27.7)

(v) A #∞O_ç B   aO Œ̂∞=Ù‰õΩ áÈÜÕ∞ H˘nÌ P è̂•~° „Ñ̈"åÇ̈ÏO =∂~°∞ «̀∞Ok.

δIb = 150 − 100 = 50µA = 
50

1000
mA

( vi) ¿ãHõ~°}̃ „Ñ̈"åÇ̈ÏO DE mA  ÅÖ’ =∂~°∞ «̀∞Ok.  JÑ̈Ù_»∞

δIC = DE mA

β  = (DE ˛ 1000)50

(vii) JÖÏ̂Q B  #∞O_ç C ‰õΩ, A #∞O_ç C ‰õΩ q Œ̂∞º ǜ „Ñ̈"åÇ̈ÏOÖ’x =∂~°∞Ê‰õΩ β #∞ QÆ}̃OK«O_ç.  β  Ü≥ÚHȭ  ã̈~åã̈i

qÅ∞=#∞ Hõ#∞HÀ¯O_ç.

27.5    "ÀÖËì*ò =~°ú#O#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

(i) 1K  F"£∞ ÉèÏ~° x~À è̂ŒO R0 `À „\Ïxûã̈ì~ü Ü≥ÚHȭ  "ÀÖËì*ò =~°ú#O A #∞ ‰õ#∞Q˘#_®xH̃ Ñ̈@O 27.6 Ö’

K«∂Ñ≤#@∞¡ =ÅÜ«∂xfl Hõ<≥H±ì KÕÜ«∞O_ç. iÜ≥∂™êì\ò "≥·Ñ̈~ü#∞ ã̈∞<åfl = Œ̂Ì LOK«O_ç.  Ri = 4KΩ LOK«O_ç.

(ii) K2 H©#∞ ÃÑ\ì̃ ¿ãHõi}̃H̃ 9V Å "ÀÖËì*ò#∞ J#∞=iÎOÑ̈ KÕÜ«∞O_ç. K2 H©#∞ ÃÑ\ì̃, iÜ≥∂™êì\ò "≥·Ñ̈~üÅ#∞ Vce,

5V Å∞ =KÕÛ=~°‰õΩ <≥=∞‡kQÍ =ÚO Œ̂∞‰õΩ [~°Ñ̈O_ç.  0.05V ÖË̂ • 0.01V ÖË̂ • 0.2V ÅÖ’ V #∞ ÃÑOK«_»O

ÖË̂ • «̀yæOK«_»O KÕÜ«∞O_ç. nxH˘~°‰õΩ "ÀÅ∞ìg∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ KåÖÏ «̀‰õΩ¯=QÍ LO_®e.  Wk x"Õâ◊

"ÀÖËìlÖ’x =∂~°∞Ê δVi #∞ Wã̈∞ÎOk.  D s_çOQÆ∞Å#∞ 4= Ñ̈\ì̃HõÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  DÑ̈ Œ̂úux 5 ÖËHõ 6

™ê~°∞¡ =∞~°ÖÏ KÕã≤ 4= Ñ̈\ì̃HõÖ’ Ñ̈ijÅ#Å#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.
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Ñ̈\ì̃Hõ 4 :

ÉèÏ~° x~À è̂ŒO R0 ´ ............. F"£∞

x"Õâ◊ x~À è̂ŒO R
i
 ´ ............ F"£∞

δV
i
 (V)

δV
o
 (V)

A =  δV
0
 / δV

i

(iii) 4= Ñ̈\ì̃HõÖ’ #"≥∂ Œ̂∞ KÕã≤# Jxfl Ñ̈ijÅ#Å‰õΩ "ÀÖËì*ò =~°ú#O#∞ QÆ}̃OK«O_ç.  Jxfl Ãã\òÅ s_çOQÆ∞Å‰õΩ AV

^•^•Ñ̈Ù ã̈=∂#OQÍ LO_»@O g∞~°∞ K«∂™êÎ~°∞.  "ÀÅ∞ìg∞@~ü s_çOQÆ∞ 0 ÖË̂ • 9V = Œ̂Ì L#flÑ̈C_»∞ AV qÅ∞=

"Õ~°∞QÍ LO@∞Ok.

(iv) AV  Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Ü≥∂QÍ «̀‡Hõ qÅ∞=#∞ ´ 0R

Ri

β #∞O_ç ‰õÄ_® ã̈i K«∂_»=K«∞Û.

27.6    g∞ Ñ̈Ù~ÀQÆux Ñ̈sH̃∆OK«∞HÀO_ç

i) Vce  9V  ̀ À 30 mA q Œ̂∞º ǜ#∞ Z‰õΩ¯= HÍÅOáê@∞ „\Ïxûã̈ì~üÖ’ „Ñ̈=Ç≤ÏOÑ̈KÕã≤# „\Ïxûã̈ì~ü‰õΩ U=∞=Ù «̀∞Ok.

................................................................................................................

ii) CL 100 QÆ∞iOz «̀Ü«∂s^•~°∞ WzÛ# Œ̀̂ åÎOâ◊O #∞O_ç ^•xÖ’ IC = 150 mA =~°‰õΩ Ñ̈OÑ≤OK« =K«∞Û#x,

¿ãHõ~°}̃ =∞iÜ«Ú L^•æ~°HõO =∞ è̂Œº 50V  =~°‰õΩ Jk ã̈∞~°H̃∆̀ «OQÍ LO@∞O Œ̂x =∞#‰õΩ ̀ ≥Å∞ã̈∞ÎOk.  50V  = Œ̂Ì

^•x QÆ∞O_® 150 mA q Œ̂∞º ǜ#∞ Ñ̈OÑ≤OK«=KåÛ?  JÖÏ HÍ#@¡~Ú Õ̀ ZO Œ̂∞‰õΩ ?

................................................................................................................

iii) R0 = 50 k =∞iÜ«Ú Ri = 500Ω J~Ú Õ̀ U=∞=Ù «̀∞Ok.  Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ 0.01V /qÉèÏQÆO L#fl g∞@~ǜ À 8Vi

Ü≥ÚHȭ  Zxfl s_çOQÆ∞Å∞ fã̈∞HÀ=QÆÅ=Ù? β = 200 QÍ WKåÛ~°∞.

.................................................................................................................

iv) (Ñ̈@O 27.7) g∞ „Ñ̈Ü≥∂QÆ =„HÍÅ #∞O_ç Vce `À β qÅ∞= Uq è̂ŒOQÍ =∂~°∞ «̀∞O^À Hõ#∞HÀ¯O_ç.

.................................................................................................................
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v) P è̂•~°=ÅÜ«∂xH̃ 1.5V ÉÏº@s ÖË‰õΩO_® D „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl KÕÜ«∞_»O ™ê è̂Œº=∞=Ù «̀∞O^•? J~Ú Õ̀ ZÖÏ?

.................................................................................................................

27.7    ã̈=∂ è̂•<åÅ∞

i) „\Ïxûã̈ì~ü "Õ_≥H̃¯ áê_»~ÚáÈ «̀∞Ok.

ii) IC = 150 mA ÖË̂ • VCC = 50V =~°‰õΩ „\Ïxûã̈ì~ü xÅ=QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok.  Ô~O_»∂ X̂H™êi „Ñ̈Ü≥∂yOz#Ñ̈Ù_»∞

„\Ïxûã̈ì~ü "≥O@<Õ áê_»~ÚáÈ «̀∞Ok.

iii) "ÀÖËì*ò P=~°÷#O KåÖÏ Z‰õΩ¯=, ã̈∞=∂~°∞QÍ 4000.  δVC = 0.01 V `À U s_çOQ∑#∞ fã̈∞HÀÖË=Ú.

ZO Œ̂∞Hõ#QÍ δVcc  QÆi+̈ìOQÍ 4 V J=Ù «̀∞Ok.

iv) VCe = 4V, 5V, 6V, 7V, 8V =∞iÜ«Ú 9V  = Œ̂Ì J<ÕHõ xÅ∞=Ù w «̀Å#∞ fã̈∞HÀ"åeû LO@∞Ok.  „Ñ̈f Vce

qÅ∞=‰õΩ 27.4Ö’ (iv) =∞iÜ«Ú (v) ÃãìÑπÅÖ’ q=iOz# „Ñ̈HÍ~°O KÕÜ«∞O_ç.

(v) J=Ù#∞, P è̂•~° =ÅÜ«∞O‰õΩ "Õ̂~ ÉÏº@s ÖËHõáÈ~Ú<å D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕÜ«Ú@ ™ê è̂Œº"Õ∞.  1000 Ω  iÜ≥∂™êì\ò

RG1, 5K x~À è̂ŒO`À „âı}̃Ö’ LOK«_»O ̂ •fi~å ¿ãHõ~°}̃ =ÅÜ«∞O Ü≥ÚHȭ  9V ÉÏº@s #∞O_ç H˘O «̀ á⁄>̌x¬Ü«∞Öò#∞

fã̈∞H˘x  R #∞O_ç  P è̂•~°O‰õΩ W"åfie.  nxx q Œ̂∞º ǜ =∞iÜ«Ú "ÀÖËì*ò =$kúx Hõ#∞Q˘#_®xH̃ "å_»̀ å~°∞.


