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44444 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO4
«̀‰õΩ¯= HõOÑ̈# Ñ̈iq∞u QÆÅ ÅÑ¶̈ÚÖ’ÅHÍxH̃ _ÀÅ<å=~°Î# HÍÖÏxfl Hõ#∞Q˘#_»O.  Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù‰õΩ =∞iÜ«Ú

_ÀÅ<å =~°Î# HÍÅO =~åæxH̃ „QÍÑ¶π wÜ«∞_»O.  nxx LÑ̈Ü≥∂yOz ÃãÔHO_£ Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù Hõ#∞Q˘#_»O.

4.1    ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok "å\x̃ KÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

XHõ ã̈∞xã≤̀ « aO Œ̂∞=Ù #∞Oz "ÕÖÏ_»∞ «̀∂ ¿ãfiKåÛùQÍ TQÆ∞ «̀∞#fl ÅÑ¶̈ÚÖ’ÅHÍxfl J=∞iÛ ^•x _ÀÅ<å =~°Î#

HÍÖÏxfl ã̈iQÍæ Hõ#∞Q˘#_»O.

"ÕÖÏ_»∞ «̀∞#fl Ö’ÅHõO á⁄_»∞QÆ∞#∞ Hõ#∞Q˘#_»O

Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù‰õΩ =∞iÜ«Ú _ÀÅ<å =~°Î# HÍÅO =~åæxH̃ „QÍÑ¶π wÜ«∞_»O =∞iÜ«Ú nxx LÑ̈Ü≥∂yOz

ÃãOHõO_£ Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù Hõ#∞Q˘#_»O.

ÃãHõO_£ Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù XHõ „Ñ̈ Õ̂âßxH̃ ã̈O|OkèOz# Œ̂x ≥̀Å∞ã̈∞H˘#_»O

Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù ÃÑiy# _ÀÅ<å =~°Î# HÍÅO ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞O Œ̂x =∞iÜ«Ú Wk á⁄_»=Ù‰õΩ HÍ‰õΩO_® á⁄_»=Ù

=~°æ=¸ÖÏxH̃ ã̈=∂#=∞x ≥̀Å∞ã̈∞H˘#_»O.

4.2  g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

XHõ Õ̀eÔH·#, Ñ̈ÙiÖËx, ™êQÆx ^•~åxH̃ z#fl |~°∞"≥·# QÀà◊O Bx "≥ÖÏ_»nã≤# ^•xx ÅÑ¶̈ÚÖ’ÅHõO JO\Ï~°∞.

ã̈=∞`å ã≤÷uÖ’ ^•~°O xÅ∞=ÙQÍ LO@∞Ok.  _ÀÅ<åÅ∞ KÕã̈∞Î#flÑ̈C_»∞ xÅ∞=Ù «̀ÅO`À ^•~°O KÕã≤# QÆi+̈ì HÀ}Ïxfl
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_ÀÅ#O Ü≥ÚHȭ  HõOÑ̈# Ñ̈iq∞u JO\Ï~°∞.  (ÖË̂ • QÆi+̈ì H̃∆u[ ã̈=∂O «̀~° ™ê÷# „ÉèíOâ◊O).  _ÀÅ<å=~°Î# HÍÅO T

J#QÍ XHõ _ÀÅ<åxH̃ Ñ̈@∞ì HÍÅO, á⁄_»=ÙÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  J#QÍ P è̂•~° aO Œ̂∞=Ù #∞O_ç QÀà◊O QÆi=∞<åaè™ê÷#O

=~°‰õΩ Œ̂∂~°O.

T l∝

or T l∝

T2  =∞iÜ«Ú l  „QÍÑ¶π =¸ÅaO Œ̂∞=Ù ^•fi~å áÈ «̀∞#fl ã̈~°à◊̂~Y,  HõOÑ̈# Ñ̈iq∞u ÃÑiy# T  ÃÑ~°∞QÆ∞#∞. HÍx

ã̈fiÅÊ HõOÑ̈# Ñ̈iq∞uH̃ Wk ã≤÷~°=Ú.

ÃãHõO_£ Ö’ÅHõO Ö’ QÀà◊O XHõ z=~° #∞O_ç =∞iÜ≥ÚHõ z=~°‰õΩ "≥à◊§_®xH̃ XHõ ÃãHõ#∞ HÍÅO Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

J#QÍ nx _ÀÅ<å =~°Î# HÍÅO 2  ÃãHõ#∞Å∞.

        Ñ̈@O 4.1 Ñ̈@O 4.2

  HÍ=Åã≤# ™ê=∞„y

QÀàÏHÍ~° QÆ∞O_»∞, PÑ̈Ù QÆ_çÜ«∂~°O (stop watch) (Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ 0.1sec ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl «̀‰õΩ¯=),

i\Ï~°∞ì ™êìO_»∞, peÛ# a~°_®, ^•~°O, Ô~O_»∞ K≥Hȭ  k=∞‡Å∞, g∞@~°∞ ¿ã¯Å∞

4.3 „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

i) Ô~O_»∞ K≥Hȭ  k"≥∞‡Å∞ =∞iÜ«Ú g∞@~°∞ ¿ã¯Å∞#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz QÀà◊O "åº™êxfl Hõ#∞Q˘#O_ç.  QÀàÏxfl ̂ •~°O XHõ

z=~° Hõ@ìO_ç.
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ii) ^•~°O =∞iÜ≥ÚHõ z=~°#∞ peÛ# a~°_® =∞ Œ̂ºQÍ áÈxzÛ i\Ï~°∞¤ ™êìO_£ HÍ¡OÑπ‰õΩ ayOK«O_ç.  nx=Å¡

_ÀÅ<åÅ∞ KÕÜ«Ú#Ñ̈Ù_»∞ Ö’ÅHõO ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok.  peÛ# a~°_® z=~°Å∞ P = Œ̂Ì ã̈∞xt «̀OQÍ LO_ÕÖÏ

K«∂_»O_ç.

iii) Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù 125ÃãO.g∞ LO_ÕÖÏ KÕã≤ "≥Ú Œ̂\ ̃ã̈q∞u (set) s_çOQÆ∞Å#∞ fã̈∞HÀO_ç.  H Ô̆H¯=Ú z=~°

#∞O_ç "ÕàÏ_»nã≤# ™ê÷#O z=~° =~°‰õΩ Œ̂∂~åxfl H˘Åz (Ñ̈@O 4.2).  ^•xH̃ QÀà◊O "åº™ê~å÷xfl HõeÑ≤̀ Õ l

=ã¨∞ÎOk.  á⁄_»=Ù#∞ (PH #∞) QÀàÏxfl "ÕàÏ_»nã≤#Ñ¨C_»∞ =∂„`«"Õ∞ H˘Å"åe.  ZO^Œ∞Hõ#QÍ QÀàÏxfl

"ÕàÏ§_»nã≤#Ñ̈Ù_»∞ ^•~°O ã≤÷u™ê÷Ñ̈Hõ =Å¡ Jk ™êQÆ∞ «̀∞Ok.

iv) ™êìO_£#∞ >Ë|∞Öò z=~° J=∞iÛ Ö’ÅHõO z=~° LO_»∞#@∞¡QÍ J=∞~åÛe.  ≥̀Å¡ HÍy «̀OÃÑ· XHõ xÅ∞=Ù w «̀#∞

wã≤ Jk Ö’ÅHõ=Ú ^•~°OÖ’ UH©ÉèíqOK«∞#@∞¡QÍ >Ë|∞Öò =ÚO Œ̂∞ ÉèÏQÆOÖ’ J=∞~°Û=Ö̌#∞.

v) QÀàÏxfl  XHõ z=~°‰õΩ ÖÏy 40 HÀ}O Hõ#fl «̀‰õΩ¯= HõOÑ̈# Ñ̈iq∞u LO_»∞#@∞¡QÍ _ÀÅ#O KÕ~ÚOK«=Ö̌#∞.

>Ë|∞Öò #∞O_ç P =~°‰õΩ Z «̀∞Î 40 ÃãO.g∞ L#fl =∞ è̂Œº™ê÷#O #∞O_ç QÆi+̈ì ™ê÷# „ÉèíOâ◊=Ú 4 ÃãO.g∞ Hõ#fl Z‰õΩ¯=

LO_»̂ Œ∞.

vi) PQÆ∞ QÆ_çÜ«∂~°OÖ’ 20 _ÀÅ<åÅ‰õΩ Ñ̈>Ëì ã̈=∞Ü«∂xfl #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  XHõ kâ◊Ö’ ^•~°O =∞ è̂Œº™ê÷<åxfl

^•\#̃Ñ̈Ù_»∞ QÆ_çÜ«∂~åxfl „áê~°OaèOz ã̈∞#fl Jx Ö̌H̃¯OK«=Ö̌#∞.  W~°"≥· Ö̌H̃¯Oz#Ñ̈Ù_»∞ ^•~°O J Õ̂ kâ◊Ö’

=∞ è̂Œº™ê÷<åxfl ̂ •\Ïe JÑ̈C_»∞ QÆ_çÜ«∂~åxfl PÃÑÜ«∂ºe. Ö̌H̃¯OK«_»OÖ’ ̂ À+̈O ÖË‰õΩO_» =¸_»∞ =∂~°∞¡ s_çOQ∑

fã̈∞HÀO_ç.  «̀~°∞"å «̀ XHõ _ÀÅ<åxH̃ HÍÅO T #∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

        Ñ̈@O 4.3 Ñ̈@O 4.4

(vii) Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù#∞ 20 ÃãO.g∞ K˘Ñ̈C# «̀yæã̈∞Î,  ÃÑ·# 3 #∞O_ç 6 =~°‰õΩ [iÑ≤# „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞ Ñ̈Ù#~å=$ «̀O

KÕÜ«∞O_ç.

viii) „Ñ̈u á⁄_»=Ù‰õΩ T2  QÆ}̃Oz T2 =∞iÜ«Ú l =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π (Ñ̈@O 4.4) #∞ wã≤ T2 = 4s2  ‰õΩ l  #∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

¿ÑÑ¨~°∞ =ÚHõ¯
L#fl >̌|∞Öò

z=~°

ã¨∞=∂~°∞ 60 cm
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4.4 "Õ\̃x Ñ̈ijeOKåe =∞iÜ«Ú Œ̀̂ åÎOâ◊ qâı¡+̈}

QÀà◊O "åºã̈=Ú ´ (1) ............... (2) ................ (3) .................

ã¨QÆ@∞ "åºã¨=Ú ´ .......................

QÀà◊O "åº™ê~°÷=Ú,  r = 1/2  ("åºã̈=Ú)

Ñ̈\ì̃Hõ 4.1 _ÀÅ<å=~°Î# HÍÖÏxfl H˘Å=_»O

„Hõ=∞.ã̈OYº á⁄_»=Ù 20 _ÀÅ<åÅ‰õΩ Ñ̈@∞ìHÍÅO T T2

PH l = PH + r 1 2 3 ãQ̈Æ@∞

T2 =∞iÜ«Ú l  =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π #∞O_ç T2 = 4S2 = .................

4.5 Ñ¶̈e`åÅ∞ =∞iÜ«Ú K«~°Û

i) T2 − l  „QÍÑ¶π =¸ÅaO Œ̂∞=Ù #∞O_ç áÈ=ÙK«∞#fl ã̈~°à◊̂~Y Hõ#∞Hõ  T l∝

ii) „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕÜ«Ú „Ñ̈ Õ̂â◊OÖ’ ÃãHõO_£ Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù ..................

a) „QÍÑ¶π ^•fi~å

b) QÆ}̃OK«_»O ^•fi~å (T 2 /a l g= , ÃãÔHO_£ Ö’ÅHõO = Ì̂Œ T = 2s.  g∞ „Ñ̈ Õ̂â◊OÖ’ g qÅ∞=#∞ ã≤÷~åOHõ

Ñ̈\ì̃Hõ#∞ K«∂ã≤ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  (™ê è̂•~°}OQÍ g = 9.8 m/s2 QÍ fã̈∞‰õΩO\Ï~°∞).
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4.6 ^À+¨ =¸ÖÏÅ∞

i) i\Ï~°∞¤ ™êìO_£ ã≤÷~°OQÍ ÖË‰õΩ#fl Ö’ÅHõO _ÀÅ<åÅ∞ KÕã̈∞Î#flÑ̈C_»∞ P aO Œ̂∞=Ù = Œ̂Ì Ö’ÅHõO H̃∆u[ ã̈=∂O «̀~°

K«Å#O KÕã̈∞ÎOk.  Wk _ÀÅ<å=~°Î# HÍÖÏxfl „Ñ̈ÉèÏq «̀O KÕã̈∞ÎOk.

ii) ^•~°O ã≤÷u ™ê÷Ñ̈Hõ̀ « =Å¡ Ö’ÅHõO á⁄_»=ÙÖ’ Õ̀_® ~å=K«∞Û.

4.7 g∞ Ñ¨Ù~ÀQÆux Ñ¨sH∆̃OK«∞HÀO_ç

i) Ö’ÅHõO XHõ _À#ÅO KÕÜ«Ú@‰õΩ Ñ̈>Ëì HÍÖÏxfl _ÀÅ<å =~°Î# HÍÅO JO\Ï~°∞.  nxx Hõ#Q˘#∞@‰õΩ XHõ

_ÀÅ<åxH̃ Ñ̈>̌ì HÍÖÏxfl <Õ~°∞QÍ H˘Å=Hõ, 20 _ÀÅ<åÅ‰õΩ Ñ̈>̌ì HÍÖÏxfl H˘ez «̂̀ •fi~å XHõ _ÀÅ<åxH̃ Ñ̈>̌ì

HÍÖÏxfl ZO Œ̂∞‰õΩ Hõ#∞Q˘O\Ï~°∞.

.................................................................................................................

ii) 20 _ÀÅ<åÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ 50 _ÀÅ<åÅ‰õΩ Ñ̈>̌ì HÍÖÏxfl Hõ#∞Q˘x ̂ •x ̂ •fi~å _ÀÅ<å =~°Î<å HÍÖÏxfl Hõ#∞Q˘#fl

„Ñ̈Ü≥∂QÆ HõzÛ «̀̀ åfixfl ZÖÏ ÃÑOK«QÆÅO?

.................................................................................................................

iii) Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù#∞ a) 119 = =O «̀∞ ̀ «yæOz# (b) "≥Ú Œ̂\ ̃á⁄_»=Ù HõO>Ë 9 Ô~@∞¡ ÃÑOz#, ̂ •x _ÀÅ<å =~°Î#

HÍÅO D „H̃Ok q è̂ŒOQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok.  (Ô~O_»∞ ã̈O Œ̂~åƒùÅÖ’ ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂ è̂•<åxfl Z#∞flHÀO_ç.)

i)  1/9 = ii) 9 Ô~@∞¡ iii)   
1

81
= iv) 81 Ô~@∞¡ v) 

1

3
= vi) 3 Ô~@∞¡

.................................................................................................................

iv) Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù =∂~°Û‰õΩO_® QÆ∞~°∞ «̀fi «̀fi~°}O Z‰õΩ¯= L#fl „Ñ̈ Õ̂âßxH̃ ÅÑ¶̈Ú Ö’ÅHÍxfl fã̈∞H˘x "≥o§#

a) _ÀÅ<å=~°Î# HÍÅO =∂~°∞ «̀∞O^•? =∂i Õ̀ ZÖÏ =∂~°∞ «̀∞Ok.

b) ÃãHõO_»∞ Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù =∂~°∞ «̀∞O^•?  =∂i Õ̀ ZÖÏ =∂~°∞ «̀∞Ok.

.................................................................................................................
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4.8 ã¨=∂^è•<åÅ∞

i) PQÆ∞ QÆ_çÜ«∂~°O`À HÍÅ =º=kè Hõ#∞Q˘#∞#Ñ̈C_»∞ HõêQ ^À+̈O Ñ̈ijÅ‰õΩ_ç <≥·Ñ̈Ù}ºOÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO@∞Ok.

Wk U HÍÅ =º= è̂Œ∞ÅÖ’ #∞#fl X̂H ~°HõOQÍ LO@∞Ok.  20 _ÀÅ<åÅ‰õΩ HÍÅ=º=kèx Hõ#∞Q˘#_»O ^•fi~å

^À+̈ âß «̀O 1/20 =O «̀∞ «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.

ii) 20 _ÀÅ<åÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞ 50 _ÀÅ<åÅ‰õΩ HÍÅ =º=kè Hõ#∞Q˘#flÑ̈C_»∞ Jk 2.5 Ô~@∞¡ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

HÍÖÏxfl Hõ#∞Q˘#_»OÖ’ ^À+̈ âß «̀O 1/2.5 Ô~@∞¡ «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.

iii) a)  
1

3
,    b) 3 Ô~@∞¡

iv) a)  _ÀÅ<å=~°Î# HÍÅO =∂~°∞ «̀∞Ok.  QÀà◊O «̀fi~°QÍ «̀fi~°}O K≥O Œ̂∞ «̀∞Ok.  T «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.

b)  ÃãHõO_£ Ö’ÅHõO á⁄_»=Ù ‰õÄ_® =∂~°∞ «̀∞Ok.  Wk ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  2s _ÀÅ<å=~°Î# HÍÖÏxH̃ Z‰õΩ¯=

  á⁄_»=Ù QÆÅ Ö’ÅHõO HÍ"åe.


