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66666 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO6
ÔHÅsg∞@~ü =∞iÜ«Ú Ñ̈iã̈~åÅ =∞ è̂Œº LëÈ‚„QÆ̀ å ÉË̂ è•xH̃ =∞iÜ«Ú j «̀bHõ~°} ã̈=∞Ü«∂xH̃ =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π

wÜ«∞_»O ^•fi~å #∂º@<£ j «̀bHõ~°} xÜ«∞=∂xfl J è̂ŒºÜ«∞#O KÕÜ«Ú@.

6.1 ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok "å\x̃ KÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

Ñ̈iã̈~åÅ LëÈ‚„QÆ̀ « HõO>Ë =ã̈∞Î=Ù LëÈ‚„QÆ̀ « Z‰õΩ¯= HÍx «̀‰õΩ¯=QÍx L#flÑ̈C_»∞ =ã̈∞Î=Ù Lëê‚xfl á⁄O Œ̂_»O,

ÖË̂ • q_»∞ Œ̂Å KÕÜ«∞_»O (á⁄Q˘@∞ìHÀ=_»O) KÕã̈∞ÎOk.

Lëê‚xfl á⁄O Œ̂_»O HÍx á⁄Q˘@∞ìHÀ=_»O HÍx JHõ™ê‡ «̀∞ÎQÍ [~°QÆ̂ Œ∞.  nxH̃ H˘O «̀HÍÅO Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  =ã̈∞Î=ÙÅ∞

ã≤÷~° LëÈ‚„QÆ̀ « á⁄O Œ̂∞@‰õΩ H˘O «̀HÍÅO Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « H˘O «̀ ã̈=∞Ü«∞O =~°‰õΩ („Ñ̈Ü≥∂QÆO =Úy¿ã=~°‰õΩ) ã≤÷~°OQÍ LO@∞Ok.

"Õ_ç =ã̈∞Î=Ù Lëê‚xfl HÀÖ’Ê=_»O, |Ü«∞Å∞ Ñ̈~°z# «̀Å ã̈fiÉèÏ=O, «̀Å"≥·âßÅº=Ú, =ã̈∞Î=Ù LëÈ‚„QÆ̀ « =∞iÜ«Ú

QÆk LëÈ‚„QÆ̀ «Å =∞ è̂Œº ÉË̂ è•ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

6.2 g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+¨Ü«∂Å∞

áê„ «̀ Lëê‚xfl HÀÖ’ÊÜÕ∞̂~@∞, |Ü«∞Å∞Ñ̈~°z# «̀Å"≥·âßÅº=ÚÃÑ·, «̀Å ã̈fiÉèÏ=OÃÑ·, «̀Å LëÈ‚„QÆ̀ « =∞iÜ«Ú

Ñ̈iâ◊~åÅ LëÈ‚„QÆ̀ «ÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.
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"Õ_çQÍ L#fl =ã̈∞Î=Ù JO «̀HõO>Ë K«Å¡\ ̃Ñ̈iã̈~åÅÖ’ L#flÑ̈C_»∞ g\ ̃=∞ è̂Œº LëÈ‚„QÆ̀ «Å ÉèË̂ ŒO «̀‰õΩ¯=QÍ LO>Ë

"Õ_ç =ã̈∞Î=Ù L+̈‚~åt #+̈ìáÈÜÕ∞ ̂~@∞ =ã̈∞Î=Ù, Ñ̈iã̈~åÅ LëÈ‚„QÆ̀ «Å ÉèË̂ •xH̃ J#∞Ö’=∂#∞áê «̀OQÍ LO@∞Ok.

Wk «̀‰õΩ¯= LëÈ‚„QÆ̀ å ÉË̂ è•Å‰õΩ =∂„ «̀"Õ∞ =iÎã̈∞ÎOk.

j «̀bHõ~°}̂~@∞ ∝  =ã̈∞Î LëÈ‚„QÆ̀ « =∞iÜ«Ú Ñ̈iã̈~åÅ LëÈ‚„QÆ̀ «Å ÉË̂ èŒO

|~°∞=Ù m, qtëÈ‚+̈‚=Ú S, LëÈ‚„QÆ̀ « T  L#fl =ã̈∞Î=Ù#∞ J#∞H˘#O_ç.  Ñ̈iã̈~åÅ LëÈ‚„QÆ̀ « T
R
.  =ã̈∞Î=Ù ∆t

ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ∆Q LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ #+̈ìáÈ~Ú# ^•x LëÈ‚„QÆ̀ « ∆T «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.
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 qÉèÏQÍÅ∞ HõÅk), P̂Q QÆ_çÜ«∂~°O, "Õ_çKÕÜ«∞_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ

Ñ̈iHõ~°O h~°∞, #∂<≥ (P=Ú Œ̂O ÖË̂ • "Õ̂~ ≥̂·# #∂<≥) 100ml, Ö’Ñ̈Å "≥Å∞Ñ̈Å #Å¡QÍ L#fl ÃÑ Œ̂Ì Ö’Ç̈ÏÑ̈Ù ÃÑ>̌ì.

6.3 „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

i) QÆkÖ’ â◊√„ÉèíOQÍ L#fl „Ñ̈ Õ̂âßxfl ZOK«∞H˘O_ç.

ii) ÔHÖ’sg∞@~°∞#∞ â◊√„ÉèíÑ̈~°z, á⁄_çQÍ LO_ÕÖÏ KÕÜ«∞O_ç.  HÍx ÔHÖ’sg∞@~°∞ "≥Å∞Ñ̈Å áêe+π KÕÜ«∞= Œ̂∞Ì.

iii) QÆk LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ H˘ez #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.  ̂ èŒ~å‡g∞@~°∞#∞ HõO\ ̃̂ ŒQÆæ~°QÍ ÃÑ@∞ìH˘x áê Œ̂~°ã̈ =∞\Ïìxfl K«∂ã̈∂Î

YzÛ «̀"≥∞ÿ# s_çOQ∑ fã̈∞H˘O_ç.

iv) Ñ̈@O 6.1Ö’ K«∂Ñ≤#@∞¡ Ñ̈iHõ~åÅ#∞ J=∞~°ÛO_ç.
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Ñ̈@O 6.1 #∂º@<£ xÜ«∞=∞ Ñ̈iHõ~°O

v) Ô~O_»∞ QÀ_»Å∞ HõÅ #∂º@<£ xÜ«∞=∞ Ñ̈iHõ~°O ^˘~°Hõ#Ñ̈Ù_»∞, U ≥̂·# Ö’Ñ̈Å |Ü«∞@ #Å¡ ~°OQÆ∞ "Õã≤# ÃÑ Ì̂Œ

Ö’Ç̈ÏÑ̈Ù ÃÑ>̌ì#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«O_ç.  ~åy ÔHÖ’sg∞@~ü#∞ „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅÖ’ =¸Å L#fl >Ë|∞Öò ÃÑ· LOK«O_ç.

vi) h\x̃ ã̈∞=∂~°∞ 800C =~°‰õΩ "Õ_ç KÕÜ«∞O_ç.

vii) ÔHÖ’sg∞@~üÖ’ 2/3 =O «̀∞#∞ h\Ö̃’ xOÑ̈O_ç.

viii) P̂Q QÆ_çÜ«∂~°O#∞ â◊¥#º qÉèÏQÍxH̃ ã̈iKÕã≤ ^•x Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀#∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

ix) Ããì„~°~ǜ À h\x̃ HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∂ UHõsuQÍ "Õ_ç Ñ̈~°K«O_ç.

x) h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « ã̈∞=∂~°∞ 700C KÕi# «̀~°∞"å «̀ P̂Q QÆ_çÜ«∂xfl ™êì~üì KÕÜ«∞O_ç.

xi) h\x̃ Ããì„~°~ǜ À PQÆ‰õΩO_® HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∂ „Ñ̈uxq∞ëêxH̃ ã̈=∞Ü«∂xfl #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç.

xii) LëÈ‚„QÆ̀ « ̀ «̂Qæ„Hõ=∞O <≥=∞‡kOz#Ñ̈Ù_»∞, 2 xq∞ëêÅ∞, 5 xq∞ëêÅ∞ 10 xq∞ëêÅ H˘Hõ™êi LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ #"≥∂ Œ̂∞

KÕÜ«∞O_ç.  LëÈ‚„QÆ̀ « QÆk LëÈ‚„QÆ̀ «‰õΩ KÕ̂~ =~°‰õΩ D „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ H˘#™êyOK«O_ç.

xiii) D „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl #∂<≥̀ À =∞m§ KÕÜ«∞O_ç.  ÔHÖ’sg∞@~ü#∞ 2/3 =O «̀∞ #∂<≥̀ À xOÑ̈O_ç. (h\˜̀ À KÕã≤#>Ë¡).

6.4  Uq∞ QÆ=∞xOKåe

i) è̂Œ~å‡g∞@~ü Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ....................

ii) P̂Q QÆ_çÜ«∂~°O Hõhã̈Ñ̈Ù H˘Å «̀ ´ ....................

iii) „Ñ̈Ü≥∂QÆO "≥Ú Œ̂Å∞ ÃÑ>̌ìÑ̈C_»∞ QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « ´ T1 =

Ããì„~°~ü

ä̂Œ~å‡g∞@~ü

ÔHÖ’s g∞@~ü
Ö’Ç̈ÏÑ̈Ù ÃÑ>̌ì

LÑ¶̈‚|O è̂Œ=Ú HÍx Ñ̈^•~°÷=Ú
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iv) „Ñ̈Ü≥∂QÆO z=~° QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « ´ T2 =

v) ã̈~åã̈i QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « ´ 1 2
R

T T
T

2

+ =

Ñ̈@O 1.6 "Õ̂~ "Õ~°∞ ã̈=∞Ü«∂ÅÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ «

HÍÅO (t) h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « (0C) #∂<≥ LëÈ‚„QÆ̀ « T0 TW − TR T0 − TR

xq∞ëêÅÖ’ TW (0C) (0C) (0C)

0

1

2

6.5 „QÍÑ¶π

i) h\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « =∞iÜ«Ú HÍÅO =∞ è̂Œº „QÍÑ¶π wÜ«∞O_ç. x– JHõ∆OÃÑ· HÍÅO#∞ =∞iÜ«Ú LëÈ‚„QÆ̀ « (Tw) #∞

Y–JHõ∆OÃÑ· fã̈∞H˘O_ç.  nxx j «̀bHõ~°} =„HõO JO\Ï~°∞.

Ñ̈@O 6.2 : LëÈ‚„QÆ̀ « – HÍÅO „QÍÑ¶π

WÖÏ̂Q #∂<≥‰õΩ ‰õÄ_® ÃÑ· ¿ã¯Å∞`À<Õ „QÍÑ¶π wÜ«∞O_ç.

xq∞ëêÅ HÍÅO

LëÈ‚„QÆ`«

JHõ∆O

JHõ∆O
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6.6 Ñ¶¨e`«O

LëÈ‚„ «̀ "≥Ú Œ̂Å∞ "ÕQÆOQÍ Ñ̈_çáÈ «̀∞ HÍÅO QÆ_çKÕ H˘kÌ <≥=∞‡kQÍ Ñ̈_çáÈ «̀∞Ok.  ZO Œ̂∞Hõ#QÍ (T
W
−T

R
)

«̀QÆ∞æ̀ «∞Ok Hõ#∞Hõ.  Wk #∂º@<£ j «̀bHõ~°} xÜ«∞=∞O „Ñ̈HÍ~°"Õ∞ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

QÆ=∞xHõ :  ÔHÖ’sg∞@~ü |Ü«∞Å∞ Ñ̈~°z# ̀ «ÅO "≥·âßÅºO Z‰õΩ¯=QÍ L#fl ̀ «fi~°QÍ K«Å¡|_»∞ «̀∞Ok.  #Å∞Ñ̈Ù~°OQÆ∞ "Õã≤#

«̀ÅO HõO>Ë áêe+π KÕã≤ «̀ÅO #∞O_ç K«Å¡|_»_»O "≥∞Å¡QÍ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  =∞Oz "åÇ̈ÏHõO`À «̀Ü«∂~°∞ KÕã≤# áê„ «̀Ö’

Hõ#fl K≥_»¤ "åÇ̈ÏHõO`À KÕã≤# áê„ «̀Ö’ "≥∞Å¡QÍ K«Å¡|_»∞ «̀∞Ok.  g∞ „Ñ̈Ü≥∂QÆOÖ’ =∂~°∞ÊÅ∞ KÕÜ«∞_»O ^•fi~å ÃÑ·

q+̈Ü«∂Å∞ Ñ̈ijeOK«=K«∞Û.

*Ï„QÆ`«ÎÅ∞

i) UHõsuQÍ K«Å¡|_Õ =~°‰õΩ Ããì„~°~ǜ À HõÅÑ̈O_ç.

ii) QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « ã≤÷~°OQÍ LO_®e.  LëÈ‚„QÆ̀ « "≥Å∞=iOKÕ =ã̈∞Î=Ù ÖËx „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅÖ’ ÖË‰õΩO_® K«∂_»O_ç.

iii) Ô~O_»∞ QÀ_»Å ÔHÖ’sg∞@~ü ^˘~°Hõ#Ñ̈C_»∞ QÆkÖ’ Õ̀=∞ ÖË‰õΩO_® K«∂_»O_ç.

6.7 g∞ Ñ¨Ù~ÀQÆux Ñ¨sH∆̃OK«∞HÀO_ç

i) #∂<≥, h\Ö̃’ wã≤# „QÍÑ¶πÅ∞ X̂HÖÏ ZO Œ̂∞‰õΩ<åfl~Ú.

.................................................................................................................

ii) [O «̀∞=ÙÅ∞ j`åHÍÅOÖ’ =Ú_»∞K«∞H˘x ZO Œ̂∞‰õΩ Ñ̈_»∞‰õΩO\Ï~Ú.

.................................................................................................................

iii) Ñ̈iã̈~åÅ LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ Õ̀_® ã̈=∂#"≥∞ÿ# ‰õÄ_® h\H̃õ#fl #∂<≥ j «̀bHõ~°} ZO Œ̂∞‰õΩ Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok?

.................................................................................................................

iv) _®Hõì~°∞ "å_Õ ä̂Œ~å‡g∞@~°∞`À D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕÜ«∞=KåÛ ?  g∞ ã̈=∂ è̂•<åxH̃ HÍ~°}ÏÅ#∞ ≥̀ÅÑ̈O_ç.

.................................................................................................................

v) „ Œ̂"åxfl x~°O «̀~°OQÍ ZO Œ̂∞‰õΩ HõÅáêe.

.................................................................................................................
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vi) ÃÑ Œ̂Ì ÔHÖ’sg∞@~ü#∞ fã≤‰õΩ#fl „QÍÑ¶π ã̈fiÉèÏ=O =∂~°∞ «̀∞O^•?

.................................................................................................................

vii) ÔHÖ’sg∞@~üÖ’ X̂H JO «̀ h\x̃, #∂<≥#∞ ZO Œ̂∞‰õΩ fã̈∞HÀ"åe?  „QÍÑ¶πÅ#∞ áÈÅÛ_®xH̃ Wk ZÖÏ Ñ̈x

KÕã̈∞ÎOk.

.................................................................................................................

6.8 ã¨=∂^è•<åÅ∞

i) j «̀bHõ~°} ̂~@∞ ÔHÅsg∞@~ü =∞iÜ«Ú Ñ̈iã̈~åÅ =∞ è̂Œº LëÈ‚„QÆ̀ « ÉË̂ èŒOÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  Hõ#∞Hõ j «̀bHõ~°}

=„HÍÅ∞ X̂HÖÏ LO\Ï~Ú.

ii) [O «̀∞=ÙÅ∞ K«eHÍÅOÖ’ =¸_»∞K«∞H˘x Ñ̈_»∞HÀ=_»O =Å¡ Ñ̈iã̈~åÅ`À ã̈Ê~°≈Ö’ LO_Õ ̀ «ÅO "≥·âßÅºO ̀ «QÆ∞æ̀ «∞Ok.

JO Œ̂∞=Å¡ L+̈‚O Ñ̈iã̈~åÅ‰õΩ HÀÖ’Ê=_»O «̀QÆ∞æ̀ «∞Ok.

iii) #∂<≥ Ü≥ÚHȭ  |~°∞=Ù, qtëÈ‚+̈‚=Ú «̀‰õΩ¯=.  Hõ#∞Hõ XHõ ÃãHõ#∞Ö’ X̂H JO «̀ L+̈‚O HÀÖ’Ê~Ú# ‰õÄ_®

LëÈ‚„QÆ̀ «Ö’ «̀~°∞QÆ∞ Œ̂Å Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

iv) KÕÜ«∞ÖË=Ú.  _®Hõì~ü ̂ èŒ~À‡g∞@~°∞Ö’ 44 0C =~°Ĥ H˘Å=QÆÅO =∞iÜ«Ú LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ ̀ «yæOK«_®xH̃ ̂ èŒ~À‡g∞@~°∞#∞

q^ŒÖÏÛe.

v) LëÈ‚„QÆ̀ « =∂iÊ_ç «̀fi~°QÍ [~°QÆ_®xH̃, ã̈=∞ LëÈ‚„QÆ̀ « «̀fi~°QÍ á⁄O Œ̂_®xH̃ „ Œ̂"åxfl x~°O «̀~°OQÍ HõÅáêe.

vi) =∂~°̂ Œ∞.  ZO Œ̂∞Hõ#QÆ nx "åºÑ≤Î 35 0C #∞O_ç 43 0C =~°‰õΩ LO@∞Ok =∞iÜ«Ú ÔHÅsg∞@~ü#∞ K«Å¡|~°z#Ñ̈C_»∞

^•x s_çOQ∑Å∞ «̀QÆæ=Ù.

vii) áÈÅÛ_®xH̃ gÅ∞QÍ LO@∞Ok =∞iÜ«Ú j «̀bHõ~°}ÃÑ· ™êO„ Œ̀̂ « =∞iÜ«Ú qtëÈ‚=ÚÅ „Ñ̈ÉèÏ"åxfl J è̂ŒºÜ«∞#O

KÕÜ«∞=K«∞Û.


