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55555 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO5
WzÛ# =ã̈∞Î=Ù Ü≥ÚHȭ  ÉèÏ~°=Ú#∞ ã̈kâ◊Å ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ xÜ«∞=∂xfl LÑ̈Ü≥∂yOz Hõ#∞Q˘#O_ç.

5.1 ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok "å\x̃ KÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞.

=¸_»∞ |ÖÏÅ∞ Ñ̈xKÕã̈∞Î#fl aO Œ̂∞=Ù#∞ ã̈=∞`åã≤÷uÖ’ LOK«_»O

^•~°O Ö’x «̀#º «̀#∞ QÆ∞iÎOK«_»O

QÆ∞~°∞ «̀fi ̀ «fi~°} „Ñ̈ÉèÏ=O =Å¡ =ã̈∞Î=ÙÅ∞ ZÅ¡Ñ̈C_»∞ H̃∆u[ ã̈=∂O «̀~°OQÍ "ÕÖÏ_»∞`åÜ«∞#fl q+̈Ü«∂xfl QÆ=∞xOK«_»O

J<ÕHõ |ÖÏÅ∞ ã̈=∂O «̀~°OQÍ XHõ =ã̈∞Î=ÙÃÑ· Ñ̈xKÕã̈∞Î#fl,  Jxfl |ÖÏÅ‰õΩ ã̈=∂#"≥∞ÿ# XHõ Ñ¶̈e «̀ |ÖÏxfl

Hõ#∞Q˘#_»O ™ê è̂Œº=∞=Ù «̀∞Ok Jx, nxx Ñ¶̈e «̀|ÅO JO\Ï~°∞ Jx J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O.

5.2 g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+¨Ü«∂Å∞

i) #∂º@<£ 3= K«Å# xÜ«∞=∞O „Ñ̈HÍ~°O, =ã̈∞Î=Ù "ÕÖÏ_»∞ «̀∞#fl ^•~°OÖ’x «̀#º «̀, =ã̈∞Î=Ù |~°∞=Ù‰õΩ ã̈=∂#O

Ñ̈@O 5.1 Ñ̈@O 5.2

ã≤÷~°HõÑ‘Ê

^•~°O

|ÅO
H˜Ok"≥·Ñ¨Ù
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=ã̈∞Î=Ù |~°∞=Ù m =Å¡ ÉèÏ~°O m = mg (Ñ̈@O 5.1).  Hõ#∞Hõ ^•~°OÖ’x «̀#º «̀

T = mg

ii) ã≤÷~° HõÑ‘Ê |ÅO kâ◊#∞ =∂~°∞ã̈∞ÎOk HÍx qÅ∞=#∞ HÍ Œ̂∞ (Ñ̈@O 5.2)

iii) |ÖÏÅ∞ ã̈kâ◊Å∞ Hõ#∞Hõ crÜ«∞OQÍ ‰õÄ_»_»O gÅ∞Ñ̈_»̂ Œ∞.  Ô~O_»∞ ÖË̂ • JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= |ÖÏÅ∞ HõÅ∞QÆKÕ¿ã

Ñ¶̈e`åxfl HõÅ∞QÆKÕ¿ã X̂H |ÖÏxfl Ñ¶̈e «̀ |ÅO (Resultant force) JO\Ï~°∞.

iv) ã̈kâ◊Å ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[ xÜ«∞=∞O : XHõ Hõ}=ÚÃÑ· X̂H™êi Ñ̈xKÕã̈∞Î#fl Ô~O_»∞ ã̈kâ◊Å#∞ kâ◊Ö’#∞,

Ñ̈i=∂}OÖ’#∞ XHõ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[Ñ̈Ù Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞QÍ K«∂Ñ̈QÆey Õ̀ "å\ ̃YO_»# aO Œ̂∞=Ù QÆ∞O_®

áÈ=Ù Hõ~°‚=Ú Ñ¶̈e «̀ |Å=Ú#∞ kâ◊Ö’#∞, Ñ̈i=∂}OÖ’#∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk.

Ñ̈@O 5.3(Z) Ñ̈@O 5.3(a)

XHõ aO Œ̂∞ ~°∂Ñ̈ =ã̈∞Î=ÙÃÑ· A = Œ̂Ì θ HÀ}O`À X̂H™êi Ñ̈xKÕã̈∞Î#fl Ô~O_»∞ |ÖÏÅ∞ F1 =∞iÜ«Ú F2.  g\x̃

kâ◊Ö’#∞ Ñ̈i=∂}OÖ’#∞ ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O ABCD Pã̈#fl Éèí∞*ÏÅ∞ AB  =∞iÜ«Ú AD Å`À ã̈∂zOKå~°∞.

Hõ~°‚=Ú AC Ñ¶̈e «̀ |ÅO R #∞ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

 R = F1 + F2

|R| =  F1
2 + F2

2 + 2F1F2 cos θ

WOHÍ 2

1 2

F sin
tan

F F cos

θα =
+ θ

Ñ¶̈e «̀|ÅO R kâ◊,  F1 kâ◊̀ À KÕ¿ã HÀ}O α. F1 ÖË̂ • F2 |ÖÏÅ Ñ̈i=∂}O =∂i#, R kâ◊ ‰õÄ_®

=∂~°∞ «̀∞Ok.
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HÍ=Åã≤# ™ê=∞„y

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°ƒù[ xÜ«∞=∞ Ñ̈iHõ~°O („̂Q"£ ™êO_£ Ñ̈iHõ~°O), =_»O|O (plumb line),  H˘OH̃ |~°∞=ÙÅ∞,

ã̈#flx |Å"≥∞ÿ# ^•~°O, ≥̀Å¡ „_®~ÚOQ∑ HÍy «̀O, „_®~ÚOQ∑ Ñ≤#∞flÅ∞, J Œ̂ÌO, ÃÑxûÖò, =¸Å=∞\ÏìÅ∞, |~°∞=Ù

Hõ#∞Q˘#=Åã≤# =ã̈∞Î=Ù.

5.3 „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

i) XHõ Hõ̂ ŒÅx  |Å¡ÃÑ· „̂Q"£™êO_£ Ñ̈iHõ~åxfl =_»O|O ã̈Ç̈Ü«∞O`À xÅ∞=ÙQÍ J=∞~°ÛO_ç (Ñ̈@O 5.4)

Ñ̈@O 5.4 : „̂Q"£ ™êO_£ Ñ̈iHõ~°O

ii) JHõ∆ HõÑ‘ÊH̃ #∂<≥~åã≤ ¿ãfiK«ÛùQÍ uîQÖÏ KÕÜ«∞O_ç.

iii) „_®~ÚOQ∑ Ñ≤#∞flÅ`À ≥̀Å¡HÍy`åxfl É’~°∞¤‰õΩ ayOK«O_ç.

iv) XHõ g∞@~°∞ ^•~åxfl fã̈∞H˘x H˘ÔH |~°∞=ÙÅ#∞ ^•x z=~°Å‰õΩ Hõ@ìO_ç.

v) ^•~åxfl HõÑ‘ÊÅ g∞ Œ̂∞QÍ áÈx=fiO_ç.  |~°∞=ÙÅ∞ É’~°∞¤‰õΩ QÍx, HõÑ‘ÊH̃ QÍx, Éèí∂q∞H̃ QÍx «̀QÆÅ ‰õΩO_®

K«∂_»O_ç.

vi) 50 g∞@~°¡ ^•~åxfl fã̈∞HÀO_ç. |~°∞=Ù Hõ#∞Q˘#=Åã≤# =ã̈∞Î=Ù#∞ ^•~°O XHõ z=~°‰õΩ Hõ@ìO_ç.

(vii) =∞i XHõ z=~°‰õΩ XHõ g∞@~°∞ ^•~°O =∞ è̂ŒºÖ’ A = Œ̂Ì Hõ@ìO_ç.

viii) =¸_»∞ |~°∞=ÙÅ#∞ ã̈iKÕã̈∞Î aO Œ̂∞=Ù A  HÍy «̀O =∞ è̂ŒºÖ’ ã̈=∞`åã≤÷uÖ’ LO_ÕÖÏ K«∂_»O_ç.  =¸_»∞ |ÖÏÅ∞

F1 - H˘OH̃ |~°∞=Ù P =Å¡

F2 - H˘OH̃ |~°∞=Ù Q =Å¡

HõÑ‘Ê

≥̀Å¡ HÍy «̀O

H˘OH̃ |~°∞=ÙÅ∞

ÉèÏ~°=Ú H˘#∞Q˘#=Åã≤#
=ã̈∞Î=Ù
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R – =ã̈∞Î=Ù |~°∞=Ù =Å¡

F1 = P (H˘OH̃ |~°∞=Ù { Ç̈ÏºOQÆ~ü |~°∞=Ù)

F2 = Q (H˘OH̃ |~°∞=Ù { Ç̈ÏºOQÆ~ü |~°∞=Ù)

WzÛ# aO Œ̂∞=ÙÅ∞ P, Q  =∞iÜ«Ú =ã̈∞Î=Ù |~°∞=ÙÅ‰õΩ =∞ è̂Œº =Ú_ç = Œ̂Ì aO Œ̂∞=Ù A  XHõ =$ «̀ÎOÖ’ LO@∞Ok.

P =$ «̀ÎO =∞ è̂Œº aO Œ̂∞=Ù#∞ QÆ∞iÎOz A #∞ ^•x = Œ̂Ì‰õΩ fã̈∞‰õΩ~°O_ç.

ix) |ÖÏÅ kâ◊Å#∞ QÆ∞iÎOK«∞@‰õΩ XHõ J Œ̂ÌO =ÚHȭ #∞ Ñ̈@O 5.6Ö’ K«∂Ñ≤# q è̂ŒOQÍ „Ñ̈u^•~°O „H̃O Œ̂ ÃÑ\Ïìe.

J Œ̂ÌOÖ’x ^•~°O „Ñ̈uaOaO ^•~°O UH©ÉèíqOKÕÖÏ K«∂ã̈∞Î J Œ̂ÌO Ô~O_»∞ z=~°Å QÆ∞~°∞ÎÅ∞ ÃÑ\Ïìe.  D

aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ |ÖÏÅ∞ ã≤÷~°OQÍ L#flÑ̈C_»∞ =∂„ «̀"Õ∞ QÆ∞iÎOKåe.

x) P  =∞iÜ«Ú Q |~°∞=ÙÅ qÅ∞=Å∞ #"≥∂ Œ̂∞ KÕÜ«∞O_ç. Ç̈ÏºOQÆ~ü |~°∞=Ù#∞ g\H̃̃ HõÅÑ̈_»O =∞~°záÈ= Œ̂∞Ì.

 xi) HÍy`åxfl fã≤ QÆ∞~°∞Î ÃÑ\ì̃# aO Œ̂∞=ÙÅ#∞ HõeÑ≤# |ÖÏÅ kâ◊ ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.

Ñ̈@O 5.5 Ñ̈@O 5.6

xii) |ÖÏÅ∞ ã̈∂zOK«∞@‰õΩ ã̈iÜ≥ÿ∞# ¿ã¯Å∞#∞ ZOK«∞H˘x ÃÑ Œ̂Ì ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O U~°Ê~°K«O_ç.

A  #∞O_ç 
Q

AB
n

=  =∞iÜ«Ú 
P

AD
n

=  JÜÕ∞ºÖÏ  B =∞iÜ«Ú D Å#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.  Wq |~°∞=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú

Ç̈ÏºOQÆ~ü |~°∞=Ù =Å¡ |ÖÏxfl ã̈∂z™êÎ~Ú.

D L^•Ç̈Ï~°}ÃÑ· q+̈Ü«∂Å#∞ qâ◊̂ ŒO KÕã̈∞ÎOk.  XHõ „Ñ̈Ü≥∂QÆOÖ’ P = 150g =∞iÜ«Ú Q = 200 g.  g\˜

kâ◊Å∞ Ñ̈@O 5.7 K«∂Ñ̈|_ç#q.  1cm = 50 g Å ¿ã¯Å∞#∞ fã̈∞HÀO_ç.

150
AD 3

50
cm∴ = =

=∞iÜ«Ú 
200

AB 4
50

cm= =

ã̈=∂O «̀~° K«̀ «~°∞ƒù*Ïxfl Ñ̈ÓiÎKÕã≤, H˘ez#

AC = 4.4 cm

∴  R = 4.4 ˛ 50 = 220.0g Ñ̈@O 5.7
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ÖË̂ •  220g

Hõ~°‚O AC Ñ¶̈e «̀ |Å qÅ∞=#∞ J#QÍ |~°∞=Ù Hõ#∞Q˘#=Åã≤# =ã̈∞Î=Ù, |~°∞=Ù#∞ Wã̈∞ÎOk.

xiii) |~°∞=ÙÅ‰õΩ =∂~°∞ã̈∞Î Ô~O_»∞™ê~°∞¡ „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl KÕÜ«∞O_ç Hõ#∞Q˘#=Åã≤# |~°∞=Ù ã̈QÆ@∞#∞ Hõ#∞Q˘#O_ç.

5.4 "Õ\̃x Ñ̈ijeOKåe

i) H˘H˜̄  Ü≥ÚHȭ  |~°∞=Ù ......................

ii) ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù[O wÜ«Ú@‰õΩ ¿ã¯Å∞ 50 g = 1 cm (ÖË̂ • U ≥̂·<å qÅ∞=)

Ñ̈\ì̃Hõ : =ã̈∞Î=Ù |~°∞=Ù Hõ#∞Q˘#∞@‰õΩ Ñ̈\ì̃Hõ

„Hõ=∞O ã̈OYº |ÖÏÅ∞ (H˘H̃¯ { «̀yez# |~°∞=Ù) Hõ~°‚O Ñ¶̈e «̀ |ÅO WzÛ# =ã̈∞Î=Ù

P Q AC y (cm) R = y ×  n (g wt.) |~°∞=Ù

5.5 Ñ¶¨e`«O

WzÛ# =ã̈∞Î=Ù |~°∞=Ù ____________  g

5.6 g∞ Ñ¨Ù~ÀQÆux Ñ¨sH∆̃OK«∞HÀO_ç

i) =∞#O XHõ Ñ̈^•~°÷O xâ◊ÛÅã≤÷uÖ’ LO Œ̂x ZÑ̈C_»∞ JO\ÏO?

.................................................................................................................
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ii) ^•~°=Ú HõeÑ≤ L#fl =Ú_ç ZÑ̈C_»∂ X̂H ™ê÷#OÖ’ xâ◊ÛÅ ã≤÷uÖ’H̃ ~å Œ̂∞, ZO Œ̂=Å#?

.................................................................................................................

iii) "ÕàÏ_»nã≤# |~°∞=ÙÅ∞ >̌|∞Öò =∞iÜ«Ú É’~°∞¤ #∞O_ç ZO Œ̂∞‰õΩ Œ̂∂~°OQÍ LOKåe?

.................................................................................................................

iv) XHõ q^•ºi÷ P = 200 g,  Q = 250 g "å\ ̃=∞ è̂Œº HÀ}O (a) 900, (b) 600,  (c) = 300 QÍ Hõ#∞Q˘<åfl_»∞.

ã̈iÜ≥ÿ∞# ã̈=∂O «̀~° K«̀ «∞~°∞ƒù*Ïxfl Hõ#∞Q˘x Ñ¶̈e «̀ |ÖÏxfl Hõ#∞Q˘#O_ç. (50 g = 1 cm   J#∞HÀO_ç.)

.................................................................................................................

v) XHõ K≥@∞ì#∞ Ñ̈_»Q˘@ì_®xH̃ Ô~O_»∞ ̀ åà◊§#∞ =ºû~Hõkâ◊Ö’ Z‰õΩ¯= HÀ}O LO_ÕÖÏ Hõ\ì̃ QÆ∞OA`å=Ú ZO Œ̂∞‰õΩ?

.................................................................................................................

5.7 ã¨=∂^è•<åÅ∞

i) HÍÅO`ÀÉÏ@∞ ã≤÷ux =∂~°∞ÛH˘x Ñ̈^•~°÷O xâ◊ÛÅ ã≤÷uÖ’ L#fl Œ̂x JO\Ï=Ú.

ii) Ñ¶̈∞~°¬} =Å¡ ^•~åÅ Hõeã≤# =Ú_ç X̂H ™ê÷#O = Œ̂Ì xâ◊ÛÅ ã≤÷uH̃ ~å Œ̂∞.

iii) |~°∞=ÙÅ#∞ >Ë|∞Öò ÖË̂ • „_®~ÚOQ∑ É’~°∞¤ #∞O_ç Œ̂∂~°OQÍ LOz# Ñ¶̈∞~°¬} LO_»̂ Œ∞.

iv) (a) 320 g  |~°∞=Ù (b) 390  g |~°∞=Ù (c) 443 g |~°∞=Ù

v) "å\ ̃ Ñ¶̈e «̀ |ÅO Ô~O_»∞ |ÖÏÅ "≥Ú`åÎxH̃ ã̈=∂#O J=Ù «̀∞Ok =∞iÜ«Ú K≥@∞ì H̃O Œ̂ Ñ̈_»∞ «̀∞#flÑ̈C_»∞

„âßq∞‰õΩÅ ÃÑ· Ñ̈_»‰õΩO_® LO_»\ÏxH̃


