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1010101010 =  „Ñ¨Ü≥∂QÆO10
J#∞<å Œ̂ Ñ̈iHõ~°O =∞iÜ«Ú â◊$u Œ̂O_»O #∞Ñ̈Ü≥∂yOz

(i) QÍeã̈ÎOÉèíOÖ’ L «̀ÊuÎ J~Ú# ̂ èŒfix «̀~°OQÆO Ü≥ÚHȭ  ̀ «~°OQÆ ̂ è≥·~°… ºO  (ii)  QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « = Œ̂Ì QÍeÖ’ ̂ èŒfix"ÕQÆO#∞

Hõ#∞Q˘#∞@

10.1   ÅH∆ÍºÅ∞

D „Ñ̈Ü≥∂QÆO KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞ D „H̃Ok q+̈Ü«∂Å∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

J#∞<å Œ̂ Q˘@ìO Ñ̈iHõ~°O#∞ J=∞~°∞Û@

"≥Ú Œ̂\ ̃=∞iÜ«Ú Ô~O_»= J#∞<å Œ̂ ™ê÷<åÅ#∞ Hõ#∞Q˘#∞@

QÍeÖ’ è̂Œfix Ü≥ÚHȭ  «̀~°OQÆ̂ è≥·~å… ºxfl Hõ#∞Q˘#∞@

QÍeÖ’ è̂Œfix"ÕQÍxfl QÆ}̃OK«∞@

J#∞<å Œ̂ Œ̂$yfi+̈Ü«∂xfl J~°÷O KÕã̈∞HÀQÆÅQÆ_»O

10.2   g∞‰õΩ ≥̀eã≤ LO_»=Åã≤# q+̈Ü«∂Å∞

ã≤÷~°"≥∞ÿ# á⁄_»=Ù Hõey# Q˘\ÏìÅÖ’x QÍeã̈ÎOÉèÏÅ∞ XHõ xiú+̈ì ã̈Ç̈Ï[ áœ#óÑ̈Ù<åºxfl Hõey LO\ÏÜ«∞x g∞‰õΩ

≥̀Å∞ã̈∞.  L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ  L
1
 á⁄_»=Ù Hõey# =¸ã≤ L#fl P~åæ<£ Q˘@ìO (XHõ z=~° =¸ã≤ LO@∞Ok) Ö’x

QÍeã̈ÎOÉèÏxfl XHõ „Ñ̈ Õ̀ºHõ áœ#óÑ̈Ù#ºO Hõey# â◊$u Œ̂O_»O`À HõOÑ≤OÑ̈KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ Jk â◊$u Œ̂O_»O`À J#∞<å Œ̂OÖ’
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HõOÑ≤ã̈∞ÎOk.  Q˘@ìOÖ’ „H̃OkH̃ „Ñ̈Ü«∂}̃Oz# «̀~°OQÆO =∞iÜ«Ú Ñ̈~å=~°Î#O K≥Ok# «̀~°OQÆO J è̂•º~ÀÑ̈}O K≥Ok

=¸ã≤ L#fl z=~°Ö’ „Ñ̈ã̈ÊO Œ̂#™ê÷#O (node) ≥̀~°z L#fl z=~°Ö’ Jã̈ÊO Œ̂#™ê÷#O (antinode) Å#∞ Hõey L#fl

ã≤÷~°̀ «~°OQÍÅ∞ (J#∞ è̂≥·~°… º) U~°Ê_»̀ å~Ú.  (Ñ̈@O (10.1))

Ñ̈@O 10.1 Q˘@ìOÖ’ "Õ~°∞"Õ~°∞ áœ#óÑ̈Ù<åºÅ = Œ̂Ì J#∞ è̂≥·~°…º ã≤÷~° «̀~°OQÍÅ∞

Q˘@ìOÖ’x QÍeã̈ÎOÉèíO Ü≥ÚHȭ  J#∞<å Œ̂ áœ#óÑ̈Ù#ºO ^•x á⁄_»=Ù L g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.  H˘xfl „Ñ̈ Õ̀ºHõ «̀~°OQÆ

è̂≥·~å… ºÅ∞ =∂„ «̀"Õ∞ Q˘@ìOÖ’ J#∞=∞uOK«|_»∞ «̀∂, =¸ã≤# L#fl z=~° Jã̈ÊO Œ̂# ™ê÷#O, ̀ ≥~°z L#fl "≥·Ñ̈Ù „Ñ̈ã̈ÊO Œ̂#

™ê÷#O U~°Ê_»̀ å~Ú.  HÍx Jã̈ÊO Œ̂# =∞iÜ«Ú „Ñ̈ã̈ÊO Œ̂# ™ê÷<åÅ =∞ è̂Œº Œ̂∂~°O λ/4 Jx g∞‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.  JO Œ̂∞=Å¡

Q˘@ìO (QÍeã̈ÎOÉèíO) á⁄_»=Ù ã̈∞=∂~°∞QÍ λ/4 ÉËã≤ã̈OYº QÆ∞}̃*ÏÅ‰õΩ ã̈=∂#OQÍ L#flÑ̈Ù_»∞ J#∞<å Œ̂O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

3 5
L , , .....

4 4 4
etc

λ λ λ=

™ê è̂•~°}OQÍ  L
4

nλ= , WHȭ _» n = 1, 3, 5 ..... (10.1)

 WHȭ _» λ è̂Œfix Ü≥ÚHȭ  «̀~°OQÆ̂ è≥·~°… ºO.  è̂Œfix [#HõO Ü≥ÚHȭ  áœ#óÑ̈Ù#ºO =∞iÜ«Ú «̀~°OQÆ̂ è≥·~°… ºOÅ =∞ è̂Œº ã̈O|O è̂ŒO

g∞‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

v = f λ ...(10.2)

=¸ã≤ L#fl Q˘\ÏìxH̃ ã̈g∞ (10.1) =∞iÜ«Ú ã̈g∞(10.2)Å#∞ HõÅÑ̈QÍ,

,
4Ln
nv

f = n =  1, 3, 5.... (10.3)
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Hõx+̈ì áœ#óÑ̈Ù<åºxfl (n =  1) „áê ä̂Œq∞Hõ áœ#óÑ̈Ù#ºO JO\Ï~°∞.  ÃÇÏK«∞Û áœ#óÑ̈Ù<åºÅ#∞ J#∞ã̈fi~åÅ∞ (overtones)

JO\Ï~°∞.  L á⁄_»=Ù QÆÅ QÍe ã̈ÎOÉèÏxH̃ XHõ xs‚̀ « J#∞"å Œ̂ áœ#óÑ̈Ù#ºO LO@∞Ok =∞iÜ«Ú Jk ^•x J#∞~°∂Ñ̈

KÀ è̂ŒHõ áœ#óÑ̈Ù#ºO`À J#∞<å Œ̂O`À LO@∞Ok.

QÍe ã̈ÎOÉèíOÖ’x J#∞<å Œ̂ xÜ«∞=∞O =¸_»∞ Ñ̈~åq∞ «̀∞Å∞ f, v  =∞iÜ«Ú L Å`À ‰õÄ_ç LO Œ̂x ã̈g∞ (10.3)

#∞O_ç ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk. D „Ñ̈Ü≥∂QÆOÖ’ J#∞<å^•xfl J è̂ŒºÜ«∞#O KÕÜ«∞_®xH̃, WzÛ# KÀ Œ̂Hõ áœ#óÑ̈Ù<åºxH̃ QÍeã̈ÎOÉèíO

á⁄_»=Ù L #∞ =∂~°Û=Åã≤ LO@∞Ok. (QÍeÖ’ «̀~°OQÆ"ÕQÆO ™ê¿ÑHõ∆OQÍ ã≤÷~°O)

ÃÑ· (10.1) xÜ«∞=∞O #∞O_ç QÍe ã̈ÎOÉèíOÖ’x á⁄_»=ÙÅ =∞ è̂Œº Õ̀_®

„Hõ=∞J#∞<å^•xH̃ xÜ«∞=∞O

2 1
3

L L L
4 4 2

λ λ λ∆ = − = − =

  3 2
5 3

L L
4 4 2

λ λ λ= − = − =

WHȭ _» L
1
  "≥Ú Œ̂\ ̃J#∞<å^•xH̃ QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù, L

2
  Ô~O_»= J#∞<å^•xH̃ QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù

2L∴ λ = ...(10.4)

è̂Œfix «̀~°OQÍÅ «̀~°OQÆ̂ è≥·~°… ºO#∞ ∆L #∞  H˘Å=_»O ^•fi~å QÆ}̃OK«=K«∞Û.  â◊$u Œ̂O_»O Ü≥ÚHȭ   áœ#óÑ̈Ù<åºxfl

≥̀Å∞ã̈∞HÀ=_»O ^•fi~å QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « = Œ̂Ì è̂Œfix "ÕQÍxfl D ã̈g∞Hõ~°}O#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz QÆ}̃OK«=K«∞Û.

∆v  = f λ  = 2 f (L
2
 − L

1
) ...(10.5)

 HÍ=Åã≤# Ñ̈iHõ~åÅ∞

J#∞<å Œ̂ "åÜ«Úã̈ÎOÉèí Ñ̈iHõ~°O,  â◊$u Œ̂O_®Å∞, ~°|ƒ~°∞ ã̈∞uÎ, g∞@~ü ¿ã¯Öò (J#∞"å Œ̂ Q˘\ÏìxH̃ g∞@~ü¿ã¯Öò

ÖË#Ñ̈Ù_»∞) ä̂Œ~À‡g∞@~ü

10.3    „Ñ̈Ü≥∂QÆO ZÖÏ KÕÜ«∂e

(i) QÆk LëÈ‚„QÆ̀ «#∞ <À\ò KÕã̈∞HÀO_ç.

(ii) â◊$u Œ̂O_®Å áœ#óÑ̈Ù<åºxfl <À\ò KÕÜ«∞O_ç.



81

(iii) J#∞<å^Œ "åÜ«Úã¨ÎOÉèí Ñ¨iHõ~°O#∞ Ñ¨@O 10.2Ö’

K«∂Ñ≤OKå~°∞.  nx P è̂•~åxH̃ L#fl =∞@ìÑ̈Ù =∞~°Å∞

=∞iÜ«Ú ™ê~å=∞@ìO ã̈Ç̈Ü«∞O`À Ñ̈iHõ~°O x@ìxÅ∞=ÙQÍ

LO_Õ q è̂ŒOQÍ J=∞~°ÛO_ç.  i[~åfiÜ«∞~ü#∞ h\˜̀ À xOÑ≤

á⁄_»=ÙQÍ L#fl Q˘@ìOÖ’ h\ ˜ =∞@ìO ÃÑ·=~°‰õΩ

=KÕÛ@@∞¡QÍ i[~åfiÜ«∞~ü#∞ ã¨~°∞ÌÉÏ@∞ KÕÜ«∞O_ç.

i[~åfiÜ«∞~ü#∞ Ñ¨ÓiÎQÍ xOÑ¨=^Œ∞Ì.  ^•xx H˜OkH˜

kOz#Ñ̈Ù_»∞ h~°∞ i[~åfiÜ«∞~ü #∞O_ç |Ü«∞@‰õΩ =ã̈∞ÎOk

Hõ#∞Hõ.  Q˘@ìOÖ’ h\=̃∞@ìO#∞ ÃÑOK«_»O ̀ «yæOK«_»O#∞

Ñ̈Å∞=∂~°∞¡ KÕÜ«∞_»O ̂ •fi~å Ñ̈iHõ~°O#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O

ÉÏQÍ ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk.
Ñ̈@O 10.2 : J#∞"å Œ̂ "åÜ«Úã̈ÎOÉèí Ñ̈iHõ~°O

(iv) â◊$u Œ̂O_»O#∞ ~°|ƒ~°∞ ã̈∞uÎ̀ À H˘@ì_»O ^•fi~å HõOÑ≤OKÕ@@∞¡ KÕÜ«∞=K«∞Û.  QÆ\ì̃ =ã̈∞Î=ÙÅÃÑ·  (L^•.|Å¡)

â◊$u Œ̂O_»O#∞ H˘@ì~å Œ̂∞.  nx=Å¡ â◊$u Œ̂O_»O‰õΩ #+̈ìO Hõey ^•x Ü≥ÚHȭ  JaèÅHõ∆} áœ#óÑ̈Ù#ºO qÅ∞=

=∂~°∞ «̀∞Ok.  HõOÑ≤ã̈∞Î#fl â◊$u Œ̂O_»O#∞ Q˘@ìO ≥̀~°z =Ù#fl "≥·Ñ̈Ù ÃÑ·ÉèÏQÆOÖ’ è̂Œfix Q˘@ìOÖ’xH̃ LO_Õq è̂ŒOQÍ

ã̈=∂O «̀~°OQÍ LOK«O_ç. (â◊$u Œ̂O_»O kâß «̀‡Hõ è̂Œfix „Ñ̈ã̈~°} JaèÅHõ∆}Ïefl Hõey LO@∞Ok.  D kâß «̀‡Hõ

JaèÅHõ∆}Ïxfl HõOÑ≤ã̈∞Î#fl â◊$u Œ̂O_®xfl g∞ K≥q Œ̂QÆæ~° ÃÑ@∞ìH˘x ≥̀Å∞ã̈∞HÀ=K«∞Û.

(v) P è̂•~° Hõ_ô¤ g∞ Œ̂ i[~åfiÜ«∞~ü#∞ Hõx+̈ì™ê÷<åxH̃ kOK«O_ç.  Q˘@ìOÖ’x h\=̃∞@ìO 1ÃãO.g∞ K˘Ñ̈C# ̀ «Q̂æq è̂ŒOQÍ

i[~åfiÜ«∞~ü#∞ ã̈~°∞ÌÉÏ@∞ KÕÜ«∞O_ç.  „Ñ̈f™êi HõOÑ≤ã̈∞Î#fl â◊$u Œ̂O_»O#∞ Q˘@ìO ÃÑ· ÉèÏQÆOÖ’H̃ fã̈∞‰õΩ~°O_ç.

aQÆæ~°QÍ è̂Œfix qxÑ≤OKÕO «̀=~°‰õΩ KÕÜ«∞O_ç.

(vi) h\=̃∞@ìO#∞ 1mm K˘Ñ̈C# ÃÑOK«_»O, «̀yæOK«_»O KÕã̈∂Î, QÆi+̈ì  è̂Œfix q#|_Õ ™ê÷<åxfl Hõ#∞HÀ¯O_ç.  Wk

"≥Ú Œ̂\ ̃J#∞<å Œ̂™ê÷#O.

(vii) "≥Ú Œ̂\ ̃J#∞<å Œ̂O H˘~°‰õΩ ¿ã¯Å∞ g∞ Œ̂, h\ ̃=∞@ìO Ü≥ÚHȭ  YzÛ «̀"≥∞ÿ# ™ê÷<åxfl Hõ#∞HÀ¯O_ç. (™ê÷<åxfl <À\ò

KÕã̈∞H˘<Õ@Ñ̈C_»∞ Q˘@ìO ÃÑ·ÉèÏQÆO #∞O_ç ≥̀~°z L#fl ÉèÏQÆO á⁄_»=Ù#∞ H˘Å=O_ç) „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl =¸_»∞™ê~°∞¡

KÕÜ«∞O_ç.

(viii) "≥Ú Œ̂\ ̃J#∞<å Œ̂O "åÜ«Úã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù‰õΩ ã̈∞=∂~°∞ =¸_»∞Ô~@∞¡ "åÜ«Úã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù L#flÑ̈C_»∞ W Õ̂

Ñ̈ Œ̂úux Ô~O_»= J#∞<å Œ̂™ê÷<åxfl Hõ#∞HÀ¯=_®xH̃ KÕÜ«∞O_ç.
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(ix) "≥Ú Œ̂\ ̃=∞iÜ«Ú Ô~O_»= J#∞<å Œ̂ QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=ÙÅ ã̈~åã̈i á⁄_»=ÙÅ#∞ QÆ}̃OK«O_ç.  Ô~O_çO\ ̃=∞ è̂Œº

ÉèË̂ ŒO #∞O_ç «̀~°OQÆ̂ è≥·~å… ºxfl QÆ}̃OK«O_ç.  ≥̀eã≤# â◊$u Œ̂O_»O áœ#óÑ̈Ù#ºO#∞ LÑ̈Ü≥∂yOz è̂Œfix "ÕQÍxfl

Hõ#∞HÀ¯O_ç.

10.4   UO Ñ̈ijeOKåe

QÍe LëÈ‚„QÆ`« ´ .......................

Ñ̈\ì̃Hõ 10.1 : J#∞<å Œ̂ ™ê÷<åÅ H˘~°‰õΩ Ñ̈\ì̃Hõ

=~°∞ã̈ [#Hõ "≥Ú Œ̂\J̃#∞<å Œ̂ ™ê÷#O Ô~O_»= J#∞<å Œ̂ ™ê÷#O

ã̈OYº áœ#ó 1 2 3 ã̈~åã̈i 1 2 3 ã̈~åã̈i

Ñ̈Ù#ºO (cm) (cm) (cm) L
1
(cm) (cm) (cm) (cm) L

2
(cm)

Hz

1

2

3

4

10.5  Ñ¨ijÅ#Å∞

(a) "≥Ú Œ̂\ ̃J#∞<å Œ̂ QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù L1 = ................ cm.

Ô~O_»= J#∞<å Œ̂ QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù  L2 = ................ cm.

∆L  = L2 − L1  = ................ cm  =  ..............m.

(b) QÍeÖ’ è̂Œfix"ÕQÆO ´ 2 f  ∆L  = ...............ms−1

(c) QÆk LëÈ‚„QÆ̀ « = Œ̂Ì QÍeÖ’ è̂Œfix"ÕQÆO (Ñ̈\ì̃HõÅ #∞O_ç) ´

(d) Ñ¶̈e «̀OÖ’ ^À+̈âß «̀O ´ 
Ñ̈ijeOz# qÅ∞=  –  x[qÅ∞=

x[qÅ∞=
˛ 100

´   ...............%
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10.6   Ñ¶̈e «̀O

(i) QÍe ã̈ÎOÉèíOÖ’ «̀~°OQÍÅ «̀~°OQÆ̂ è≥·~°…ºO  ´ ..........m.

(ii) LëÈ‚„QÆ̀ « = Œ̂Ì QÍeÖ’ è̂Œfix"ÕQÆO ms−1

x[qÅ∞= ............... =∞iÜ«Ú ^À+¨âß`«O ..............

10.7   g∞ Ñ̈Ù~ÀQÆux Ñ̈sH̃∆OK«∞HÀO_ç

(i) J#∞<å Œ̂ Q˘@ìOÃÑ· 128 Hz  è̂Œfix [#HõO#∞ LOKå~°∞.  200C = Œ̂Ì "≥Ú Œ̂\ ̃=∞iÜ«Ú Ô~O_»= J#∞<å Œ̂

QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=ÙÅ∞ ZO «̀?  (QÍeÖ’ è̂Œfix"ÕQÆO LëÈ‚„QÆ̀ « g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_»∞ «̀∞Ok, P ã̈O|O è̂•xfl D

ã̈g∞Hõ~°}O ^•fi~å ≥̀eÜ«∞*Ë™êÎ~°∞).  Vt = 331.4 + 0.6 t ms.

WHȭ _»  t  _ç„w ÃãeûÜ«∞ãπÅÖ’ QÍe LëÈ‚„QÆ̀ «

.................................................................................................................

(ii) è̂Œfix"ÕQÍxfl =∞iÜ«Ú «̀~°OQÆ̂ è≥·~å… ºxfl Hõ#∞HÀ¯=_®xH̃ "≥Ú Œ̂\ ̃=∞iÜ«Ú Ô~O_»= J#<å Œ̂ QÍe ã̈ÎOÉèí=ÚÅ

á⁄_»=ÙÅ =∞ è̂Œº Õ̀_®#∞ ZO Œ̂∞‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞Î<åfl=Ú ? q=iOK«O_ç.

.................................................................................................................

(iii) D „Ñ̈Ü≥∂QÍxfl KÕã≤# XHõ „Ñ̈ Õ̂â◊OÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ « HõO>Ë „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅÖ’ LëÈ‚„QÆ̀ « 50C Z‰õΩ¯=QÍ LO Œ̂#∞‰õΩO^•O.

J#∞<å Œ̂ QÍeã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù‰õΩ „Ñ̈fs_çOQÆ∞ ÃÑ· nx„Ñ̈ÉèÏ=O Uq è̂ŒOQÍ LO@∞Ok?  q=iOK«∞.

.................................................................................................................

10.8  ã¨=∂ è̂•<åÅ∞

i) 0.67 m =∞iÜ«Ú 2.01 m

ii) X̂H J#∞<å Œ̂ QÍe ã̈ÎOÉèí=Ú á⁄_»=Ù #∞O_ç ‰õÄ_® «̀~°OQÆ ≥̂·~å… ºxfl «̂̀ •fi~å è̂Œfix "ÕQÍxfl Hõ#∞H˘¯=K«∞Û#x

ã̈g∞Hõ~°}O (1) ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk.  HÍx Jã̈ÊO Œ̂# ™ê÷#O YzÛ «̀OQÍ ≥̀~°z L#fl Q˘@ìO z=i ÉèÏQÆO = Œ̂Ì

HÍ‰õΩO_® H˘OK≥O ÃÑ·# U~°Ê_»∞ «̀∞Ok.  Wk ã̈∞=∂~°∞QÍ 0.3D ‰õΩ ã̈=∂#O.  WHȭ _» D Q˘@ìO Ü≥ÚHȭ  Ö’Ñ̈e
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"åº™ê~°÷O.  JO Œ̂∞=Å# J#∞<å Œ̂ QÍeã̈ÎOÉèíO Ü≥ÚHȭ  Jã̈Ö̌·# á⁄_»=Ù L HÍ Œ̂∞.  Jk L + e ‰õΩ ã̈=∂#O.

(e = 0.3D) Ô~O_»∞ ™ê÷<åÅ‰õΩ J#∞<å Œ̂ QÍe ã̈ÎOÉèÏÅá⁄_»==ÙÅ =∞ è̂Œº ÉèË̂ ŒO#∞ fã̈∞‰õΩ#flÑ̈C_»∞ D «̀∞k

ã̈=~°} ~°̂ ŒÌ=Ù «̀∞Ok.

iii) WzÛ# è̂Œfix [#HÍxH̃ áœ#óÑ̈Ù#ºO ã≤÷~°O Hõ#∞Hõ «̀~°OQÆ ≥̂·~°… ºO è̂Œfix "ÕQÍxH̃ J#∞Ö’=∂#∞ áê «̀OÖ’

LO@∞Ok.  LëÈ‚„QÆ̀ « ÃÑiy#Ñ̈C_»∞ è̂Œfix"ÕQÆO ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Hõ#∞Hõ J#∞QÆ∞}OQÍ «̀~°OQÆ ≥̂·~°…ºO ‰õÄ_®

ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.  WÑ̈C_»∞ J#∞<å Œ̂ QÍe ã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù L
4

nλ=  Hõ#∞Hõ LëÈ‚„QÆ̀ « WO «̀‰õΩ „Ñ̈Ü≥∂QÆO

KÕã≤#Ñ̈Ê\ ̃LëÈ‚„QÆ̀ « Hõ<åfl 5oC  Z‰õΩ¯=QÍ L#flÑ̈C_»∞ J#∞<å Œ̂ QÍe ã̈ÎOÉèíO á⁄_»=Ù ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.


