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_çl@Öò HõOÑ¨Óº@~°∞ – JO «̀ifl~å‡}=Ú

HõOÑ̈Óº@~ü JO>Ë ã̈=∂Kå~åxfl «̀#Ö’H̃ fã̈∞H˘x (input)  ^•xx H˘xfl ÉèÏQÍÅ∞QÍ q_»Q˘\ì̃ qâı¡+≤Oz

(processing), uiy ^•x `åÅ∂‰õΩ Ñ¶̈e`åxfl (output) =∞#‰õΩ K«∂Ñ≤OKÕ Ñ̈iHõ~°O. HõOÑ̈Óº@~ü J<Õk „áÈ„QÍ"£∞

KÕÜ«∞QÆÅ XHõ Ü«∞O„ «̀ Ñ̈iHõ~°O. nxÖ’ =∞#O YzÛ «̀"≥∞ÿ# Ô~O_»∞ ÅHõ∆}ÏÅ#∞ K«∂_»=K«∞Û. Jq: (i) ã̈∂K«#Å‰õΩ

J#∞QÆ∞}OQÍ =∂„ «̀"Õ∞ ÉÏ è̂Œº «̀ =Ç≤Ïã¨∞ÎOk. (ii) ã¨∂K«#Å∞ Jxfl q è̂•Å∞QÍ áê\˜Oz „áÈ„QÍ"£∞#∞ YzÛ «̀OQÍ

K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk. P è̂Œ∞xHõ HõOÑ̈Óº@~üÅ∞ ZÅ¢HÍìxH± =∞iÜ«Ú _çl@Öò Ñ̈iHõ~åÅ∞QÍ Ñ̈xKÕ™êÎ~Ú. HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈iÉèÏ+̈Ö’

Ç̈~ü¤"Õ~ü =∞iÜ«Ú ™êÑ¶πì"Õ~ü (Hardware and Software) J#∞ Ô~O_»∞ =ÚYº ÉèÏQÍÅ∞ LO\Ï~Ú. Ç̈~ü¤"Õ~üÖ’

ÉèÏQÆOQÍ "≥·~°∞¡, Ñ̈iHõ~åÅ∞ LO\Ï~Ú. ™êÑ¶πì"Õ~üÖ’ ÉèÏQÆOQÍ ã̈∂K«#Å∞ =∞iÜ«Ú Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú (_Õ\Ï) LO\Ï~Ú.

™ê è̂•~°}OQÍ Jxfl HõOÑ̈Óº@~üÅÖ’ D „H̃O Œ̂ HõxÑ≤OKÕ Ç̈~ü¤"Õ~ü Ñ̈iHõ~åÅ∞ J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú:

(i) ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ qÉèÏQÆO (C.P.U) : Wk HõOÑ̈Óº@~ü Ü≥ÚHȭ  '"≥∞ Œ̂_»∞—QÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. Wk ã̈∂K«#Å#∞

J=∞Å∞Ñ¨iz, W «̀~° Ñ¨iHõ~åÅ‰õΩ Ñ¨OÑ≤ã¨∞ÎOk.

(ii) "≥∞=∞s : HõOÑ¨Óº@~ü =∞#O WzÛ# _Õ\Ï#∞ =∞iÜ«Ú „áÈ„QÍ"£∞#∞ "≥∞=∞sÖ’ Éèí„ Œ̂Ñ¨~°∞ã¨∞ÎOk.

(iii) W<£Ñ¨Ù\ò Ñ¨iHõ~åÅ∞ : WO^Œ∞Ö’ ÉèÏQÆOQÍ H©É’~°∞¤, =∞øãπÅ ã¨Ç¨Ü«∞O`À _Õ\Ï#∞, „áÈ„QÍ"£∞Å#∞

K«^Œ=QÆÅ∞QÆ∞`å=Ú.

(iv) J=Ù\òÑ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~åÅ∞ : ≥̀~° („ã‘̄ <£), „Ñ≤O@~ü "≥Ú Œ̂Ö̌·#q HõOÑ̈Óº@~ü =∞#‰õΩ Uq∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎO^À q=iã̈∞ÎOk.

(v) =∂ãπ ™Èì̂~*ò Ñ̈iHõ~°O : nxÖ’ ÉèÏQÆOQÍ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ âßâ◊fi «̀OQÍ Z‰õΩ¯= âß «̀OÖ’ _Õ\Ï#∞ xÅ∞=

KÕã̈∞ÎOk.

ÃÑ·# q=iOz# Ñ̈iHõ~åÅ∞ YzÛ «̀OQÍ HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈xKÕÜ«∞_®xH̃ J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú.

Ñ¨iK«Ü«∞O1.1
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D áê~î°O K«kq# «̀~åfi «̀ g∞~°∞

♦ HõOÑ̈Óº@~ü Ü≥ÚHȭ  =ÚYº"≥∞ÿ# Ñ̈iHõ~åÅ∞, Jq Ñ̈xKÕ¿ã q è̂•#O#∞ QÆ∞iÎ™êÎ~°∞.

♦ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ LO_Õ qq è̂Œ ~°HÍÅ Ü«̧ x\òÅ „áê=ÚYº «̀ QÆ∞iOz q=i™êÎ~°∞.

♦ D Ñ̈iHõ~åÅ Ñ̈x–q è̂•#O QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩx L^ÀºQÆ J=HÍâßÅ#∞ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈xKÕÜ«∞_®xH̃ Ç̈~ü¤"Õ~ü =∞iÜ«Ú ™êÑ¶πì"Õ~ü J#∞ Ô~O_»∞ =ÚYº ÉèÏQÍÅ∞ J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú.

Ç̈~ü¤"Õ~ü Ñ̈iHõ~åÅÖ’ Ü«∞O„ «̀ Ñ̈iHõ~åÅ∞ =∞iÜ«Ú q Œ̂∞º ǜ Ñ̈iHõ~åÅ∞ LO\Ï~Ú. g\x̃ =∞#O K«∂_»=K«∞Û. ™êÑ¶πì"Õ~ü

qÉèÏQÆOÖ’ „áÈ„QÍ"£∞û, PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞, ã̈=∂Kå~åxfl #_çÑ≤OKÕ =º=ã̈÷, ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= KÕ¿ã =º=ã̈÷Å∞

LO\Ï~Ú. HõOÑ̈Óº@~ü =∞#O WzÛ# Z@∞=O\ ̃ã̈=∂Kå~åxfl J~Ú<å «̀# ÉèÏ+̈Ö’H̃ J#∞=kOK«∞‰õΩO@∞Ok. D

ÉèÏ+̈#∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ (Machine Language) JO\Ï~°∞. =∞#O WzÛ# ã̈=∂Kå~åxfl HõOÑ̈Óº@~ü WOw¡+π JHõ∆~åÅ∞,

ã̈OYºÅ∞, QÆ∞~°∞ÎÅ∞, "å\ ̃HõÅ~ÚHõ#∞ fã̈∞H˘x «̀<Õ =∂~°∞Û‰õΩO@∞Ok.

Ñ̈@O 1.1 HõOÑ¨Óº@~ü q_çÉèÏQÍÅ∞

HõOÑ̈Óº@~ü =ÚYºOQÍ <åÅ∞QÆ∞ q è̂Œ∞Å#∞ x~°fiiÎã̈∞ÎOk :

♦ ã̈=∂Kå~åxfl W<£Ñ̈Ù\ò (input) ~°∂Ñ̈OÖ’ fã̈∞‰õΩO@∞Ok. nxÖ’ ÉèÏQÆOQÍ ̂ Œ̀ åÎOâßxfl ÖË̂ • ã̈=∂Kå~åxfl

qq è̂Œ ~°HÍÖ̌·# ÉèÏQÍÅ∞ H©É’~°∞¤, =∞øãπ, ™ê¯#~üÅ ^•fi~å ¿ãHõiã̈∞ÎOk.

ÅH∆ÍºÅ∞1.2

HõOÑ¨Óº@~ü–q^èŒ∞Å∞, ÉèÏQÍÅ∞1.3

"≥∞=∞s

J=Ù\òÑ̈Ù\òW<£Ñ¨Ù\ò

ĤO„ Œ̂ HÍ~°ºx~åfiÇ̈ÏHõ =º=ã̈÷ (C.P.U)

xÅfi LOK«∞‰õΩ<Õ Ñ̈iHõ~åÅ∞
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♦ _Õ\Ï ÖË̂ • ã̈=∂Kå~åxfl JOHõQÆ}̃ «̀ (Arithmetic) =∞iÜ«Ú `åi¯Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ fã̈∞‰õΩO@∞Ok.

♦ HõOÑ̈Óº@~ü #∞Oz ã̈=∂Kå~°O HõOÑ̈Óº@~ü ̀ ≥~° (Monitor) =Ú„ Œ̂}Ï Ü«∞O„ «̀O (Printer) ̂ •fi~å Åaèã̈∞ÎOk.

≥̀~° (Monitor) : : : : : HõOÑ̈Óº@~ü =ÚO Œ̂∞QÍ =∞#O WzÛ# ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkèOz, P Ñ¶̈e`åxfl =∂x@~üÃÑ·

K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk. nx<Õ qA=Öò _çãπ¿Ñ¡ Ü«̧ x\ò JO\Ï~°∞.

=Ú„ Œ̂}Ï Ü«∞O„ «̀O (Printer) : : : : : =∞#O HÍ"åÅ#∞‰õΩ#fl ã̈=∂Kå~åxfl =∞#O =Ú„ Œ̂} ^•fi~å á⁄O Œ̂_®xH̃

=∞#‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_Õ ™ê è̂Œ#O =Ú„ Œ̂}Ï Ü«∞O„ «̀O.

♦ ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= KÕÜ«Ú@ : HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ L#fl F Q˘Ñ̈Ê «̀#O D _Õ\Ï#∞ xÅ∞= KÕã̈∞HÀ=_»O. WÖÏ

xÅ∞= KÕã̈∞‰õΩ<Õ ã̈÷ÖÏxfl "≥∞=∞s (Memory) JO\Ï~°∞.

ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= LOK«_»OÖ’ Ç̈~ü¤_çãπ̄  (Hard Disk), á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄  (Floppy Disk), ã≤_ç (CD) Å∞

LÑ¨Ü≥∂QÆÑ¨_»̀ å~Ú.

HõOÑ̈Óº@~ü KÕÜ«Ú „Ñ̈u Ñ̈xH̃ D <åÅ∞QÆ∞ =ÚYº"≥∞ÿ# q è̂Œ∞ÖË =¸Å HÍ~°}O. g\Ã̃Ñ·# P è̂•~°Ñ̈_ç HõOÑ̈Óº@~ü

ã̈=∞~°÷=O «̀OQÍ Ñ̈xKÕÜ«∞QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞Ok. D q è̂ŒOQÍ HõOÑ̈Óº@~ü «̀# q è̂Œ∞Å∞ x~°fiiÎOK«_®xH̃ „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ «̀Ü«∂~°∞

KÕÜ«∞|_ç# Ç̈~ü¤"Õ~ü Ñ̈iHõ~åÅ∞ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú.

ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ qÉèÏQÆO (CPU)

Wk HõOÑ̈Óº@~üH̃ QÆ∞O_≥HÍÜ«∞ ÖÏO\k̃. HõOÑ̈Óº@~üÖ’x Ju =ÚYº"≥∞ÿ# ÉèÏQÆ=Ú. HõOÑ̈Óº@~ü „Ñ̈ Œ̂i≈OK«∞

„áÈ„QÍ"£∞ P Õ̂âßÅ∞ Jhfl CPU ^•fi~å<Õ xÜ«∞O„uOK«|_»̀ å~Ú. J<ÕHõ ã̈∂K«#Å#∞, ã̈ÔH`åÅ#∞ Wk ã‘fiHõiã̈∞ÎOk.

HÍ|\ì̃ nxx ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ qÉèÏQÆO (CPU) Jx JO\Ï~°∞.

"≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~üÅ∞ KÕuÖ’ Wq∞_ç áÈÜÕ∞@O «̀ "≥∞ÿ„HÀ „áêÃãã̈~ü ÖË̂ • ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ qÉèÏQÆO LO@∞Ok.

„Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O "å_»∞‰õΩ<Õ HõOÑ̈Óº@~ü "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~ü. nxÖ’ ‰õÄ_® qq è̂Œ ~°HÍÅ Ñ̈iHõ~åÅ∞, ÉèÏQÍÅ∞, "≥∞=∞s

zÑπÅ∞ LO\Ï~Ú. HÍh Wq ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ qÉèÏQÍxH̃ ÉèË̂ ŒOQÍ LO\Ï~Ú.

ˆHO„^Œ „Ñ¨„H˜Ü«∞ qÉèÏQÆO (CPU) Ö’ Ô~O_»∞ ÉèÏQÍÅ∞ LO\Ï~Ú. (i) xÜ«∞O„`«} =º=ã¨÷ (CU),

(ii) JOHõQÆ}̃ «̀, `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ`À ‰õÄ_ç# =º=ã̈÷ (ALU).

(i) xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷– HõO„\’Öò Ü«̧ x\ò (CU) : : : : :

xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ HõOÑ̈Óº@~üH̃ U q è̂ŒOQÍ „áÈ„QÍ"£∞Å∞ fã̈∞HÀ"åÖ’ ã̈∂K«#Å∞ JO Œ̂*Ëã̈∞ÎOk. D xÜ«∞O„ «̀}
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=º=ã̈÷ U ã̈=∂Kå~åxfl =ÚO Œ̂∞ Ñ̈OáêÖ’, ZÖÏ Ñ̈OáêÖ’ JO Œ̂∞Hõ#∞QÆ∞}OQÍ W<£Ñ̈Ù\ò, J=Ù\òÑ̈Ù\ò xÅ∞=

LOKÕ (™Èì̂~l) Ñ̈iHõ~åÅ#∞ ã̈=∞#fiÜ«∞Ñ̈~°∞ã̈∞ÎOk.

(ii) JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷ (Arithmatic Logic Unit - ALU) : : : : :

JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ 'ALU' JO\Ï~°∞. Wk JOHõQÆ}̃ «̀ =∞iÜ«Ú

`åi¯Hõ ã̈O|O è̂Œ"≥∞ÿ# Ö̌Hȭ Å∞ KÕã̈∞ÎOk. JOHõQÆ}̃ «̀ q è̂•#OÖ’ ‰õÄ_çHõÅ∞ ({), fã≤"Õ̀ «Å∞ (–), QÆ∞}HÍ~°O

(˛), ÉèÏQÆÇ̈~°O (”) ÖÏO\ ̃ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ Ñ̈i+̈¯iã̈∞ÎOk.

`åi¯Hõ q è̂•#OÖ’ Ô~O_»∞ ã̈=∞ã̈ºÅ∞ =∞ è̂Œº áÈÅÛ_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Ô~O_çO\x̃ áÈeÛ#Ñ̈Ù_»∞ XHõ ^•xHõ<åfl

XHõ\ ̃Z‰õΩ¯= ~å=_»O, =∞~˘Hõ\ ̃ «̀‰õΩ¯= ~å=_»O =O\ ̃q+̈Ü«∂Å#∞ ≥̀Å∞Ñ̈Ù «̀∞Ok.

"≥∞=∞s (Memory)

HõOÑ̈Óº@~üÖ’ ã̈=∂Kå~°O xÅ∞= LO_Õ ã̈÷ÖÏxfl "≥∞=∞s (Memory) JO\Ï~°∞.  Wk Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞QÍ

LO@∞Ok.

1. „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s (Primary Memory)

2. kfifÜ«∞ „âı}̃ "≥∞=∞s (Secondary Memory)

Wq "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ ÉèÏQÆOQÍ LO\Ï~Ú. nx „Ñ̈HÍ~°O ã̈∂K«#Å‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ ã̈=∂Kå~åxfl

¿ãHõiOK«_»O, xÅ∞= KÕÜ«∞_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. D ã̈=∂Kå~åxfl `å`å¯eHõOQÍ xÅ∞= KÕã̈∞‰õΩ#fl@¡~Ú Õ̀ Jk "≥∞ÿ„HÀ

HõOÑ̈Óº@~üÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok. D HõOÑ̈Óº@~ü#∞ PÑ¶π KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ D ã̈=∂Kå~°O ̀ ˘ÅyáÈ «̀∞Ok. "≥∞=∞s ™ê=∞~°÷ºO

qq è̂Œ ~°HÍÅ HõOÃÑh HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ |\ì̃ LO@∞Ok. ™ê è̂•~°}OQÍ IBM PC J<Õ ~°HõO 6,40,000 ~°HÍÅ

q+̈Ü«∂Å#∞ _Õ\Ï ~°∂Ñ̈OÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok. HÍh P è̂Œ∞xHõ "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~ü q∞eÜ«∞#¡Ö’ q+̈Ü«∂Å#∞ xÅ∞=

LOK«∞‰õΩ<Õ ™ê=∞~å÷ºxfl Hõey LO\Ï~Ú.

ilã¨ì~üÅ∞

HõOÑ̈Óº@~üÖ’ J Œ̂#OQÍ ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= LOK«∞‰õΩ<Õ ã̈÷ÖÏÅ#∞ ilã̈ì~üÅ∞ JO\Ï~°∞. Wk ™ê è̂•~°}OQÍ

HõO„\’Öò Ü«̧ x\ò =∞iÜ«Ú ALU Ö’ LO@∞Ok. ™ê è̂•~°}OQÍ ilã̈ì~üÖ’ _Õ\Ï =∞iÜ«Ú ã̈∂K«#Å∞ ã̈∂Hõ∆ ‡OQÍ

Z‰õΩ¯= "ÕQÆO`À xÅ∞= LOK«∞‰õΩ<Õ „Ñ̈ Õ̂âßÅ∞ LO\Ï~Ú. D „Ñ̈ Õ̂âßÅ∞ ™ê è̂•~°}OQÍ HõO„\’Öò Ü«̧ x\ò =∞iÜ«Ú

JOHõQÆ}̃ «̀ ̀ åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷Ö’ ÉèÏQÆOQÍ "≥∞=∞s xÅ∞= LO@∞Ok. JkèHõ "ÕQÆO`À nxÖ’ ã̈=∂Kå~°O

xÅ∞= LO_»@O ÖË̂ • ¿ãHõiOK«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.
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Ñ̈@O 1.2   ã≤Ñ≤Ü«Ú =∞iÜ«Ú "≥∞=∞sÅ Ñ¨xf~°∞

JOHõQÆ}˜̀ « `åi¯Hõ
Ñ¨iëê¯~° =º=ã¨÷

xÜ«∞O„`«} =º=ã¨÷

W<£Ñ̈Ù\ò J=Ù\òÑ̈Ù\ò

z~°∞<å=∂ (Addresses)

„Ñ̈u _Õ\Ï (ã̈=∂Kå~°O), ã̈∂K«#Å#∞ „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s Ö’Ñ̈Å „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# ã̈÷ÖÏÅ∞ ÖË̂ • QÆ̂ Œ∞ÅÖ’ xÅ∞=

LO\Ï~Ú. D xÅ∞= LO_Õ ÉèÏQÍÅ#∞ z~°∞<å=∂ JO\Ï~°∞. „Ñ̈u z~°∞<å=∂H̃ XHõ JOÔH#∞ ã̈∂zOK«@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.
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D z~°∞<å=∂Å#∞ áÈ™êìÑ¶‘ã̈∞Ö’ LO_Õ "≥∞~ÚÖò ÉÏH±ûÅ`À áÈÅÛ=K«∞Û. D JOÔHÅ∞ (Numbers) ™ê è̂•~°}OQÍ X̂H

q è̂ŒOQÍ L<åfl ^•xÖ’ L#fl q+̈Ü«∂Å∞ (Contents) "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ LO\Ï~Ú.

ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ qÉèÏQÆO =∞iÜ«Ú "≥∞=∞s Ñ̈xKÕ¿ã q è̂•#O

1. =∞#O WzÛ# ã̈=∂Kå~°O ÖË̂ • „áÈ„QÍ"£∞#∞ xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ "≥Ú Œ̂@QÍ QÆ∞iÎã̈∞ÎOk. «̀~åfi «̀ Wk "≥∞=∞sÖ’

xÅ∞= LO@∞Ok. D q^è•#O „áÈ„QÍ"£∞Ö’ "≥Ú^Œ\˜ "≥∞@∞ìQÍ ÉèÏqOK«=K«∞Û.

2. „áÈ„QÍ"£∞Ö’ "≥Ú Œ̂\˜ <≥O|~ü#∞ ZO@~ü KÕÜ«∂e.

3. H©É’~ü¤Ö’ ™ê è̂•~°}OQÍ 100 ~°HÍÅ JOÔHÅ∞ LO\Ï~Ú. ZÅ¢HÍìxH±‰õΩ ã¨O|OkèOz# zÇ¨flxfl CPU

‰õΩ Ñ̈OÑ≤ã̈∞ÎOk.

4. xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ "≥Ú Œ̂@QÍ D zÇ̈flxfl QÆ∞iÎOz, ^•xH̃ z~°∞<å=∂ Wã̈∞ÎOk. (z~°∞<å=∂ 7= <≥O|~ü).

5. ÃÑ· ã̈∂K«#Å∞ Jhfl Ñ̈Ó~°Î~Ú<å «̀~åfi «̀ 2= <≥O|~ü#∞ ZO@~ü KÕÜ«∞=∞x ã̈∂zã̈∞ÎOk.

6. H©É’~°∞¤Ö’ LO_Õ 4= <≥O|~ü ZÅ¢Hì̃HõÖò zÇ¨flxfl ˆHO„ Œ̂ „Ñ¨„H˜Ü«∞ =º=ã÷̈‰õΩ (CPU) Ñ¨OÑ≤ã¨∞ÎOk.

7. xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ nxx QÆ∞iÎOz# «̀~åfi «̀ "≥∞=∞sÖ’ LO_Õ 8= z~°∞<å=∂‰õΩ Ñ̈OÑ≤ã̈∞ÎOk.

8. =∞~˘Hõ „áÈ„QÍ"£∞ ã¨∂K«#‰õΩQÍ#∞ "≥Ú Œ̂\˜ (1) =∞iÜ«Ú Ô~O_»∞ (2) JOÔHÅ#∞ LÑ¨Ü≥∂yOKåe.

9. D q è̂ŒOQÍ ã̈∂K«#Å∞ JOk# «̀~åfi «̀ xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ ã̈=∂Kå~åxfl JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ

Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷‰õΩ JOkã̈∞ÎOk. Ô~O_»∞ JOÔHÅ∞ ALU Ö’ QÆ∞}HÍ~°O KÕÜ«∞|_»̀ å~Ú. xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷

«̀~åfi «̀ JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷‰õΩ q+̈Ü«∂Å#∞ HÍÑ‘ KÕã≤ z~°∞<å=∂ 7 (100)

=∞iÜ«Ú z~°∞<å=∂ 8(4) ‰õΩ Ñ¨OÑ≤ã¨∞ÎOk.

10. JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷ (ALU) JOÔHÅ#∞ QÆ∞}HÍ~°O KÕã̈∞ÎOk. 100˛4´400.

11. xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ D QÆ∞}HÍ~° Ñ¶̈e`åxfl (400) XHõ HÍÑ‘QÍ "≥∞=∞sÖ’ z~°∞<å=∂ 9= QÆkÖ’ xÅ∞=

KÕã̈∞ÎOk.

12. «̀~åfi «̀ „áÈ„QÍ"£∞Ö’ ã¨∂K«#‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ 'Ñ¶̈e`åxfl „Ñ≤O\ò KÕã¨∞ÎOk—.

13. ã̈∂K«#‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ D ã̈=∂Kå~åxfl (q+̈Ü«∂Å#∞) 9(400) QÆk QÆÅ z~°∞<å=∂‰õΩ

JOk# «̀~åfi «̀ ≥̀~° (=∂x@~ü)‰õΩ Ñ̈OÑ≤OK«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

14. ≥̀~° (Monitor) 400 xÅ∞=#∞ =∞#‰õΩ K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk.

15. z=i ã¨∂K«#QÍ ZO_£ (End) #∞ H˜¡H± KÕÜ«∂e. D q^èŒOQÍ „áÈ„QÍ"£∞ Ñ¨ÓiÎ J=Ù`«∞Ok.

Ñ̈@O 1.2#∞ Ñ̈ije¿ãÎ ÃÑ· q è̂•#O ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk. ™ê è̂•~°}OQÍ "≥∞=∞s =∞iÜ«Ú ĤO„ Œ̂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ =º=ã̈÷

Ñ̈xKÕ¿ã q è̂•#O ã̈OH̃¡+̈ìOQÍ LO@∞Ok.
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HõOÑ̈Óº@~ü qq è̂Œ Ñ̈iHõ~åÅ QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

W<£Ñ̈Ù\òÖ’ ã̈=∂Kå~°O ÖË̂ • _Õ\Ï#∞ ã‘fiHõiOKÕ ÖË̂ • „QÆÇ≤ÏOKÕ Ñ̈iHõ~åÅ∞ LO\Ï~Ú. 'H©É’~ü¤—#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ

z#fl HõOÑ̈Óº@~ü JO\Ï~°∞. Wk ™ê è̂•~°} W<£Ñ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~°O. WO Œ̂∞Ö’ ÉèÏQÆOQÍ PÑ≤ìHõÖò HÍÔ~Hõì~ü Ñ̈iHõ~°O (OCR),

=∂QÆfl\H̃± WOH± HÍÔ~Hõì~ü Ñ̈iHõ~°O (MICR), =∂~ǖ  Ãã<£ s_»~ü "≥Ú Œ̂Ö̌·#q LO\Ï~Ú.

1.4.1 H©É’~ü¤ (Keyboard)

H©É’~ü¤ ^•fi~å P Õ̂âßÅ∞ WzÛ ã̈=∂Kå~åxfl JOk™êÎO. D H©É’~ü¤ ^•^•Ñ̈Ù >̌ÿÑπ q∞+̈<£#∞ áÈe LO@∞Ok.

HÍHõáÈ Õ̀ WO Œ̂∞Ö’ J Œ̂#OQÍ =∞iH˘xfl 'H©—Å∞ LO\Ï~Ú. WO Œ̂∞Ö’ QWERTY J<Õ HÍÔ~Hõì~üÅ∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ >̌ÿÑπ

KÕÜ«∞=K«∞Û. nxÖ’ J Œ̂#OQÍ LO_Õ 'H©—Å∞ „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# q è̂Œ∞Å#∞ x~°fii™êÎ~Ú. „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ LO_Õ 'H©—Å∞ „áÈ„QÍ"£∞Å∞

Ö’_£ KÕÜ«∞_®xH̃, Z_ç\ÕQ∑ KÕÜ«∞_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú. g\<̃Õ Ñ¶̈OHõ∆<£ 'H©—Å∞ (Function keys) JO\Ï~°∞.

g\Ö̃’ JOÔHÅ∞ =~°∞ã̈QÍ Z_»=∞ #∞Oz ‰õΩ_çH̃ F1, F2, F3, ........., F12  Jx =Ú„kOK«|_ç LO\Ï~Ú. Wq <˘H̃¯ Õ̀

=∞#O "å_Õ „áÈ„QÍ"£∞ ÖË̂ • JÑ≤¡̂H+̈<£ |\ì̃ XHÀ¯ H© XHÀ¯ q è̂ŒOQÍ Ñ̈xKÕã̈∂Î LO\Ï~Ú.

1.4.2 PÑ≤ìHõÖò HÍÔ~Hõì~ü iHõyfl+̈<£ (OCR)

PÑ≤ìHõÖò HÍÔ~Hõì~ü iHõyfl+̈<£ ¿ÑÑ̈~üÖ’ L#fl q+̈Ü«∂xfl K«̂ Œ=_®xH̃ =∞iÜ«Ú qâı¡+≤OK«_®xH̃ HõOÑ̈Óº@~üÖ’

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. D ã≤ã̈ì"£∞ ^•fi~å ZÅ¢HÍìxH± HõOÑÓ̈º@~ü ÃÑ¶·ÖòÖ’ ÑÙ̈ãÎ̈HõO ÖË̂ • "å~åÎ Ñ„̈uHõÖ’ HõxÑ≤OKÕ

PiìHõÖòû#∞ K«∂_»=K«∞Û.

1.4.3 =∂QÆfl\H̃± WOH± HÍÔ~Hõì~ü iHõyfl+̈<£ (MICR)

=∂QÆfl\H̃± WOH± HÍÔ~Hõì~ü iHõyfl+̈<£ J<Õk =ÚYº"≥∞ÿ# q+̈Ü«∂Å#∞ =Ú„kOK«_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. D

WOH±Ö’ =∂QÆfl\H̃± Ñ̈^•~å÷Å∞ LO\Ï~Ú. D Ñ̈iHõ~åxfl =ÚYºOQÍ ÉÏºOH̃OQ∑ Ñ̈i„â◊=∞Ö’ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. =∂QÆfl\H̃±

WOH± HÍÔ~Hõì~ü iHõyfl+̈<£#∞ „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ YzÛ «̀"≥∞ÿ# q+̈Ü«∂Å#∞ ≥̀ÅÑ̈_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1.4.4 PÑ≤ìHõÖò =∂~ǖ  iHõyfl+̈<£ (OMR)

PÑ≤ìHõÖò =∂~ǖ  iHõyfl+̈<£#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ Ãã<£û s_»~ü JO\Ï~°∞. P è̂Œ∞xHõ ™êÔHuHõ âßG Ñ̈~°OQÍ PÑ≤ìHõÖò =∂~ǖ

iHõyfl+̈<£ „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O L#fl q+̈Ü«∂Å∞ HÍx, ÖËx q+̈Ü«∂Å#∞ HÍx =∂~ǖ  KÕÜ«∞_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. ™ê è̂•~°}OQÍ

nxx Ñ̈sHõ∆Ö’ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1.4.5 ÉÏ~üHÀ_£ s_»~ü

Wq ™ê è̂•~°}OQÍ ã̈∂Ñ̈~ü =∂Ô~¯\ò, |∞H± ÃãO@~üÖ’ Åaè™êÎ~Ú. ÉÏ~üHÀ_£ s_»~°∞¡ ™ê è̂•~°}OQÍ á¶È\’ ZÅ¢H̃ìH±

ã¨=∂Kå~åxfl fã¨∞‰õΩ<Õ =º=ã¨÷ (Input)1.4
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™ê¯#~üÅ∞ =Ú„kOK«_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú. ã̈∂Ñ̈~ü =∂Ô~¯\òÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ ÉÏ~üHÀ_£ ã≤ã̈ì"£∞#∞ Ü«̧ x=~°ûÖò

„á⁄_»H±ì HÀ_£ JO\Ï~°∞.

ÉÏ~üHÀ_£Å∞ ã̈∂Ñ̈~ü =∂Ô~¯\òÖ’ LO_Õ =ã̈∞Î=ÙÅ#∞, Ñ̈^•~å÷Å#∞ QÆ∞iÎOz „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O "å\H̃̃ QÆÅ ̂ èŒ~°#∞ ̀ ≥Å∞Ñ̈Ù`å~Ú.

D HõOÑ̈Óº@~üÅ∞ "å}̃[º q+̈Ü«∂Å#∞ Ju ã̈∞Å∞=ÙQÍ ≥̀Å∞Ñ̈Ù`å~Ú.

1.4.6 _çl\ÕQ∑ \ÏÉòÖ̌\ò

Wk ‰õÄ_® W<£Ñ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~°O. nx ã̈Ç̈Ü«∞O`À HõOÑ̈Óº@~üÖ’ z„ «̀ Ñ̈\ÏÅ#∞ wã≤ ~°OQÆ∞Å∞ "ÕÜ«∞=K«∞Û.

_çl\ÕQ∑ \ÏÉòÖ̌\ò ™ê è̂•~°}OQÍ ZÅ¢HÍìxH± \ÏÉòÖ̌\ò =∞iÜ«Ú Wk XHõ ÃÑ#∞flÖÏ =∞#‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. Hõ~°û~ü

ÖË̂ • ÃÑ#∞fl (nxfl Ñ̈H± Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞) ™ê è̂•~°}OQÍ =∞øãπÖÏ =∞#‰õΩ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. nxÖ’ 16 ~°HÍÅ |@<£Å∞

LO\Ï~Ú. D ÃÑ#∞fl#∞ ÃãìÂÅãπ Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞. Wk =∞#‰õΩ ™ê è̂•~°} ÉÏÖòáê~ÚO\ò ÃÑ#∞flÖÏ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. HÍh

D ZÅ¢HÍìxH± ÃÑ#∞flÖ’ qq è̂Œ ~°HÍÅ ~°OQÆ∞Ö’ WOH± LO@∞Ok. D ÃÑ#∞fl‰õΩ ã̈O|OkèOz Hõ̂ ŒeHõÅ∞ =∞iÜ«Ú

ã̈∂K«#Å∞ (_çl@Öò) ZÅ¢H̃ìHõÖò ã≤QÆflÖòÖÏ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ |OkèOK«|_ç LO\Ï~Ú.

_çl\ÕQ∑ \ÏÉòÖ̌\òÅ#∞ „QÍÑ¶≤H±û \ÏÉòÖ̌\òÅ∞ Jx, @Kü \ÏÉòÖ̌\òÅ∞ Jx, ™ê è̂•~°} \ÏÉòÖ̌\òÅ∞ Jx JO\Ï~°∞.

1.4.7 ™ê¯#~üû (Scanners)

™ê¯#~ü XHõ W<£Ñ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~°O. ™ê¯#~ü J<Õk =Ú„ Œ̂}Ï ã̈=∂Kå~åxfl uiy HÍÑ‘ KÕã≤ HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ JOkOK«_®xH̃

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. WO Œ̂∞Ö’ _çl@Öò ÔH"≥∞~åÅ∞ „Ñ̈ «̀ºHõ∆OQÍ Hõ#Ñ̈_Õ z„`åxfl iHÍ~°∞¤ KÕã̈∂Î J=ã̈~°O J~Ú Õ̀

JO Œ̂∞Ö’x Ö’áêÅ#∞ ‰õÄ_® ã̈iKÕã̈∞HÀ=_»O ™ê è̂ŒºÑ̈_»∞ «̀∞Ok. ™ê¯#~ü _çl@Öò ÔH"≥∞~åQÍ J<ÕHõ ÉÏH±ûÅ#∞ Hõey

LO@∞Ok. WO Œ̂∞Ö’ „Ñ̈u XHȭ  ÉÏH±û‰õΩ <≥O|~ü W=fi_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. "å\Ö̃’ ã̈∞<åfl (zero) =∞iÜ«Ú 1 J<Õ

JOÔHÅ#∞ W™êÎ~°∞. D ÉÏH±ûÅ∞ MÏmQÍ L<åflÜ«∂ ÖË̂ • J<Õ̂ •xfl |\ì̃ g\H̃̃ JOÔHÅ∞ W=fi@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

D ÉÏH±ûÅ∞ z=~°‰õΩ z„ «̀Ñ̈\ÏÅ =∂kiQÍ =∞iÜ«Ú ÃÑ¶·ÖòÅ#∞ Éèí„ Œ̂Ñ̈~°∞™êÎ~Ú. J=ã̈~°O J~Ú#Ñ̈C_»∞ =∞#‰õΩ

Wq „áÈ„QÍ"£∞ÖÏ HõxÑ≤™êÎ~Ú. ™ê¯#~üÖ’ =∞#O ™⁄O «̀OQÍ z„`åxfl ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞ÖË=Ú. PÑ≤ìHõÖò ™ê¯#~ü#∞ K«̂ Œ=_®xH̃

=∞#‰õΩ PÑ≤ìHõÖò HÍÔ~Hõì~ü iHõyfl+̈<£ (OCR) „\Ï<£ûÖË\ò KÕã≤ z„`åxfl ASCII ‰õΩ Ñ̈OÑ≤ã̈∞ÎOk. Jxfl ~°HÍÅ ™ê¯#~üÅ∞

=∞#‰õΩ =∂Ô~¯\òÅÖ’ OCR áêº̂H*òÅ∞QÍ Åaè™êÎ~Ú.

1.4.8 =∞øãπ

=∞øãπ XHõ W<£Ñ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~°O. =∞øãπ JO>Ë POQÆ¡OÖ’ ZÅ∞Hõ

Jx J~°÷O. K«∂_»\ÏxH̃ Wk ZÅ∞Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ LO_»@O =Å¡ nxH̃

=∞øãπ J<Õ ¿Ñ~°∞ =zÛOk. D =∞øãπ Ñ̈iHõ~åxH̃ XHõ ZÅ¢H̃ìH± "≥·~ü Hõ<≥H±ì

KÕÜ«∞|_ç LO@∞Ok. P ZÅ¢H̃ìH± "≥·~ü =∞#O LÑ̈Ü≥∂yOKÕ HõOÑ̈Óº@~üH̃

J#∞ã̈O è̂•#O KÕã≤ LO@∞Ok. =∞# KÕu"Õà◊§ Hõ̂ ŒeHõÅ =Å¡ =∞øãπÖ’x =∞øãπ
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ZÅ¢H̃ìH± „Ñ̈"åÇ̈Å∞ Hõke ^•xx HõOÑ̈Óº@~üÖ’H̃ fã̈∞‰õΩ"≥o§ Ñ¶̈e`åÅ#∞ ≥̀~°g∞ Œ̂ K«∂Ñ≤™êÎ~Ú. Wk K«∂_»\ÏxH̃

z#flQÍ LÑ̈i «̀ÅO K«̂ Œ∞#∞QÍ LO@∞Ok. XHõ"Õà◊ nxx =∞#O HõkeOz#@¡~Ú Õ̀ ̀ ≥~°g∞ Œ̂ ‰õÄ_® ZÅ¢H̃ìHõÖò „Ñ̈"åÇ̈Å∞

J Õ̂ kâ◊Ö’ Hõ̂ Œ∞Å∞`å~Ú.

=∞øãπ ™ê è̂•~°}OQÍ XHõ |@<£ Hõey LO@∞Ok. HÍh Z‰õΩ¯=QÍ =¸_»∞ ~°HÍÅ |@<£Å#∞ ‰õÄ_® Hõey

LO@∞Ok. „áÈ„QÍ"£∞ qkèx |\ì̃ D |@<£Å#∞ =∂~°Û_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

1.4.9  Ö̌·\ò ÃÑ<£

Ö̌·\ò ÃÑ<£ ‰õÄ_® W<£Ñ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~°"Õ∞. nxx ≥̀~° ÃÑ·<å =ÚYº"≥∞ÿ# ÅH∆ÍºÅ#∞ QÆ∞iÎOK«_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1.4.10  ã‘ÊKü W<£Ñ̈Ù\ò _ç"≥·ãπ

ã‘ÊKü ÖË̂ • "å~Úãπ W<£Ñ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~°O =ºH̃Î ™ê è̂•~°} è̂Œfixx _çl@Öò ~°∂Ñ̈OÖ’ L «̀ÊuÎ KÕã̈∞ÎOk. D W<£Ñ̈Ù\ò

Ñ̈iHõ~°O ™êÑ¶πì"Õ~ǜ À J#∞ã̈O è̂•#O Hõey LO@∞Ok. ã≤ã̈ì"£∞Ö’ è̂Œfixx QÆ∞iÎOKÕ q è̂ŒOQÍ LO@∞Ok.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ 1.1

1. HõOÑ¨Óº@~ü Ü≥ÚHȭ  <åÅ∞QÆ∞ =ÚYº"≥∞ÿ# q è̂Œ∞Å∞ ≥̀ÅÑ¨O_ç.

2. ™ê¯#~ü JO>Ë Uq∞\?̃ ^•x QÆ∞iOz ≥̀Å∞Ñ̈O_ç.

3. D „H̃Ok "å\H̃̃ YzÛ «̀"≥∞ÿ# ["å|∞Å∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

Z) JOHõQÆ}˜̀ « `åi¯Hõ ã¨=∞ã¨ºÅ Ñ¨iëê¯~° =º=ã÷̈Å#∞ D „H˜Ok "å\˜Ö’ Uk x~°fiiÎã¨∞ÎOk.

(i) ALU (ii) Z_ç@~ü (iii) ™Èì̂~*ò (iv) J=Ù\òÑ̈Ù\ò

a) JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° =º=ã̈÷ (ALU) =∞iÜ«Ú xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ (CU) Å#∞

HõeÑ≤ D „H˜Ok q^èŒOQÍ Ñ≤Å∞™êÎ~°∞.

(i) ~å"£∞ (RAM) (ii) ~À"£∞ (ROM)  (iii) ˆHO„ Œ̂ „Ñ¨„H˜Ü«∞ qÉèÏQÆO(iv) ÃÑ· Ug HÍ=Ù

ã≤) WzÛ# _Õ\Ï #∞Oz Ñ¶̈e`åÅ#∞ L «̀ÊuÎ KÕ¿ã q è̂•<åxfl D „H˜Ok q è̂ŒOQÍ Ñ≤Å∞™êÎ~°∞.

(i) J=Ù\òÑ̈Ù\ò (ii) W<£Ñ̈Ù\ò (iii) „áêÃãã≤OQ∑ (iii) ™Èì̂~*ò

1.5  "≥∞=∞s Ü«̧ x\ò :

HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ L#fl F Q˘Ñ̈Ê «̀#O D _Õ\Ï#∞ xÅ∞= KÕã̈∞HÀ=_»"Õ∞. WÖÏ xÅ∞= KÕã̈∞‰õΩ<Õ ã̈÷ÖÏ<Õfl "≥∞=∞s

(Memory Unit)  JO\Ï~°∞. =∞# "≥∞ Œ̂_»∞ K«∂ã≤# Œ̂$âßºxfl ZÖÏ Éèí„ Œ̂Ñ̈~°∞K«∞‰õΩO@∞O^À JÖÏ̂Q D "≥∞=∞sÖ’

HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ =∞#O ≥̀eÜ«∞*Ë¿ã Z@∞=O\ ̃ã̈=∂Kå~å#fl~Ú<å, „áÈ„QÍ"£∞#~Ú<å «̀#Ö’<Õ xH̃∆Ñ̈ÎO KÕã̈∞‰õΩO@∞Ok.
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nxÖ’ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ "≥∞=∞s q è̂•<åÅ∞ LO\Ï~Ú. „Ñ̈ è̂•# =∞iÜ«Ú kfifÜ«∞„âı}̃ "≥∞=∞sÅ∞.

„Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sx =∞# "≥∞ Œ̂_»∞`À áÈÅÛ=K«∞Û. Wk „áêÃãã≤OQ∑ Ü«̧ x\ò̀ À ã̈O|O è̂•xfl Hõey LO@∞Ok.

„Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sH̃ L^•Ç̈Ï~°}QÍ ~å"£∞ LO@∞Ok. =∞#O HõOÑ̈Óº@~üÖ’ Ñ̈xKÕã̈∞Î#fl ã̈=∞Ü«∞OÖ’ Ç̈Ï~îå «̀∞ÎQÍ HõÔ~O@∞

HÀ «̀ =Å# HõOÑ̈Óº@~ü PyáÈ «̀∞Ok. nx P è̂•~°OQÍ „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sx =∞#O HÀÖ’Ê`åO. =∞#O HõOÑ̈Óº@~üÖ’ KÕã≤#

ã̈=∂Kå~°O "≥Ú`åÎxfl âßâ◊fi «̀OQÍ xÅ∞= KÕã̈∞HÀ"åÅO>Ë D kfifÜ«∞ „âı}̃ "≥∞=∞s (Secondary Memory) J=ã̈~°O

J=Ù «̀∞Ok.

kfifÜ«∞ „âı}̃ "≥∞=∞sÖ’ á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄ , Ç̈~ü¤ _çãπ̄ , ã≤_ç ~å"£∞Å∞ "≥Ú Œ̂Ö̌·#q LO\Ï~Ú. D ÉèÏQÍÅ∞ Jhfl ‰õÄ_®

HõOÑ̈Óº@~ü |Ü«∞\"̃≥·Ñ̈Ù LO\Ï~Ú.

HõOÑ̈Óº@~üÖ’ "≥∞=∞s Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞QÍ xÅ∞= LO@∞Ok.

(i) „áÈ„QÍ"£∞ ~°∂Ñ̈OÖ’,

(ii) _Õ\Ï ~°∂Ñ̈OÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok.

HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈xKÕÜ«∞_»O „áê~°OaèOz# «̀~åfi «̀ =∞#O WzÛ# ã̈=∂Kå~°O ÖË̂ • _Õ\Ï „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sÖ’

xÅ∞= LO@∞Ok. D _Õ\Ï W<£Ñ̈Ù\ò ÉèÏQÍÅ∞ J~Ú<å H©É’~ü¤ ^•fi~å kfifÜ«∞ „âı}̃ "≥∞=∞sÖ’ á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄ Ö’ xÅ∞=

LO@∞Ok. „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sÖ’H̃ XHõ „áÈ„QÍ"£∞#∞ Ñ̈OÑ̈QÍ Jk ã̈∂K«#Å‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ Ñ̈xKÕÜ«∞_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ =∞#O ÃãÅ=ÙÖ’¡ u~°∞Ñ̈u "≥à◊§_®xH̃QÍ#∞ \ỖH\ò |∞H± KÕã̈∞HÀ=_®xH̃ Ô~·ÖËfi i[̂~fi+̈<£ PÑ¶‘ã̈∞‰õΩ

"≥à◊̀ å=Ú. JHȭ _» =∞#O F Œ̂~°MÏã̈∞Î á¶ê~°O g∞ Œ̂ U TiH̃ "≥à◊̀ å"≥∂ „"åã≤™êÎO. |∞H̃OQ∑ Hõ¡~ǖ  P á¶ê~åxfl fã̈∞H˘x,

«̀# HõOÑ̈Óº@~üÖ’ K«∂™êÎ_»∞. WHȭ _» P Œ̂~°MÏã̈∞Î á¶ê~åxfl W<£Ñ̈Ù\òQÍ ÉèÏqOK«=K«∞Û. P «̀~åfi «̀ =∞#‰õΩ HõOÑ̈Óº@~ü

„Ñ̈Hȭ <Õ L#fl „Ñ≤O@~ü #∞O_ç \ỖH\ò ã≤¡Ñπx JOk™êÎ_»∞. WHȭ _» =∞#O WzÛ# iÔHfiãπì á¶ê~°OÖ’x q+̈Ü«∂xfl HõOÑ̈Óº@~ü

qâı¡+≤Oz =∞#‰õΩ Ñ¶̈ÖÏ<å ~ÀA, Ñ¶̈ÖÏ<å ¢>̌ÿ<£ „Ñ̈Ü«∂}O MÏÜ«∞"≥∞ÿ#@∞¡QÍ É̌~üÎ <≥O|~°∞`À ã̈Ç̈ \ỖH¯\ò ã≤¡Ñπ (output)

x Wã̈∞ÎOk. D q è̂ŒOQÍ HõOÑ̈Óº@~ü ̀ «#Ö’H̃ ã̈=∂Kå~åxfl fã̈∞H˘x, qâı¡+≤Oz Ñ¶̈e`åxfl "≥O@<Õ ̀ ≥~°g∞ Œ̂QÍx, „Ñ≤O\ò

KÕã≤ QÍx Wã̈∞ÎOk.

HÍh =∂x@~ü ÖË̂ • ̀ ≥~° g∞ Œ̂ HõxÑ≤OKÕ q è̂•<åÅ∞ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ aè#flOQÍ LO\Ï~Ú. HõOÑ̈Óº@~ü "≥∞=∞sÖ’

„áÈ„QÍ"£∞Ö’ =∞iÜ«Ú _Õ\Ï Ô~O_»∞ ‰õÄ_® É̌·#s ~°∂Ñ̈OÖ’ xÅ∞= LO\Ï~Ú.

a\òû J<Õk kfiã̈OMÏº=∂#O (Binary numbers) Ö’x ã̈OYºÖ̌·# '0— =∞iÜ«Ú '1—. Zxq∞k a\òÅ#∞ HõeÑ≤

XHõ É̌·\ò (Byte) JO\Ï~°∞. =∞#O "≥∞=∞sx H˘eKÕ@Ñ̈Ù_»∞ D É̌·\òÅÖ’ H˘Å∞™êÎ~°∞. „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O =∞#O LÑ̈Ü≥∂yã̈∞Î#fl

Ñ̈~°û#Öò HõOÑ̈Óº@~üÖ’ 80 #∞Oz 160 q∞eÜ«∞#¡ É̌·@∞¡ ÖË̂ • 80 #∞Oz 160 GB MÏm ã̈÷ÅO LO@∞Ok. nx<Õ

'"≥∞=∞s Ãã·A— JO\Ï~°∞.



_çl@Öò HõOÑ̈Óº@~°∞ – JO «̀ifl~å‡}=Ú

HõOÑ¨Óº@~ü Ãã·<£û 11

1 a\ò : XHõ JHõ∆~°O ÖË̂ • XHõ ã̈OYº

1 É̌·\ò : 8 a\òû

1 H̃Ö’ É̌·\ò (KB) : 1,000 É̌·\òû ´ 1024 JHõ∆~åÅ∞ ´ ¿ÑlH̃ ã̈QÆO

1 "≥∞QÍ É̌·\ò (MB) : 1,000 KB ˛ 1,048,576 JHõ∆~åÅ∞ ´ 500 ¿ÑrÅ∞

1 yQÍ É̌·\ò (GB) : 1,000 MB ´ 1,073,741,824 JHõ∆~åÅ∞ ´ 500,000,000 ¿ÑrÅ∞.

Jã̈Å∞ ã̈=∂Kå~åxfl U q è̂ŒOQÍ fã̈∞‰õΩO@∞O^À kfiã̈OMÏº=∂#OÖ’ Ñ̈ijeOK«=K«∞Û.

 kfiã̈OMÏº=∂#O 0 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001 1010

 Œ̂âßOâ◊=∂#O 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 11

WÖÏ Œ̂âßOâ◊=∂#OÖ’x ã̈OYº#∞ kfiã̈OMÏº=∂#OÖ’H̃ =∂~°∞Û‰õΩO@∞Ok. JO>Ë =∞#O HõOÑ̈Óº@~üÖ’

ZHȭ _≥·<å '9— Jx W¿ãÎ JÑ̈Ù_»∞ HõOÑ̈Óº@~ü 1001 QÍ fã̈∞‰õΩO@∞Ok.

HõOÑ̈Óº@~üÖ’ „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s WO\„̂̃Q>̌_£ ã̈~ü‰õÄº\ò (IC's) ~°∂Ñ̈OÖ’ LO@∞Ok. „Ñ̈u ~å"£∞ É̌·\ò ~°∂Ñ̈OÖ’

q+̈Ü«∂Å∞ xÅ∞= LO\Ï~Ú. (1 É̌·\ò ´ 8 a\òû) a\ò J<Õk É̌·#s _çl\ò.

„Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞i uiy J<ÕHõ z#flz#fl ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèí[# K≥Ok LO@∞Ok. D z#flz#fl ÉèÏQÍÅ<Õ "≥∞=∞s

QÆ̂ Œ∞Å∞ JO\Ï~°∞. D "≥∞=∞s QÆ̂ Œ∞Ö’¡<Õ =∞#O WzÛ# ã̈=∂Kå~°O LO@∞Ok. „Ñ̈u XHȭ  QÆk a\òû ~°∂Ñ̈OÖ’ xÅ∞=

LO@∞Ok. JÖÏ̂Q „Ñ̈u QÆkH̃ XHõ z~°∞<å=∂ (address) LO@∞Ok. D z~°∞<å=∂ ZO Œ̂∞HõO>Ë =∞#O „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ

U ≥̂·<å QÆkÖ’H̃ "≥àÏ§ÅO>Ë P z~°∞<å=∂#∞ =∞#O >̌ÿÑπ KÕÜ«∞QÍ<Õ P QÆkÖ’H̃ „Ñ̈"Õt™êÎO.

„Ñ̈u QÆkH̃ z~°∞<å=∂QÍ '0— =∞iÜ«Ú '1— =O\ ̃<≥O|~üÅ∞ W=fi@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

1.5.1  „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s ™ê=∞~°÷ºO

=∞#‰õΩ ̀ ≥Å∞ã̈∞ „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sÖ’ „Ñ̈u QÆkH̃ „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# q+̈Ü«∂xfl QÍh, <≥O|~ü#∞QÍh W=fi_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

HÍ|\ì̃ ™ê=∞~å÷ºxfl É̌·\ò ~°∂Ñ̈OÖ’ QÍx K«∂Ñ̈=K«∞Û.

nxÖ’ ÉèÏQÆOQÍ 64 H̃Ö’É̌·\òÅ∞ (KB) ´ 1024 É̌·\òûH̃ ã̈=∂#O.

=∞#‰õΩ ã̈O|OkèOz# „Ñ̈ Õ̀ºHõ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ "≥∞=∞s ™ê=∞~°÷ºO ^•^•Ñ̈ÙQÍ 8 "≥∞QÍÉ̌·\òÅ∞, 16 "≥∞QÍÉ̌·\òÅ∞

=∞iÜ«Ú 128 "≥∞QÍÉ̌·\òÅ∞ (MB) ("≥∞QÍÉ̌·\ò ´ q∞eÜ«∞<£ É̌·\òû) ~°∂Ñ̈OÖ’ LO\Ï~Ú.

D „H̃Ok "≥∞=∞i ~°HÍÅ QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•O.

(Z) ~åO_»"£∞ Ü«∂ÔHûãπ "≥∞=∞s–~å"£∞ (RAM) :

QÆ̂ Œ∞Å∞QÍ qÉèílOÑ̈|_ç L#fl "≥∞=∞sÖ’ „Ñ̈u XHȭ  QÆkH̃ F J„_»ãπ LO@∞Ok. J~Ú Õ̀ WHȭ _» ~åO_»"£∞

JO>Ë W=fi|_ç# "å\Ö̃’ H˘xflO\x̃ =∂„ «̀"Õ∞ Z#∞flHÀ=_»O. JO>Ë J„_»ãπÅ∞ XHÀ¯ ^•xx ^•@∞‰õΩO@∂
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HÍ‰õΩO_® <Õ~°∞QÍ =∞#O Z#∞fl‰õΩ#fl ã̈=∂Kå~åxfl fã̈∞‰õΩ~å=_»O =Å¡ nxx ~å"£∞ JO\Ï~°∞. W=fi|_ç#

"å\Ö̃’ HÍ=eû#q Z#∞flHÀ=_®<Õfl WOw¡+̈µ Ñ̈iÉèÏ+̈Ö’ ~åO_»"£∞ Ü«∂ÔHûãπ "≥∞=∞s JO\Ï~°∞.

„Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞sÖ’ _Õ\Ï =∞iÜ«Ú ã̈∂K«#Å∞ `å`å¯eHõOQÍ xÅ∞= LO\Ï~Ú. Ç̈Ï~îå «̀∞ÎQÍ HõÔ~O\ò HÀ «̀

=Å¡ ~å"£∞ "≥∞=∞s HõxÑ≤OK«‰õΩO_® áÈ «̀∞Ok. D ã̈=∞ã̈º#∞ Ñ̈i+̈¯iOK«∞HÀ=_®xH̃ nxH̃ J#∞|O è̂ŒOQÍ

~À"£∞ LO@∞Ok.

(a) s_£ Fh¡ "≥∞=∞s–~À"£∞ (ROM) :

¿Ñ~°∞#∞ |\˜ì D "≥∞=∞sx =∞#O ̂H=ÅO K«̂ Œ=QÆÅO. HÍh uiy P ã̈=∂Kå~åxfl K≥i¿Ñã≤ H˘ «̀Î ã̈=∂Kå~°O

xOÑ̈ÖË=Ú. ™ê è̂•~°}OQÍ D ~°HõÑ̈Ù ã̈=∂Kå~åxfl =∞#O HõOÑ̈Óº@~üx H˘#flÑ̈C_Õ «̀Ü«∂s^•~°∞_»∞ JO Œ̂∞Ö’

LOz W™êÎ_»∞.

L^•Ç̈Ï~°}H̃ =∞#O HõOÑ̈Óº\~ü P<£ KÕÜ«∞QÍ<Õ HõOÑ̈Óº@~ü "≥∞=∞i, Ñ̈iHõ~åÅ∞ ÖÏO\ ̃ã̈=∂Kå~°O L#fl

„ã‘̄ <£ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk. WÖÏ HõOÑ̈Óº@~ü ≥̀~°=QÍ<Õ HõxÊOKÕ ~°Hõ~°HÍÅ ã̈=∂Kå~å<Õfl 's_£ Fh¡ "≥∞=∞s— QÍ

Ñ̈iQÆ}̃™êÎ~°∞. D ã̈=∂Kå~°O `˘ÅyáÈ Œ̂∞. ZÑ̈Ù_»∞ HõOÑ̈Óº@~ü P<£ KÕã≤<å =ã̈∞ÎOk. =∞m§ HõOÑ̈Óº@~ü

P<£ KÕâßHõ ‰õÄ_® UÜÕ∞ Ñ̈iHõ~åÅ∞ U „Hõ=∞OÖ’ Ñ̈x "≥Ú Œ̂Å∞ÃÑ\ÏìÖ’ D "≥∞=∞s Ñ̈xKÕ¿ãO Œ̂∞‰õΩ HÍ"åeû#

P Õ̂âßÅ∞ ~À"£∞Ö’ xÅ∞= LOK«∞`å~°∞. JO Œ̂∞=Å¡ g\x̃ =∂~°Û_»OQÍx, `˘ÅyOK«_»OQÍx KÕÜ«∞ÖË=Ú.

(ã≤) „áê"£∞ (PROM) :

Wk =∞~˘Hõ ~°Hõ"≥∞ÿ# „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s. nxx ™ê è̂•~°}OQÍ „áÈ„QÍ=∞|∞Öò s_£ Fh¡ "≥∞=∞s (PROM)

JO\Ï~°∞. =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞ ~À"£∞Ö’ L#fl „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ =∂~°Û_»OQÍx, `˘ÅyOK«_»OQÍx KÕÜ«∞ÖË=Ú. HÍh

„áê"£∞Ö’ D q^è•<åxfl =∂~°Û=K«∞Û.

(_ç) EPROM :

nxx Ŵ~*ò_£ „áÈ„QÍ=∞|∞Öò s_£ Fh¡ "≥∞=∞s JO\Ï~°∞. Wk PROM =∞iÜ«Ú ROM Ö’ L#fl ã̈=∞ã̈º#∞

fiÛOk. EPROM zÑπÖ’ „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ xÅfi KÕÜ«∞=K«∞Û#∞ =∞iÜ«Ú "Õ~˘Hõ ã̈=∂Kå~åxfl xÅfi KÕÜ«∞=Åã≤

=zÛ#Ñ̈Ù_»∞ =ÚO Œ̂∞ L#fl ã̈=∂Kå~åxfl K≥i¿ÑÜ«∞=K«∞Û#∞. EPROM zÑπ#∞ J¢ÖÏì"≥·Ö̌\ò Ö̌·\ò #O Œ̂∞

H˘O «̀ ã̈=∞Ü«∞=Ú =ÙOz# EPROM zÑπ #O Œ̂∞ L#fl ã̈=∂Kå~°=Ú K≥iyáÈ~Ú „Ñ̈ Õ̀ºHõ „áÈ„QÍq∞OQ∑

Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å s„áÈ„QÍq∞OQ∑ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. EPROM LÑ̈Ü≥∂QÆOÖ’ L#flÑ̈ÙÊ_»∞ s_£ =∂„ «̀"Õ∞ KÕÜ«∞QÆÅ=Ú.

(W) DÑπ~å"£∞ (EAPROM) :

™ê è̂•~°}OQÍ nxx ZÅ¢H̃ìHõÖò JÖ~°ì|∞Öò „áÈ„QÍ=∞|∞Öò s_£ Fh¡ "≥∞=∞s JO\Ï~°∞. nxÖ’ ZÅ¢H̃ìHõÖò

ã¨OˆH`åÅ ^•fi~å "≥∞=∞sx =∂~°Û=K«∞Û. nxÖ’ L#fl "≥∞=∞sx fã≤"ÕÜ«∞ÖË=Ú.

(ZÑ¶π) HÍºKü "≥∞=∞s (Cache Memory) :

Wk XHõ ÃÇ·Ï–ã‘Ê_£ Hõey L#fl "≥∞=∞i. nx ã̈Ç̈Ü«∞O`À ã≤.Ñ≤.Ü«Ú.(CPU) `˘O Œ̂~°QÍ K«~°º#∞ „áê~°Oaèã̈∞ÎOk.

„Ñ¨^è•# "≥∞=∞s`À áÈeÛ`Õ ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. "ÕQÆO Z‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. ™ê^è•~°}OQÍ Ñ¨xÖ’ ÉèÏQÆOQÍ

K«∂ã̈∞‰õΩ#flÑ̈C_»∞ ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. "ÕQÆO, „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s`À «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. HÍh ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. "ÕQÆO «̀yæ#Ñ̈Ù_»∞
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^•xH̃ XHõ z#fl zÑπ "≥∞=∞sx HõeÑ≤#Ñ̈Ù_»∞ „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s`À áÈ\©Ñ̈_ç "ÕQÍxfl Ñ̈ÙOA‰õΩO@∞Ok. HÍ|\˜ì

nxx 'HÍºz "≥∞=∞s— JO\Ï~°∞.

HÍºz "≥∞=∞s ™ê è̂•~°}OQÍ ~å"£∞ "≥∞=∞s HõO>Ë "ÕQÆOQÍ Ñ̈xKÕã̈∞ÎOk. «̀~°K«∞QÍ „áÈ„QÍ"£∞Å∞ ÖË̂ • ã̈∂K«#Å∞

D "≥∞=∞sÖ’ Éèí„ Œ̂Ñ̈~°∞™êÎ~°∞. Wk "≥∞ÿ„HÀ „áêÃãã̈~üÖ’ LOK«|_»∞ «̀∞Ok. nx Ñ̈i=∂}O ™ê è̂•~°}OQÍ

z#flQÍ LO@∞Ok.

(l) ilã̈ì~ü (Register) :

ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. Ö’Ñ̈Å Ju "ÕQÆOQÍ _Õ\Ï =∞iÜ«Ú ã̈∂K«#Å∞ xÅ∞= KÕÜ«∞|_»̀ å~Ú. Wk "Õ~°∞"Õ~°∞ HõOÑ̈Óº@~üÖ’

"Õ~°∞"Õ~°∞QÍ LO@∞Ok. _Õ\Ï#∞ Ju"ÕQÆOQÍ =∂~°Û_®xH̃ ilã̈ì~üû J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú. HÍ|\˜ì HõOÑ̈Óº@~üÖ’

LÑ¨Ü≥∂yOKÕ „Ñ¨`ÕºHõ"≥∞ÿ# "≥∞=∞s Ü«¸x\òû#∞ ilã¨ì~üÅ∞ JO\Ï~°∞. Wq ™Èìˆ~l UiÜ«∂Å∞QÍ

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú. Wq "≥∞ÿ„HÀ„áêÃãã̈~ü zÑπÖ’ Éè∫uHõ"≥∞ÿ# ÉèÏQÆOQÍ LO\Ï~Ú. `å`å¯eHõ Ñ¶̈e`åÅ#∞

™Èì~ü KÕã̈∞HÀ=_®xH̃, ã̈=∂Kå~åxfl xÜ«∞O„uOK«_®xH̃ "≥∞ÿ„HÀ „áêÃãã̈~ü ilã̈ì~üÅ#∞ "å_»∞‰õΩO@∞Ok.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ 1.2

1. a\ò =∞iÜ«Ú Éˇ·\òÅ =∞^èŒº ÉèË^•Å∞ `≥ÅÑ¨O_ç.

2. FÅ>ÿ̌Öò =∞iÜ«Ú <å<£ FÅ>ÿ̌Öò "≥∞=∞sÅ#∞ ≥̀ÅÑ¨O_ç.

3. D „H˜Ok "å\˜H˜ XÑ¨C =∞iÜ«Ú «̀Ñ¨CÅ#∞ QÆ∞iÎOK«O_ç.

Z) HõOÑ̈Óº@~üÖ’ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ "≥∞=∞sÅ∞ LO\Ï~Ú. Jq „Ñ̈ è̂•# =∞iÜ«Ú kfifÜ«∞ „âı}̃ "≥∞=∞s.

a) HõOÑ̈Óº@~ü _≥ã≤=∞Öò Ñ̈ Œ̂úuÖ’ JOÔHÅ#∞ J~°÷O KÕã̈∞‰õΩO@∞Ok.

ã≤) ~å"£∞Ö’ „áÈ„QÍ"£∞Å∞ =∞iÜ«Ú _Õ\ÏÅ∞ âßâ◊fi`«OQÍ xÅ∞= LO\Ï~Ú.

_ç) „áÈ"£∞ J<Õk kfifÜ«∞ „âı}˜ "≥∞=∞s.

W) HõÔ~O\ò áÈ~Ú#Ñ̈C_»∞ "≥∞=∞s `˘ÅyáÈ‰õΩO_® LO>Ë ^•xx <å<£ FÅ>̌ÿÖò "≥∞=∞s JO\Ï~°∞.

PÑ̂̈~\ÕQ∑Ö’ „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s =∞iÜ«Ú ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. Ü≥ÚHȭ  "ÕQÍÅ QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩ<åflO. D Ô~O_»∞ ‰õÄ_®

_Õ\Ï#∞ Ju"ÕQÆOQÍ xÅ∞= KÕã̈∞‰õΩO\Ï~Ú. Wk a\òÅ ~°∂Ñ̈OÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok. „Ñ̈ è̂•# "≥∞=∞s ™ê=∞~°÷ºO

«̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. HÍ|\˜ì ã≤.Ñ≤.Ü«Ú.Ö’ "≥∞=∞s =O Œ̂Å, q∞eÜ«∞<£Å É̌·\òÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok. HÍ|\˜ì HõOÑ̈Óº@~üH̃

J Œ̂#OQÍ "≥∞=∞s ™ê=∞~°÷ºO J=ã̈~°O J=Ù «̀∞Ok. nxx kfifÜ«∞ „âı}̃ "≥∞=∞s JO\Ï~°∞.

1.6.1  =∂QÆfl\H̃± >ËÑπ :

Z‰õΩ¯=QÍ HõOÑ̈Óº@~üÅÖ’ =∂QÆfl\H̃± >ËÑπÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. Z‰õΩ¯= "≥Ú «̀ÎOÖ’ _Õ\Ï#∞

xÅ∞= KÕÜ«∞_®xH̃, Z‰õΩ¯= HÍÅO xÅ∞= KÕÜ«∞_®xH̃ D >ËÑπÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. D =∂QÆfl\H̃± >ËÑπÅ#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ

HÍºÃã\òÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. >ËÑπû =∂QÆfl\H̃± Ñ̈^•~å÷Å`À «̀Ü«∂~°∞KÕ™êÎ~°∞.

kfifÜ«∞OQÍ xÅ∞= LO_»@O1.6
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Wq âßâ◊fi «̀OQÍ "≥∞=∞sx xÅ∞= KÕã̈∞‰õΩO\Ï~Ú. ™ê è̂•~°}OQÍ nx x~å‡}OÖ’ 12.5 q∞.g∞. #∞Oz 25

q∞.g∞. "≥_»Å∞Ê 1200 g∞@~°¡ á⁄_»=Ù =∂QÆfl\H̃± Ñ̈^•~°÷O Ñ̈ÓÜ«∞|_ç LO@∞Ok. Wk ĤO„ Œ̂ x~åfiÇ̈ÏHõ =º=ã̈÷̀ À

HõÅ∞Ñ̈|_ç LO@∞Ok. Wk HÍºÃã\ò iHÍ~°¤~ǜ À áÈeHõÅ∞ Hõey LO@∞Ok.

LÑ̈Ü≥∂QÍÅ∞ :

♦ HÍOáêH±ì : 10 _»Ü«∂g∞@~ü sÖò QÆÅ >ËÑπ 2,400 J_»∞QÆ∞Å á⁄_»=Ù LO_ç 800, 1600 ÖË̂ • 6250

q+̈Ü«∂Å#∞ xÅ∞= KÕã̈∞‰õΩO@∞Ok.

♦ Pi÷HõOQÍ : Pi÷HõOQÍ W «̀~° Ñ̈iHõ~åÅ`À áÈeÛ Õ̀ nx "≥Å, Y~°∞Û «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

♦ "ÕQÆO : _Õ\Ï ÖË̂ • q+̈Ü«∂xfl Ju ã̈∞Å∞=ÙQÍ =∞iÜ«Ú "ÕQÆOQÍ xÅ∞= KÕÜ«∞=K«∞Û.

♦ Z‰õΩ¯= HÍÅO xÅ∞= LOK«∞‰õΩ<Õ ™ê=∞~°÷ºO : =∂QÆfl\H̃± >ËÑπÅ#∞ Z‰õΩ¯= HÍÅO "≥∞=∞s xÅ∞= LOK«∞HÀ=_®xH̃

LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1.6.2  =∂QÆfl\H̃± _çãπ̄

HõOÑ̈Óº@~ü «̀#Ö’x ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= KÕã≤ =∞#‰õΩ HÍ"åeû =zÛ#Ñ̈C_»∞ K«∂Ñ≤ã̈∞ÎO Œ̂x =∞#‰õΩ ≥̀Å∞ã̈∞.

WÖÏ ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= KÕÜ«∞_®xH̃ L Õ̂ÌtOK«|_ç# "å\x̃ _çãπ̄  Ñ̈iHõ~åÅ∞ JO\Ï~°∞. =∞# „QÍ=∂Ö’¡ HõxÑ≤OKÕ

„QÍ=∞á¶È<£ iHÍ~°∞¤ QÆ∞O„_»OQÍ, z#flQÍ =∞iÜ«Ú =∂QÆfl\H̃± "≥∞\©iÜ«∞Öò̀ À Ñ̈Ó «̀ Ñ̈ÓÜ«∞|_ç LO@∞Ok. g\x̃

HõOÑ̈Óº@~üÖ’ ™ê è̂•~°} ã̈∂„`åÅ`À J=∞~°∞™êÎ~°∞. Ju "ÕQÆO`À Wq u~°∞QÆ∞`å~Ú. =∞# WzÛ# ã̈=∂Kå~°O _çãπ̄

LÑ̈i «̀ÅOÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok. Ü«∞^•~°÷OQÍ _Õ\Ï#∞ xÅ∞= KÕã̈∞HÀ=_»OÖ’ =∂QÆfl\H̃± _çãπ̄ Å∞ ¿Ñ~°∞QÍOKå~Ú. „Ñ̈u

_çãπ̄ Ö’ HõxÑ≤OK«#O «̀ ã̈OYºÖ’ ̂~YÅ∞ LO\Ï~Ú. g\x̃ „\ÏH±û JO\Ï~°∞.

=∞#O WzÛ# ã̈=∂Kå~°O _çãπ̄  LÑ̈i «̀ÅOÖ’ L#fl D „\ÏH±ûÅÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok. D _çãπ̄ ÅÖ’ =∂QÆfl\H̃±

Ñ̈@O 1.3   JÜ«∞™ê¯O «̀ Ñ¨\©ì (=∂QÆfl\˜H± >ËÑ¨Ù)



_çl@Öò HõOÑ̈Óº@~°∞ – JO «̀ifl~å‡}=Ú

HõOÑ¨Óº@~ü Ãã·<£û 15

„Ñ̈ Õ̂âßÅ∞ LO_Õ "å\x̃ 1 a\ò Jx, ÖË‰õΩO>Ë '0— a\ò Jx ̀ ≥Å∞Ñ̈=K«∞Û. _çãπ̄ Ö’ xÅ∞= L#fl ã̈=∂Kå~åxfl Zxfl™ê~°∞¡

J~Ú<å K«̂ Œ==K«∞Û. nx=Å¡ _çãπ̄ ‰õΩ Z@∞=O\ ̃P@OHõO U~°Ê_»̂ Œ∞. HÍh H˘ «̀Î ã̈=∂Kå~åxfl ÖË̂ • _Õ\Ï#∞ _çãπ̄ Ö’

~åÜ«∂e ÖË̂ • xÅ∞= KÕÜ«∂e J#∞‰õΩO>Ë áê «̀ ã̈=∂Kå~åxfl fã≤"ÕÜ«∂e. WÖÏ KÕ¿ãÎ<Õ =∞#O WzÛ# ã̈=∂Kå~°O

xÅ∞= LO@∞Ok.

1.6.3  á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄

Wk =∂QÆfl\H̃± _çãπ̄ `À áÈeHõÅ∞ Hõey LO@∞Ok. XHÀ¯™êi =∞#O ã̈=∂Kå~åxfl WOH˘Hõ KÀ@∞‰õΩ fã̈∞ÔHo§

JHȭ _ç HõOÑ̈Óº@~üÖ’ LOz K«∂ã̈∞HÀ=_®xH̃ á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄  LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. JO Õ̀HÍ‰õΩO_® "Õ̂~ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ L#fl

ã̈=∂Kå~åxfl, „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ =∞# HõOÑ̈Óº@~üÖ’ K«∂ã̈∞HÀ"åÅ<åfl á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄ Å∞ J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú.

á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄  HõOÑ̈Óº@~üÖ’x ã̈=∂Kå~åxfl «̀#Ö’ xÅ∞= KÕã̈∞H˘x =∞#‰õΩ J=ã̈~°O J~Ú#Ñ̈Ù_»∞ uiy P

ã̈=∂Kå~åxfl =∞#‰õΩ K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk. XHÀ¯™êi =∞#‰õΩ ã̈=∂Kå~°O J=ã̈~°O ÖËHõáÈ Õ̀ ̂ •xx fã≤"Õã≤ "Õ̂~ ã̈=∂Kå~åxfl

xÅ∞= KÕã̈∞HÀ=K«∞Û. XHõ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ XHõ\ ̃QÍx, JO «̀HõO>Ë Z‰õΩ¯= á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄  ¢_≥·"£Å∞ LO_»=K«∞Û. á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄

^•fi~å HõOÑ̈Óº@~üÖ’ ã̈=∂Kå~°O K«∂ã̈∞Î#flÑ̈C_»∞ =∞#‰õΩ WÖÏ =ã̈∞ÎOk.

A : >/  ÖËHõ B : >/

WHȭ _» A : >/  JO>Ë =∞#O „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄  Ö’ L<åflO Jx J~°÷O.

Ñ̈@O 1.4   á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄

Wk 3.5 JOQÆ∞àÏÅ _»Ü«∂g∞@~üÖ’ LO@∞Ok. nx ™ê=∞~°÷ºO 3.5 á¶ê¡Ñ‘ 1.44 "≥∞QÍ É̌·\òû. W «̀~° "å\˜̀ À

áÈeÛ Õ̀ nx ™ê=∞~°÷ºO «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok.

1.6.4  PÑ≤ìHõÖò _çãπ̄  (Optical Disk) :

™êÑ¶πì"Õ~ü LÑ̈Ü≥∂QÍÅ∞ Ñ̈ijeOz#Ñ̈Ù_»∞ "≥∞=∞s ™ê=∞~°÷ºO Ñ̈~°OQÍ J Œ̂∞ƒù̀ «OQÍ =i‚OK«=K«∞Û. Z‰õΩ¯=

"≥Ú «̀ÎOÖ’ ã̈=∂Kå~åxfl xÅ∞= KÕã̈∞HÀ=_®xH̃ PÑ≤ìHõÖò _çãπ̄  J=ã̈~°O J=Ù «̀∞Ok. PÑ≤ìHõÖò _çãπ̄ Ö’ D „H̃Ok

~°HÍÅ∞ LO\Ï~Ú.
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(i) HÍOáêH±ì _çãπ̄  (Compact Disk) :

XHÀ¯™êi =∞# HõOÑ̈Óº@~üÖ’ H˘xfl ~°HÍÅ „áÈ„QÍ"£∞Å∞, áêº̂HrÅ∞ ÖËHõáÈ=K«∞Û. JÖÏO\ ̃"å\x̃ |Ü«∞@

#∞O_ç fã̈∞‰õΩ=zÛ =∞# HõOÑ̈Óº@~üÖ’ iHÍ~°∞¤ KÕã̈∞HÀ"åeû LO@∞Ok. JO Œ̂∞‰õΩ =∞#O LÑ̈HõiOKÕ Ñ̈iHõ~°"Õ∞

HÍOáêH±ì _çãπ̄  (Compact Disk). Wk F P_çÜ≥∂ HÍºÃã\òÖÏQÍ LO@∞Ok. nx<Õ ã≤_ç ~å"£∞ (CD ROM)

JO\Ï~°∞. g\ ̃xÅ∞= ™ê=∞~°÷ºO 400 #∞O_ç 600 (MB) =~°‰õΩ LO@∞Ok. „Ñ̈u _çãπ̄  4.5 JOQÆ∞àÏÅÖ’

LO@∞Ok.

HÍOáêH±ì _çãπ̄ Å∞ á¶ê¡Ñ‘ _çãπ̄ Å HõO>Ë Z‰õΩ¯= Ñ̈i=∂}Ïxfl QÆÅ ã̈=∂Kå~åxfl (^•^•Ñ̈Ù 500 Ô~@∞¡) xÅ∞=

KÕ™êÎ~Ú. HÍOáêH±ì _çãπ̄  ^•fi~å _Õ\Ï#∞ K«∂_»QÆÅ=Ú HÍh iHÍ~°∞¤ KÕÜ«∞ÖË=Ú.

(ii) Ô~·\ò =<£û, s_£ "≥∞h (WORM) :

ã≤_ç ~å"£∞ (CD ROM) Ö’ _Õ\Ï#∞ K«∂™êÎO HÍh ~åÜ«∞ÖË=Ú. nxfl x"åiOK«_®xH̃ WORM J=ã̈~°O

J=Ù «̀∞Ok. WORM  ̂ •fi~å _Õ\Ï#∞ ~åÜ«∞_»"Õ∞ HÍ‰õΩO_® âßâ◊fi «̀OQÍ _çãπ̄ Ö’ xÅ∞= KÕã̈∞HÀ=K«∞Û. nxÖ’

™ê è̂•~°}OQÍ LÑ̈Ü≥∂QÍÅ∞ LO\Ï~Ú. =∞#O XHõ™êi _Õ\Ï#∞ ~åã≤# ̀ «~åfi «̀ ̂ •xx fã≤"ÕÜ«∞_»O ‰õΩ Œ̂~°̂ Œ∞.

D _Õ\Ï H©É’~ü¤, ™ê¯#~üÖ’ iHÍ~°∞¤ J=Ù «̀∞Ok. nxfl x"åiOK«_®xH̃ WORM Ö’ _®‰õΩº"≥∞O\ò Ju

"ÕQÆOQÍ, 30 ÃãHõ#¡Ö’ xÅ∞= KÕÜ«∞_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

(iii) ã̈=∂Kå~åxfl fã≤"ÕÜ«∞QÆÅ PÑ≤ìHõÖò _çãπ̄  :

PÑ≤ìHõÖò _çãπ̄ Ö’ W^À ~°HõO. nx ã̈Ç̈Ü«∞O`À _Õ\Ï#∞ ~åÜ«∞=K«∞Û, ̀ ˘ÅyOK«=K«∞Û. =∞iÜ«Ú =∞m§ ~åÜ«∞=K«∞Û.

Wk XHõ ~°|ƒ~°∞ =∂kiQÍ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. HÍ|\ì̃ q+̈Ü«∂xfl ~åÜ«∞=K«∞Û, «̀Ñ̈CÅ#∞ `˘ÅyOz

=∞~˘Hõ™êi ~åÜ«∞=K«∞Û. D PÑ≤ìHõÖò _çãπ̄ Å∞ P è̂Œ∞xHõ ™êÔHuHõ âßGÑ̈~°OQÍ «̀Ü«∂~°∞KÕÜ«∞_»O [iyOk.

g\<̃Õ =∂QÆfl\H̃± PÑ≤ìHõÖò (MO) JO\Ï~°∞.

JOHõQÆ}̃ «̀, ̀ åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~° Ü«̧ x\ò ̀ «#‰õΩ JOk# ã̈=∞ã̈º QÆ}̃ «̀, ̀ åi¯Hõ ã̈O|O è̂ŒO J~Ú#^À

HÍ^À K«∂ã≤ ^•x „Ñ̈HÍ~°O Ö̌Hȭ Å∞ KÕã̈∞ÎOk. nxÖ’ ÉèÏQÆOQÍ ã̈OHõÅ#O, =º=HõÅ#O, QÆ∞}HÍ~°O, ÉèÏQÆÇ̈~°OH̃

ã̈O|OkèOz# ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ Ñ̈iëê¯~°O KÕã̈∞ÎOk.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ A =∞iÜ«Ú B JOÔHÅ#∞ ã̈OHõÅ#O KÕÜ«∂e J#∞‰õΩO>Ë xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ D JOÔHÅ#∞

QÆ∞iÎOz, "å\x̃ xÅ∞= KÕã≤ Z.Ü«∞Öò.Ü«Ú.‰õΩ Ñ̈OÑ≤ã̈∞ÎOk. WO Œ̂∞Ö’ _Õ\ÏÖ’ Jhfl ã̈=∂#OQÍ L#fl"å ÖËHõ JO Œ̂∞Ö’

XHõ̂ •x HõO>Ë =∞~˘Hõ\ ̃Z‰õΩ¯=QÍ L#fl^• =O\ ̃q+̈Ü«∂Å#∞ Ãã·̀ «O ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩO@∞Ok. WÖÏ ã̈iKÕã̈∞‰õΩx B JOÔH#∞

A ‰õΩ HõÅ∞Ñ̈Ù «̀∞Ok. Ñ¶̈e «̀O "≥∞=∞sÖ’ xÅ∞= LO@∞Ok.

JOHõQÆ}˜̀ « `åi¯Hõ ã¨=∞ã¨ºÅ Ñ¨iëê¯~° =º=ã÷̈ (ALU)1.7
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xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷ U ã̈=∂Kå~åxfl =ÚO Œ̂∞ Ñ̈OáêÖ’, ZÖÏ Ñ̈OáêÖ’ JO Œ̂∞‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ Ñ̈iHõ~åÅ#∞

ã̈=∞#fiÜ«∞Ñ̈~°∞ã̈∞ÎOk. D „H̃Ok q è̂Œ∞Å#∞ x~°fiiÎã̈∞ÎOk :

1. =∞#O WzÛ# ã¨=∂Kå~åxfl ÖË̂ • _Õ\Ï#∞ U q è̂ŒOQÍ Ñ¨OÑ≤OKåÖ’ xÜ«∞O„ «̀} KÕã¨∞ÎOk.

2. xÜ«∞O„ «̀} =º=ã̈÷‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ<Õ JOHõQÆ}̃ «̀ `åi¯Hõ ã̈=∞ã̈ºÅ Ü«̧ x\ò Ñ̈xKÕã̈∞ÎOk.

J=Ù\òÑ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~åÅ∞ ã̈=∂Kå~åxfl ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. #∞Oz ¿ãHõiOz =Ú„ Œ̂} KÕÜ«∞_®xH̃ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_Õ Ñ̈iHõ~åÅ∞.

„Ñ̈ è̂•#OQÍ D J=Ù\òÑ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~åÅ∞ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞ :

1. HõOÑ̈Óº@~ü ≥̀~° (a)

2. =Ú„ Œ̂}Ï Ü«∞O„ «̀O (a)

W"Õ HÍ‰õΩO_® ã‘ÊHõ~°∞¡, áê¡@~°∞¡ LO\Ï~Ú.

1.9.1  „ã‘̄ <£ ( ≥̀~°)

HõOÑ̈Óº@~ü =ÚO Œ̂∞QÍ =∞#O WzÛ# ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ ™êkèOz, P Ñ¶̈e`åxfl ̀ ≥~°ÃÑ· K«∂Ñ≤ã̈∞ÎOk. nx<Õ 'qA=Öò

_çãπ¿Ñ¡ Ü«̧ x\ò— JO\Ï~°∞. „áÈ„QÍ"£∞ „áê~°OÉèíO HÍQÍ<Õ ̀ ≥~°ÃÑ· (Wk ™ê è̂•~°}OQÍ >̌eq[<£ÖÏ HõxÑ≤ã̈∞ÎOk) HÍºÔ~Hõì~°∞¡

HõxÑ≤™êÎ~Ú. nx ã̈Ç̈Ü«∞O`À =∞#O „Ñ̈u XHȭ  Ö̌·#∞#∞ K«kq, ̀ «Ñ̈CÅ#∞ QÆ∞iÎOz ã̈iKÕã̈∞HÀ=K«∞Û. W=hfl ã̈=∂Kå~°O

xÅ∞= HÍHõ=ÚO Œ̂∞ K«∂ã̈∞HÀ=K«∞Û. D „áÈ„QÍ"£∞ Z_ç\ÕQ∑ HÍHõ=ÚO Õ̂ =∞#O ≥̀~°ÃÑ· K«∂ã̈∞HÀ=K«∞Û. „ã‘̄ <£ Ãã·A

(Ñ̈i=∂}O) qq è̂Œ ~°HÍÅ HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ "Õ~°∞"Õ~°∞QÍ LO@∞Ok. ã≤÷~°OQÍ LO_Õ Ñ̈i=∂}O 24 Ö̌·#∞¡, 80 HÍºÔ~Hõì~°∞¡

LO\Ï~Ú.

™ê è̂•~°}OQÍ ã≤ã̈ì"£∞Ö’ „™È¯eOQ∑ LO@∞Ok. nx ã̈Ç̈Ü«∞O`À ̀ ≥~°ÃÑ· LO_Õ JOâßÅ#∞ =ÚO Œ̂∞‰õΩ, "≥#∞Hõ‰õΩ

Ñ̈ijeOK«=K«∞Û. HÍ|\ì̃ =∞#O fã̈∞‰õΩ#fl ÃÑ¶·Öò#∞ ^•^•Ñ̈Ù "≥Ú «̀ÎOQÍ Ñ̈ijeOz ã̈iK«∂ã̈∞HÀ=K«∞Û. ≥̀~°ÃÑ·<å Hõ~°û~ü

ã̈Ç̈Ü«∞O`À JOâßxfl ÃÑ·H̃, „H̃O Œ̂H̃, ‰õΩ_ç, Z_»=∞ "≥·Ñ̈ÙÅ‰õΩ fã̈∞HÀQÆÅ∞QÆ∞`åO. Hõ~°û~ü xÜ«∞O„ «̀} 'H©—Å∞ – H©É’~°∞¤ ÃÑ·#

LO\Ï~Ú.

1.9.2  =Ú„ Œ̂}Ï Ü«∞O„ «̀O (Printer)

=∞#O HÍ"åÅ#∞‰õΩ#fl ã̈=∂Kå~°O =Ú„ Œ̂} ^•fi~å á⁄O Œ̂_®xH̃ =∞#‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_Õ ™ê è̂Œ#O =Ú„ Œ̂}Ï

Ü«∞O„ «̀O. D ã̈=∂Kå~åxfl HÍy «̀OÃÑ· QÍx ÖË̂ • HõOÑ̈Óº@~ü á¶ê¡Ñ‘Ö’ QÍx HÍÑ‘ KÕã̈∞HÀ=K«∞Û.

xÜ«∞O„`«} =º=ã¨÷ (HõO„\’Öò Ü«¸x\ò–CU)1.8

J=Ù\òÑ¨Ù\ò Ñ¨iHõ~åÅ∞1.9
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„Ñ≤O@~üÅÖ’ qq è̂Œ ~°HÍÅ∞ LO\Ï~Ú.

(i) WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~°∞¡ :

Wq ¿ÑÑ¨~°∞ ÃÑ·# JÜ«∞<≥·*ò_£ WOH±ÖÏ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú. =∂QÆfl\˜H± ¿Ñ¡@∞¡ WOH±#∞ Ü«∞^•~°÷OQÍ ¿ÑÑ¨~°∞ÃÑ·#

„Ñ≤O\ò KÕ™êÎ~Ú. WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~°∞¡ Z‰õΩ¯= <å}º «̀ QÆÅ „Ñ≤O@~°∞¡QÍ ^•^•Ñ̈Ù ÖË[~ü „Ñ≤O@~üÖÏ Ñ̈xKÕ™êÎ~Ú.

qq è̂Œ ~°HÍÅ WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~°¡Ö’ ^•^•Ñ̈ÙQÍ XHõ WOKüÖ’ 300 ~°HÍÅ∞ LO\Ï~Ú. WO Œ̂∞Ö’ P è̂Œ∞xHõ

„Ñ≤O@~°∞¡ Z‰õΩ¯= <å}º «̀#∞ Hõey LO\Ï~Ú. Wq _®\ò =∂º„\˜H±û „Ñ≤O@~°¡ =∂kiQÍ<Õ Ñ¨xKÕ™êÎ~Ú.

HÍh "≥·~°¡ ã̈Ç̈Ü«∞O`À i|ƒ#∞#∞ |ÅOQÍ `åHõ_®xH̃ | Œ̂∞Å∞QÍ ã̈∂Hõ∆ ‡"≥∞ÿ# ~°O„ è̂•Å #∞Oz WO‰õΩ#∞

q~°l=∞‡_»O ^•fi~å JHõ∆~åÅ∞ „QÍÑ¶≤H±û#∞ „Ñ≤O\ò KÕ™êÎ~Ú.

™ê è̂•~°}OQÍ WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~°∞¡, ÖË[~ü „Ñ≤O@~°¡̀ À áÈeÛ Õ̀ è̂Œ~° «̀‰õΩ¯=QÍ LO@∞Ok. <≥=∞‡kQÍ Ñ̈xKÕ™êÎ~Ú.

WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~°∞¡ Ñ̈xKÕÜ«∂e JO>Ë „Ñ̈ Õ̀ºHõ ~°Hõ"≥∞ÿ# WOH± HÍ"åe. ZO Œ̂∞HõO>Ë WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~°∞¡,

ÖË[~ü „Ñ≤O@~ü`À áÈeÛ`Õ z#fl Ü«∞O„`« Ñ¨iHõ~åÅ∞ J=ã¨~°O J=Ù`å~Ú. HõÅ~ü WOH±*ˇ\ò „Ñ≤O@~°∞¡

Ñ̈xKÕÜ«∞_®xH̃ Z‰õΩ¯= HõÅ~ü _®‰õΩº"≥∞O\òû J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú.

Ñ̈@O 1.5   WOH±*ˇ\ò „Ñ≤O@~°∞

(ii) ÖË[~ü „Ñ≤O@~ü :

ÖË[~ü „Ñ≤O@~°∞¡ HÍOuÑ̈ÙO*Ïxfl LÑ̈Ü≥∂yOz ¿ÑÑ̈~°∞ÃÑ· W"Õ∞*òÅ#∞ U~°Ê~°∞™êÎ~Ú. ÖË[~°∞ „Ñ≤O@~°¡#∞ >̌H±ì û

=∞iÜ«Ú „QÍÑ¶≤H±û#∞ „Ñ≤O\ò KÕÜ«∞_®xH˜ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞. g\˜x „Ñ¨^è•#OQÍ #∂ºãπ, Öˇ@~üû, „É’K«~°∞¡,

„Ñ̈*̌O>Ë+̈#¡#∞ „Ñ̈K«∞iOK«\ÏxH̃ "å_»̀ å~°∞. „Ñ≤O\=Ù\ò J™ê è̂•~°} <å}º «̀̀ À =ã̈∞ÎOk. HÍ|\˜ì ÖË[~ü „Ñ≤O@~°∞¡

|Ç¨ïà◊ „Ñ¨*Ï^Œ~°} á⁄O^•~Ú.

"≥Ú «̀ÎO ¿Ñrx =∂~°Û=Åã≤ =¿ãÎ ‰õÄ_® D „Ñ≤O@~ü ã̈Ç̈Ü«∞Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. HÍ|\ì̃ nxx '¿ÑÑ̈~ü „Ñ≤O@~üû—

Jx ‰õÄ_® JO\Ï~°∞. WO Œ̂∞Ö’ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞ LO\Ï~Ú.

1. "≥Ú^Œ\˜ ~°HõOQÍ LEDs

2. Ô~O_»= ~°HõOQÍ LCDs

WO Œ̂∞Ö’ ÉèÏQÆOQÍ XHõ „_»"£∞#∞ Kå~ü̊x KÕã≤#Ñ̈Ù_»∞ Ô~O_»∞ ~°HÍÅ „Ñ≤O@~°∞¡ Ñ̈xKÕ™êÎ~Ú. ÖË[~ü „Ñ≤O@~ü
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Ü≥ÚHȭ  =ÚYº"≥∞ÿ# JOâ◊O i™⁄Å∂º+̈<£. _®\òÖ’ ã̈=∂Kå~°O U q è̂ŒOQÍ xH̃∆Ñ̈Î"≥∞ÿ LO@∞Ok. ÖË[~ü „Ñ≤O\ò

Ü≥ÚHȭ  ™ê÷~Ú 300 _çÑ≤S #∞Oz 1200 _çÑ≤S =~°‰õΩ LO@∞Ok. =Ú„ Œ̂} Ñ̈~°OQÍ K«∂ã̈∞‰õΩ#fl@¡~Ú Õ̀

D „Ñ≤O\òÖ’ 1200 ÖË̂ • 2400 _çÑ≤S =~°‰õΩ LO@∞Ok. g\Ö̃’ H˘xfl ÖË[~ü „Ñ≤O@~°∞¡ Z‰õΩ¯= i[Å∂º+̈<£

™ê=∞~å÷ºxfl Hõey LO\Ï~Ú. J Œ̂#OQÍ áê~îåºOâßxfl KÕ~°Û=Åã≤ =zÛ#Ñ¨Ù_»∞ ÖË[~ü „Ñ≤O@~°∞¡ Z‰õΩ¯=

ã̈Ç̈Ü«∞Ñ̈_»̀ å~Ú. "≥Ú «̀ÎO ¿ÑÑ̈~°∞#∞ „QÍÑ¶≤H±ûÖ’ „Ñ≤O\ò KÕÜ«∞_®xH̃ 300 _çÑ≤S J=ã̈~°O J=Ù «̀∞Ok.

L^•Ç̈Ï~°}H̃ ~å"£∞Ö’ =Ú„kOK«_®xH̃ Hõhã̈O 1 "≥∞QÍÉ̌·\ò (MB) J=ã̈~°O J=Ù «̀∞Ok. nxH̃QÍ#∞ 600

(dpi) „QÍÑ¶≤H± =Ú„kOK«_®xH̃ =∞#‰õΩ 4 "≥∞QÍÉ̌·\ò ~å"£∞ J=ã̈~°O J=Ù «̀∞Ok. ÖË[~ü „Ñ≤O@~ü "ÕQÍxfl

áÈeÛ#Ñ¨Ù_»∞ ™ê è̂•~°}OQÍ 4 #∞Oz 20 ¿ÑrÅ∞ 1 xq∞+¨OÖ’ =Ú„kã¨∞ÎOk.

(iii) Ö·̌<£ „Ñ≤O@~ü :

Ö̌·<£ „Ñ≤O@~ü XHõ™êi XHõ Ö̌·<£#∞ =∂„ «̀"Õ∞ „Ñ≤O\ò KÕã̈∞ÎOk. ¿Ñl „Ñ≤O@~ü "ÕQÍxfl Ö̌·<£û Ñ̈~ü ÃãHõO_£̀ À

H˘Å∞™êÎ~°∞. "ÕQÆOQÍ Ñ̈xKÕ¿ã Ö̌·<£ „Ñ≤O@~ü XHõ xq∞ëêxH̃ 3,000 Ö̌·#¡#∞ „Ñ≤O\ò KÕã̈∞ÎOk. Ö̌·<£ „Ñ≤O@~ü

Ö’Ñ̈O ≥̀ÅáêÅO>Ë XHõ™êi XHõ Ö̌·<£ =∂„ «̀"Õ∞ „Ñ≤O\ò KÕã̈∂Î, „QÍÑ¶≤H±û#∞ ã̈$+≤ìOK«̂ Œ∞. nxÖ’ ÉèÏQÆOQÍ

«̀‰õΩ¯= <å}º «̀ LO@∞Ok.

Ö·̌<£ „Ñ≤O@~ü‰õΩ L^•Ç¨Ï~°} – WOH±*ˇ\ò „Ñ≤O@~ü.

(iv) ä̂Œ~°‡Öò „Ñ≤O@~ü :

ä̂Œ~°‡Öò „Ñ≤O@~ü W"Õ∞*òÅ#∞ q Œ̂∞º ǜ =Å¡ "Õ_ç KÕÜ«∞|_»¤ Ñ≤<£û P è̂•~°OQÍ L «̀ÊuÎ KÕã̈∞ÎOk. ™ê è̂•~°}OQÍ

g\x̃ HÍÅ∞‰õΩºÖË@~°∞, á¶êºH±û Ü«∞O„`åÅÖ’ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. Wq «̀‰õΩ¯= <å}º «̀ QÆÅ „Ñ≤O\òû#∞ L «̀ÊuÎ

KÕ™êÎ~Ú. H˘xfl "å~åÅ∞ ÖË̂ • <≥ÅÅ∞ «̀~åfi «̀ D „Ñ≤O\ò `˘ÅyáÈ «̀∞Ok.

1.9.3  áê¡@~ü (Plotter)

áê¡@~ü HõOÑ̈Óº@~ü P Õ̂âßÅ‰õΩ J#∞QÆ∞}OQÍ ¿ÑÑ̈~°∞ÃÑ·# z„`åÅ#∞ z„fHõiã̈∞ÎOk. áê¡@~üÅ∞, „Ñ≤O@~üÅ`À

ÉèË̂ •xfl Hõey LO\Ï~Ú. „Ñ≤O@~°∞¡ ¿ÑÑ̈~°¡ÃÑ·# Ö̌·#∞¡ ÖË̂ • w «̀Å#∞ z„fHõi¿ãÎ, áê¡@~ü ÉÁ=∞‡Å∞ ÖË̂ • Ñ̈\ÏÅ#∞

z„fHõiã̈∞ÎOk. áê¡@~üÅ∞ MÏm ÖË‰õΩO_® z„fHõi¿ãÎ, „Ñ≤O@~°∞¡ _®\òû ~°∂Ñ̈OÖ’ z„fHõiã̈∞ÎOk. =∞bìHõÅ~ü áê¡@~üÅÖ’

qq è̂Œ ~°HÍÅ ~°OQÆ∞Å∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«@O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

Ñ̈@O 1.6   áê¡@~ü
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™ê è̂•~°}OQÍ „Ñ≤O@~üû`À áÈeÛ Õ̀ áê¡@~üÅ∞ Z‰õΩ¯= ™ê=∞~å÷ºxfl Hõey LO\Ï~Ú. g\x̃ WO[hiOQ∑

~°OQÍÅÖ’ Z‰õΩ¯=QÍ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞.

1.9.4  ™œO_£ HÍ~ü¤û =∞iÜ«Ú ã‘ÊHõ~üÅ∞

ã≤ã̈ì"£∞ Ü«̧ x\ò‰õΩ XHõ P_çÜ≥∂ ã‘ÊHõ~ü (J\ÏKü) Hõeã≤ LO@∞Ok. ™êÑ¶πì"Õ~ü „áÈ„QÍ"£∞ ã̈∂zOz#Ñ̈C_»∞ ̂ èŒfixx

L «̀ÊuÎ KÕã̈∂Î LO@∞Ok. L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ g∞~°∞ HõOÑ̈Óº@~ü#∞ ã≤fiKü P<£ KÕã≤<å "≥O@<Õ, ã≤ã̈ì"£∞ cÑπ ™œO_£#∞ L «̀ÊuÎ

KÕã̈∞ÎOk.

Ñ̈@O 1.7   ™œO_£ HÍ~°∞¤Å∞ =∞iÜ«Ú ã‘ÊHõ~°∞¡

™œO_£ HÍ~ü¤û ã≤_ç ~å"£∞‰õΩ J=ã̈~°O J=Ù`å~Ú. P è̂Œ∞xHõ HõOÑ̈Óº@~üÖ’ Wq YzÛ «̀OQÍ xi‡OK«|_ç LO\Ï~Ú.

™œO_£ HÍ~ü¤û HõOÑ̈Óº@~üÖ’ J=Ù\òÑ̈Ù\òÖ’ LO\Ï~Ú. ã‘ÊHõ~üÅ∞ W<£Ñ̈Ù\òÖ’ "≥∞ÿ„HÀá¶È<£̀ À Hõ<≥‰õΩì J~Ú HõOÑ̈Óº@~ǜ À

Hõeã≤ LO\Ï~Ú. è̂Œfix _çãπ̄ Ö’ Éèí„ Œ̂Ñ̈~°K«|_ç LO@∞Ok. ™ê è̂•~°}OQÍ ™œO_£ HÍ~ü¤û q Œ̂∞º ǜ ã̈ÔH`åÅ P è̂•~°OQÍ

=¸ºlH±#∞ L «̀ÊuÎ KÕ™êÎ~Ú. nxH̃ J#∞‰õÄÅOQÍ ™œO_£ HÍ~ü¤û, ™œO_£ ÉÏ¡ã̈ì~ü HÍ~ü¤û#∞ L «̀ÊuÎ KÕ™êÎ~Ú. Wq Ñ≤.ã≤.

™œO_£‰õΩ ã̈=∂#OQÍ LO\Ï~Ú.

1.9.5  3_ç P_çÜ≥∂

P è̂Œ∞xHõ ™êÔHuHõâßG Ñ̈~°OQÍ 3_ç–P_çÜ≥∂ <å}º"≥∞ÿ# âß¢ã‘ÎÜ«∞ ã̈Ow`åxfl L «̀ÊuÎ KÕã̈∞ÎOk. 3_ç– è̂Œfix ÖË̂ •

3_ç–P_çÜ≥∂ Ñ̈~°OQÍ =∞# QÆkÖ’ ‰õÄ_® ã‘ìiÜ≥∂ ã‘ÊHõ~üû#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«=K«∞Û. Wq è̂Œfixx _≥·#q∞H±QÍ qâı¡+≤Oz,

Ñ̈Ù#óâ◊Û~°} [iÑ≤ ã‘ÊHõ~üû‰õΩ Ñ̈OÑ≤™êÎ~Ú. 3_ç–P_çÜ≥∂ Ñ̈iHõ~åÅ∞ „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ HõOÑ̈Óº@~ü P_çÜ≥∂ Ñ̈iHõ~åÅ∞QÍ ¿Ñ~°∞

á⁄O^•~Ú. 3_ç–P_çÜ≥∂ Ñ̈iHõ~åÅ∞ HõOÑ̈Óº@~ü ™œO_£ HÍ~ü¤̀ À ã̈O|O è̂•xfl Hõey LO\Ï~Ú.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ 1.3

1. D „H˜Ok "å\˜ QÆ∞iOz ã¨∂Hõ∆ ‡OQÍ q=iOK«O_ç.

Z) U.ZÖò.Ü«Ú. (ALU)

a) WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~ü

ã≤) áê¡@~ü
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2. MÏmÅ#∞ Ñ̈ÓiOK«O_ç.

Z) .......................... Ü«¸x\ò ã≤ã¨ì"£∞Ö’ LO_Õ W`«~° „H˜Ü«∞Å#∞ ã¨=∞#fiÜ«∞Ñ¨~°∞ã¨∞ÎOk.

a) „ã‘¯<£ ÖË^• `≥~° Ü≥ÚHõ¯ YzÛ`«"≥∞ÿ# Ñ¨i=∂}O .................... Öˇ·#∞Å∞ =∞iÜ«Ú .............

HÍºÔ~Hõì~üû LO\Ï~Ú.

ã≤) ..................... „Ñ≤O@~ü ÖË[~ü c"£∞#∞ LÑ¨Ü≥∂yOK«∞‰õΩx W"Õ∞*òx L`«ÊuÎ KÕã¨∞ÎOk.

_ç) ....................... P_çÜ≥∂ ™êOˆHuHõÑ¨~°OQÍ <å}º"≥∞ÿ# âß¢ã‘ÎÜ«∞ ^èŒfixx L`«ÊuÎ KÕã¨∞ÎOk.

D áê~î°O ̂ •fi~å g∞~°∞ qq è̂Œ ~°HÍÅ HõOÑ̈Óº\~ü Ñ̈iHõ~åÅ∞ QÆ∞iOz ̀ ≥Å∞ã̈∞‰õΩ<åfl~°∞. J Õ̂q è̂ŒOQÍ HõOÑ̈Óº@~üÖ’

qq è̂Œ ÉèÏQÍÅ =∞ è̂Œº ã̈=∞#fiÜ«∞O QÆ∞iOz ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO\Ï~°∞.

1. HõOÑ¨Óº@~üÖ’ LO_Õ =ÚYº"≥∞ÿ# Ñ¨iHõ~åÅ∞ Uq?

2. ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. JO>Ë Uq∞\˜? Jk U q^èŒOQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk? q=iOK«O_ç.

3. áê¡@~ü JO>Ë Uq∞\˜? Jk U q è̂ŒOQÍ Ñ¨xKÕã¨∞ÎOk?

4. qq^èŒ ~°HÍÅ „Ñ≤O@~°¡ QÆ∞iOz `≥ÅÑ¨O_ç.

5. D „H˜Ok "å\˜H˜ ÉèË^•Å∞ `≥ÅÑ¨O_ç.

Z) ~å"£∞ =∞iÜ«Ú ~À"£∞

a) FÅ>ˇÿÖò =∞iÜ«Ú <å<£ FÅ>ˇÿÖò "≥∞=∞s

áê~îåºOâ◊ „Ñ¨â◊flÅ∞ 1.1

1. <åÅ∞QÆ∞ =ÚYº"≥∞ÿ# q è̂Œ∞Å∞

Z) W<£Ñ̈Ù\ò ^•fi~å ã‘fiHõiã̈∞ÎOk.

a) ã̈=∂Kå~åxfl Ñ̈OÑ≤OK«_»O

ã≤) J=Ù\òÑ̈Ù\ò ~°∂Ñ̈OÖ’ L «̀ÊuÎ KÕÜ«∞_»O

g∞ˆ~O <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl~°∞1.10

JÉèÏºã¨ „Ñ¨â◊flÅ∞1.11

áê~îåºOâ◊ „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂^è•<åÅ∞1.12
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_ç) Éèíq+¨º «̀∞Î Ñ¨~°OQÍ ã¨=∂Kå~åxfl Éèí„ Œ̂Ñ¨~°K«_»O

2. ™ê¯#~ü W<£Ñ¨Ù\ò Ñ¨iHõ~°O. nxÃÑ· áê~îåºOâßxfl ÖË^• q+¨Ü«∂xfl „Ñ≤O\ò KÕÜ«∞=K«∞Û. Wk q+¨Ü«∂xfl

q=iã¨∞ÎOk.

3. Z) U.ZÖò.Ü«Ú. a) ã≤.Ñ≤.Ü«Ú. ã≤) „áêÃãã≤OQ∑

áê~îåºOâ◊ „Ñ¨â◊flÅ∞ 1.2

1. HõOÑ¨Óº@~ü‰õΩ Z@∞=O\˜ ã¨=∂Kå~°O WzÛ<å =ÚO^Œ∞QÍ a\òû ~°∂Ñ¨OÖ’ =∂~°∞Û‰õΩO@∞Ok. nxÖ’

kfiã̈OMÏº=∂#OQÍ '0— =∞iÜ«Ú '1— JOÔHÅ∞ LO\Ï~Ú. Zxq∞k a\òÅ#∞ HõeÑ≤ É̌·\ò JO\ÏO. =∞#O

"≥∞=∞sx É̌·\òÅ`À H˘Å∞™êÎO.

2. "≥∞=∞s `å`å¯eHõOQÍ xÅ∞= LO_ç HõÔ~O\ò ã̈Ñ̈¡Üü∞ Py#Ñ̈Ù_»∞ q+̈Ü«∞O `˘ÅyáÈ Õ̀ ^•xx FÅ>̌ÿÖò "≥∞=∞s

JO\Ï~°∞.

~å"£∞ – FÅ>̌ÿÖò "≥∞=∞s

~À"£∞ – XHõ <å<£ FÅ>̌ÿÖò "≥∞=∞s. ZO Œ̂∞HõO>Ë q+̈Ü«∞O HõÔ~O\ò ã̈Ñ̈¡Üü∞ PyáÈ~Ú<å `˘ÅyáÈ‰õΩO_®

âßâ◊fi «̀OQÍ LO@∞Ok.

3. Z) XÑ¨C a) `«Ñ¨C ã≤) «̀Ñ¨C _ç) «̀Ñ¨C W) XÑ¨C

áê~îåºOâ◊ „Ñ¨â◊flÅ∞ 1.3

1. Z) U.ZÖò.Ü«Ú. JOHõQÆ}˜̀ «, `åi¯Hõ Ñ¨~°"≥∞ÿ# ÖˇHȭ Å#∞ Ñ¨i+¨̄ iã¨∞ÎOk.

L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ : ã¨OHõÅ#O, =º=HõÅ#O, QÆ∞}HÍ~°O, ÉèÏQÆÇ¨~°O

a) WOH±*̌\ò „Ñ≤O@~üÅ∞ ¿ÑÑ̈~üÃÑ·# JÜ≥∂<≥·*ò¤ WOH±#∞ q~°l=Ú‡`å~Ú. D ~°Hõ"≥∞ÿ# „Ñ≤O@~üÅ∞ Z‰õΩ¯=

<å}#º «̀ QÆÅ „Ñ≤O\ò#∞ L «̀ÊuÎ KÕã̈∞ÎOk.

ã≤) áê¡@~ü HõOÑ¨Óº@~ü P[˝Å‰õΩ J#∞‰õÄÅOQÍ ¿ÑÑ¨~°∞ ÃÑ·# Ñ¨\ÏÅ#∞ z„fHõiã¨∞ÎOk.

2. Z) xÜ«∞O„ «̀}

a) 24, 80

ã≤) ÖË[~ü

_ç) 3_ç


