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HõOÑ̈Óº@~ü WÑ̈ÙÊ_»∞ J<ÕHõ PÑ¶‘ã̈∞Ö’¡ =∞iÜ«Ú QÆ$Ç̈Ï=ÚÅÖ’ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ LOk. Hõ#∞Hõ _Õ\Ï =∞iÜ«Ú

„áÈ„QÍ=ÚÅ∞ XHõ̂ •x`À =∞~˘Hõ\ ̃Ñ̈OK«∞HÀ=Åã≤# J=ã̈~°"≥∞O ≥̀·<å LOk. _Õ\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ ã̈ Œ̂∞áêÜ«∞O Jaè=$kú

K≥OkOk Hõ#∞Hõ HõOÑ̈Óº@~°¡ =∞ è̂Œº ã̈=∂Kå~° „Ñ̈™ê~åÅ∞ Z‰õΩ¯= JÜ«∂º~Ú. ̀ «̂ •fi~å, HõOÑ̈Óº@~ü QÆk "≥Å∞Ñ̈Å ‰õÄ_®

^•x „Ñ̈ÉèÏ"åxfl K«∂_»QÆÅ∞QÆ∞ «̀∞<åfl=Ú. HõOÑ̈Óº@~ü "å_Õ =ºH̃Î XHõ Œ̂QÆæ~° ‰õÄ~°∞Ûx =∞Ô~Hȭ _À ÖË̂ • ZO`À Œ̂∂~°OÖ’

=Ù#fl =∞~˘Hõ HõOÑ̈Óº@~ǜ À ã̈=∂Kå~åxfl Ñ̈OK«∞HÀ=K«∞Û. HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=~ǖ Ö’ qaè#fl q+̈Ü«∂Å#∞ g∞‰õΩ Ñ̈iK«Ü«∞O

KÕÜ«∞_»"Õ∞ D áê~î°O Ü≥ÚHȭ  L Õ̂úâ◊ºO.

D áê~î°O K«kq# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞

♦ _®\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ =º=ã̈÷Ö’x =∞øoHõ q+̈Ü«∂Å#∞ <Õ~°∞Û‰õΩO\Ï~°∞.

♦ Hõ=¸ºxˆH+¨<£ „áÈ\’HÍÖòû =∞iÜ«Ú _Õ\Ï „\Ï<£ûq∞+¨<£ Ñ¨̂ Œú̀ «∞Å#∞ q=iOK«QÆÅ~°∞.

♦ HõOÑ¨Óº@~ü <≥\ò=~ǖ  Ü≥ÚHȭ  LÑ¨Ü≥∂QÍÅ#∞ ≥̀Å∞Ñ¨QÆÅ~°∞.

♦ HõOÑ¨Óº@~ü <≥\ò=~ü¯Ö’x qq^èŒ ÉèÏQÆ=ÚÅ#∞ q=iOK«QÆÅ~°∞.

♦ J<ÕHõ ~°Hõ=ÚÅ <≥@=~ǖ Å#∞ QÆ∞iÎOK«QÆÅ~°∞.

♦ P è̂Œ∞xHõ ã¨=∂Kå~° =º=ã÷̈Ö’ WO@~ü<≥\ò =∞iÜ«Ú D–"≥∞~ÚÖò Ñ¨xf~°∞#∞ „QÆÇ≤ÏOK«QÆÅ~°∞.

♦ LÑ¨„QÆÇ¨Ï ã¨=∂Kå~° LÑ¨Ü≥∂QÍxfl QÆ∞iÎOK«QÆÅ~°∞.
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Ñ¨iK«Ü«∞O (Introduction)5.1

ÅH∆ÍºÅ∞ (Objectives)5.2



_®\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ =∞iÜ«Ú <≥\ò=i¯OQ∑

76 HõOÑ¨Óº@~ü Ãã·<£û

J#∞k# rq «̀OÖ’ U^À XHõ ~°Hõ=ÚQÍ ã̈=∂Kå~°O`À Ñ̈iK«Ü«∞O U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ =∞iÜ«Ú

ã̈O Õ̂â◊=ÚÅ#∞ JO Œ̂*ËÜ«Ú@‰õΩ >̌eá¶È#∞#∞ =∞iÜ«Ú «̀áêÖÏ =º=ã̈÷Å#∞ "å_»∞‰õΩO\Ï=Ú.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ XHõ HõOÑ̈Óº@~ü #∞O_ç =∞~˘Hõ HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ _Õ\Ï =∞iÜ«Ú ã̈=∂Kå~°=Ú Éè∫QÀoHõ Ñ̈iq∞ «̀∞ÖËq

ÖË‰õΩO_® „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. _®\Ï „Ñ̈™ê~°O JO>Ë H˘xfl „áê=∂}̃Hõ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞ áê\ã̈̃∂Î ã̈=∂Kå~åxfl XHõ KÀ\˜

#∞O_ç =∞~˘Hõ KÀ\H̃̃ KÕ~°"ÕÜ«∞_»O. D Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞ÅÖ’ H˘xfl Uq∞@O>Ë, XHõ =∂ è̂Œº=∞O ^•fi~å q Œ̂∞º «̀∞Î ã̈ÔH`åÅ∞

Ñ̈OÑ≤OK«∞@, PÑ≤ìH± ÃÑ¶·|~üû =∞iÜ«Ú q Œ̂∞ºK«∞ÛùO|Hõ ~°OQÍÅÖ’ PÑ≤ìHõÖò ã̈ÔH`åÅ∞ Ñ̈OÑ≤OK«∞@.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ J<ÕHõ H˘#∞Q˘Å∞^•~°∞Å‰õΩ L «̀Î~åÅ∞ „"åÜ«∂Åx J#∞‰õΩO^•=Ú. "≥Ú Œ̂\Q̃Í J «̀_»∞ ̀ «# =ºH̃ÎQÆ̀ «

HõOÑ̈Óº@~üÖ’x =~ü¤ „áêÃãã≤OQ∑x LÑ̈Ü≥∂yã̈∂Î L «̀Î~°=Ú „"åÜ«∂e. PÜ«∞# =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~ü P H˘#∞QÀÅ∞^•~°∞Å

=ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~üÅ`À J#∞ã̈O è̂•#O KÕã≤ =Ù#fl Ü≥∞_»Å xq∞ëêÅÖ’<Õ P =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~üÅ∞ ã̈=∂Kå~° =∂ è̂Œº=∞O

^•fi~å J#∞ã̈O è̂•#O KÕã≤ =ÙO>Ë HõOÑ̈Óº@~ü ÃÑ¶·à◊¡#∞ =∞i W «̀~° „áÈ„QÍ=ÚÅ#∞ Éè∫QÀoHõ Ñ̈iq∞ «̀∞Å∞ ÖË‰õΩO_® Hõ∆}ÏÖ’¡

JO Œ̂*ËÜ«∞=K«∞Û#∞. P è̂Œ∞xHõ HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=i¯OQ∑ ̂ •fi~å<Õ ã̈=∂Kå~° =∂ è̂Œº=∂Ö̌·# D–"≥∞~ÚÖò =∞iÜ«Ú WO@~ü<≥\ò

™ê è̂Œº=∞=Ù «̀∞<åfl~Ú.

ã̈=∂Kå~° =º=ã̈÷‰õΩ =∞øoHõ q+̈Ü«∂Å∞

ã¨=∂Kå~° =º=ã¨÷ Ñ¨xKÕÜ«Ú@‰õΩ HÍ=Åã≤# „áê^äŒq∞Hõ J=ã¨~åÅ∞.

1. „Ñ̈™ê~°=Ú KÕÜ«Ú@‰õΩ ã̈O Õ̂â◊=Ú#∞ ~°∂á⁄OkOK«∞"å~°∞ (=¸Å=Ú)

2. ã̈O Õ̂â◊=Ú#∞ H˘xáÈ=Ù „Ñ̈™ê~° =∂ è̂Œº=∞=Ú.

3. ã̈O Õ̂â◊=Ú#∞ á⁄O Œ̂∞"å~°∞.

_Õ\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£Ö’ <åÅ∞QÆ∞ Ñ̈^•Å#∞ Z‰õΩ¯=QÍ "å_»∞ «̀∞O\Ï~°∞. J"Õ=∞#QÍ.

_Õ\Ï:  J<ÕHõ ~°∂áêÖÖ’ "åãÎ̈"åÅ#∞ ¿ãHõiOz „áêÃããπ KÕã≤ ã¨=∂Kå~°=Ú ã≤̂ ŒúÑ¨~°K«_»O.

ã≤QÆfleOQ∑:  _Õ\Ï#∞ q Œ̂∞º ǜ ÖËHõ q Œ̂∞ºK«∞ÛO|Hõ ~°∂Ñ¨OÖ’ Z<£HÀ_£ KÕÜ«Ú@.

„\Ï<£ûq∞+¨<£: ã≤QÆflÖò#∞ „áêÃãã≤OQ∑ KÕÜ«∞_»O ^•fi~å ™êkèOz# _Õ\Ï#∞ „Ñ™̈ê~°O KÕÜ«Ú@.

XHõ HõOÑ̈Óº@~ü #∞O_ç =∞~˘Hõ HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ ã̈=∂Kå~° =º=ã̈÷ ̂ •fi~å _Õ\Ï ZÖÏ Ñ̈OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok Jx Pâ◊Û~°º

áÈ «̀∞<åfl~°∞ Hõ̂ •. Wk _Õ\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ ™êÑ¶πì"Õ~ü ^•fi~å ™ê è̂ŒºÑ̈_çOk. XHõ ã̈÷Å=Ú #∞O_ç =∞~˘Hõ ã̈÷Å=Ú#‰õΩ

Uq è̂ŒOQÍ KÕ~°"ÕÜ«∂e J<Õk D _Õ\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ ™êÑ¶πì"Õ~ü HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈iHõ~åÅ‰õΩ ã̈∂zã̈∞ÎOk. ™êÑ¶πì"Õ~ü ~°∂Ñ̈OÖ’

_Õ\Ï Hõ=¸ºxˆH+¨<£ (Data Communication)5.3

Hõ=¸ºxˆH+¨<£ „áÈ\’HÍÖòû (Communication Protocols)5.4
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_Õ\Ï =∂iÊ_ç „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ „áÈ\’HÍÖò Jx JO\Ï~°∞. _Õ\Ï „\Ï<£ûq∞+̈<£ ™êÑ¶πì"Õ~ü ÖËHõ „áÈ\’HÍÖò ã̈=∞~°÷=O «̀OQÍ

ã̈=∂Kå~° =∂iÊ_ç [~°∞QÆ∞@‰õΩ D kQÆ∞= ≥̀eÜ«∞*Ëã≤# Ñ̈#∞Å#∞ [iÑ≤ã̈∞ÎOk.

1.1.1.1.1. _Õ\Ï ã‘fiÔHfixûOQ∑ (_Õ\Ï ã‘fiÔHfixûOQ∑ (_Õ\Ï ã‘fiÔHfixûOQ∑ (_Õ\Ï ã‘fiÔHfixûOQ∑ (_Õ\Ï ã‘fiÔHfixûOQ∑ (DATA SEQUENCING):):):):): „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«∞=Åã≤# ã̈∞n~°…"≥∞ÿ# ã̈=∂Kå~åxfl z#fl z#fl

ÉèÏQÍÅ∞QÍ qÉèílOz JO «̀~åÜ«∂Å∞ ÖËx _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ‰õΩ ^ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

2.2.2.2.2. _Õ\Ï ~“\_Õ\Ï ~“\_Õ\Ï ~“\_Õ\Ï ~“\_Õ\Ï ~“\˜OQ∑ (˜OQ∑ (˜OQ∑ (˜OQ∑ (˜OQ∑ (DATA ROUTING) ::::: _Õ\Ï Ü≥ÚHȭ  =¸Å=Ú #∞O_ç ^•x xiÌ+̈ì QÆ=∂ºxH̃ KÕ~°"Õ¿ã

ã̈=∞~°÷=O «̀"≥∞ÿ# =∂~°æ=Ú#∞ D „Ñ̈„H̃Ü«∞ [iÑ≤ã̈∞ÎOk.

3.3.3.3.3. á¶È¡ HõO„\’Öò á¶È¡ HõO„\’Öò á¶È¡ HõO„\’Öò á¶È¡ HõO„\’Öò á¶È¡ HõO„\’Öò (FLOW CONTROL) : : : : : Ñ̈iHõ~åÅhflÜ«Ú ã̈=∂# "ÕQÆO`À Ñ̈xKÕÜ«∞=Ù. _Õ\Ï#∞ "ÕQÆOQÍ

Ñ̈O¿Ñ"å~°∞, "≥∞Å¡QÍ á⁄O Õ̂ "åi =∞ è̂Œº JO «̀~åxfl D „Ñ̈„H̃Ü«∞ „Hõ=∞|nÌHõiã̈∞ÎOk.

4.4.4.4.4. Z„~°~ü HõO„\’Öò Z„~°~ü HõO„\’Öò Z„~°~ü HõO„\’Öò Z„~°~ü HõO„\’Öò Z„~°~ü HõO„\’Öò (ERROR CONTROL) : : : : : á⁄~°áê@¡#∞ QÆ∞iÎOK«_»O, "å\x̃ ã̈iKÕÜ«∞_»O, Hõ=¸ºx̂H+̈<£

™êÑ¶πì"Õ~ü Ü≥ÚHȭ  =ÚYº HÍ~°º=Ú. _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ∞, á⁄~°áê@∞¡ ÖË‰õΩO_® Ñ̈OÑ̈_»OÖ’ ^ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

XHõ ã̈÷ÅO #∞O_ç =∞~˘Hõ ã̈÷ÖÏxH̃ _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ∞ Ñ̈@O 5.1Ö’ K«∂Ñ̈|_ç#@∞¡QÍ 3 ~°HÍÅ∞QÍ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

1.1.1.1.1. ã≤OÃÑ¡H±û ã≤OÃÑ¡H±û ã≤OÃÑ¡H±û ã≤OÃÑ¡H±û ã≤OÃÑ¡H±û (SIMPLEX) ::::: ã≤OÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ã̈=∂Kå~°O X̂H kâ◊Ö’ „Ñ̈Ü«∂}O KÕã̈∞ÎOk. „Ñ̈™ê~° ™ê è̂ŒHõO

#∞O_ç "≥Å∞=_Õ ã̈ÔH`åÅ#∞ á⁄O Õ̂ "åiH̃ KÕ~°∞ «̀∞Ok. Hõ#∞Hõ _Õ\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ H˘~°‰õΩ D Ñ̈ Œ̂úux Z‰õΩ¯=QÍ

"å_»~°∞.

2.2.2.2.2. Ç¨Ñ¶π _»∂ÃÑ¡H±û Ç¨Ñ¶ π _»∂ÃÑ¡H±û Ç¨Ñ¶ π _»∂ÃÑ¡H±û Ç¨Ñ¶ π _»∂ÃÑ¡H±û Ç¨Ñ¶ π _»∂ÃÑ¡H±û (HALF DUPLEX) ::::: Ç̈Ñ¶π _»∂ÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ã̈=∂Kå~°O Ô~O_»∞ kâ◊ÅÖ’ „Ñ̈Ü«∂}O

KÕã̈∞ÎOk. J~Ú Õ̀ XHõ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ X̂H kâ◊Ö’ „Ñ̈Ü«∂}O KÕÜ«∞QÆÅ~°∞. HÍ|\ì̃ Ç̈Ñ¶π _»∂ÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úuÖ’ _Õ\Ï#∞

Ñ̈OÑ̈_»O, á⁄O Œ̂_»O "≥O@"≥O@<Õ [~°∞QÆ∞`å~Ú.

3.3.3.3.3. Ñ¶¨ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ¶¨ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ¶¨ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ¶¨ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ¶¨ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û (FULL - DUPLEX) ::::: Ñ¶̈ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úuÖ’ XHõ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ã̈=∂Kå~°O Ô~O_»∞

kâ◊ÅÖ’ „Ñ̈Ü«∂} KÕÜ«∞QÆÅ Œ̂∞. Ñ¶Ù̈Öò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úu "å_»@O ̂ •fi~å g\ ̃™ê=∞~°÷ºO ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ

Ç̈Ñ¶π _»∂ÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úuÖ’ "å_Õ @~üfl J~“O_£ ã̈=∞Ü«∞O WO Œ̂∞Ö’ ̀ ˘ÅyOK«|_»∞ «̀∞Ok. D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ „Ñ̈™ê~åxH̃

>̌eá¶È<£ XHõ L^•Ç̈Ï~°}.

_Õ\Ï „\Ï<£ûq∞+¨<£ "≥∂_£û (Data Transmission Modes)5.5
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Ñ̈@O 5.1 : ã≤OÃÑ¡H±û, Ç̈Ñ¶π _»∂ÃÑ¡H±û =∞iÜ«Ú Ñ¶̈ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û _Õ\Ï „\å<£ûq∞+̈<£ Œ̂$âßºÅ∞

5.5.1 _çl@Öò =∞iÜ«Ú J#ÖÏQ∑ „\Ï<£ûq∞+̈<£

XHõ ã̈÷ÅO #∞O_ç =∞~˘Hõ ã̈÷ÖÏxH̃ q Œ̂∞ºK«∞ÛO|Hõ ã̈ÔH`åÅ ^•fi~å _çl@Öò =∞iÜ«Ú J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ̈OÖ’ _Õ\Ï

„Ñ̈™ê~åÅ∞ [~°∞QÆ∞`å~Ú. J#ÖÏQ∑ ã̈ÔH`åÅ‰õΩ _çl@Öò ã̈ÔH`åÅ‰õΩ QÆÅ „áê ä̂Œq∞Hõ ÉèË̂ •Å#∞ ̀ ≥Å∞ã̈∞HÀ"åe. J#ÖÏQ∑

„Ñ̈™ê~åÅÖ’ â◊|ú=Ú, "≥Å∞QÆ∞ =∞iÜ«Ú ~̂_çÜ≥∂ «̀~°OQÍÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz# „Ñ̈™ê~° â◊H̃Î J=ã̈~åxfl |\ì̃ «̀QÆ∞

=∂~°∞ÊÅ`À ã̈=∂O «̀~°OQÍ =ÙO@∞Ok. =∞~˘Hõ"≥·Ñ̈Ù, _çl@Öò ã̈ÔH`åÅ∞, ¿Ñ~˘¯#|_ç# Ç̈Ï Œ̂∞ÌÅ#∞ QÆ∞Ô~Îiy H˘xfl

qÅ∞=Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ J#∞=∞uã̈∞ÎOk  (Ñ̈@=ÚÅ∞ 5.2 =∞iÜ«Ú 5.3#∞ QÆ=∞xOK«∞=Ú) g\H̃̃ L^•Ç̈Ï~°}Å∞–

HõOÑ̈Óº@~ü =∞iÜ«Ú ^•x ã̈O|Okè̀ « Ñ̈iHõ~åÅ∞. J#ÖÏQ∑ ã̈ÔH`åÅ#∞ "ÀÖòì û`À H˘Å=_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. =∞i nx

„Ñ¶‘ÔHfihûx, ÃÇÏ~üì̊QÍ (Hz) ¿Ñ~˘¯#_»O [iy#k. _çl@Öò ã̈ÔH`åÖ̌·̀ Õ "ÀÖËì*ò q è̂•#OÖ’ =ÙO_ç É̌·#s ~°∂Ñ̈OÖ’

K«∂Ñ̈|_»̀ å~Ú. _çl@Öò ã̈=∞Kå~åxfl J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ̈OÖ’ Ñ̈OáêÅ#∞‰õΩO>Ë _çl@Öò ã̈ÔH`åÅ#∞ J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃

«̀Ñ̈Êxã̈iQÍ =∂~åÛe.

_çl@Öò ã̈ÔH`åÅ#∞ J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∂̂~Û Ñ̈ Œ̂úux '=∂_»∞ºÖË+̈<£— Jx JO\Ï~°∞. nx q~°∞ Œ̂ú „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞

J#QÍ, J#ÖÏQ∑ ã̈ÔH`åÅ#∞, _çl@Öò ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∂̂~Û „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ '_ô=∂_»∞ºÖË+̈<£— Jx JO\Ï~°∞. _çl@Öò

ã̈ÔH`åÅ#∞ J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∞iÜ«Ú =ºû~Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∂̂~Û Ñ̈iHõ~åxfl '"≥∂_≥O— Jx JO\Ï~°∞.

5.5.2  Jã≤O„HÀ#ãπ =∞iÜ«Ú ã≤O„HÀ#ãπ „Ñ̈™ê~°O (ASYNCHRONOUS AND SYNCHRONOUS

TRANSMISSION):::::

U ≥̂·<å =∂ è̂Œº=∞O ^•fi~å [îQ _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ∞ Jã≤O„HÀ#ãπQÍ QÍx ã≤O„H˘#ãπQÍ QÍx =ÙO_»=K«∞Û#∞.

Jã≤O„HÀ#ãπ „Ñ̈™ê~°OÖ’ _Õ\Ï JHõ∆~°O "≥O|_ç JHõ∆~°O H©É’~ü¤ÃÑ· >̌ÿÑπ KÕã̈∞ÎO_»QÍ<Õ Ñ̈OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok. D Ñ̈ Œ̂úu KÕÜ«Ú@

Y~°∞Û`À ‰õÄ_ç#k HÍ Œ̂∞. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ _Õ\Ï#∞ Ñ̈OÑ̈Ù@‰õΩ =ÚO Œ̂∞ '¿ã"£— KÕÜ«∞=Åã≤# J=ã̈~°O ÖË̂ Œ∞. Wk HÍ‰õΩO_®

ã≤O„HÀ#ãπ Ñ̈ Œ̂úuÖ’ '¿ã"£— KÕã≤# _Õ\Ï#∞ Œ̂â◊Å"åsQÍ Ñ̈OÑ̈_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. XH˘¯Hȭ  Œ̂â◊Ö’ J<ÕHõ JHõ∆~åÅ∞

A #∞O_ç B H̃ ã≤OÃÑ¡H±û

A #∞O_ç B ÖË̂ • B #∞O_ç A Ç̈Ñ¶π _»∂ÃÑ¡H±û

A #∞O_ç B ‰õΩ =∞iÜ«Ú B #∞O_ç A ‰õΩ

Ñ¶̈ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û
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=ÙO_»=K«∞Û#∞. XHõ HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ#∞, ̂ •xH̃ ã̈O|OkèOz# Ñ̈iHõ~åÖ̌·# HÍ~ü¤s_»~ü =∞iÜ«Ú „Ñ≤O@~üÅ‰õΩ ã̈=∂Kå~åxfl

KÕ~°"ÕÜ«∞_»OÖ’ ã≤O„H˘#ãπ „Ñ̈™ê~°O J#∞=ÙQÍ LO@∞Ok.

Ñ̈@O 5.2 : _çl@Öò QÆ∞~°∞ÎÅ∞

Ñ̈@O 5.3 : J#ÖÏQ∑ ã̈O[̋Å∞

ã̈=∂Kå~° ¿ã=Ö’ _Õ\Ï#∞ "å_Õ ™ê=∞~å÷ºxfl q=iOK«∞@‰õΩ "å_Õ Ñ̈^•xfl 'ÉÏºO_£q_£Î— (Bandwidth) Jx

JO\Ï~°∞. ÉÏºO_£q_£Î J#∞#k _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ H˘~°ÔH· JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ =Ù#fl «̀~°OQÍÅ „âı}̃.

ã̈=∂Kå~° =º=ã̈÷Ö’ W~°∞ÔH·# «̀~°OQÍÅ „âı}̃x (Narrow range of frequency) XHõ Ñ̈ÓÅ`À@Ö’x z#fl

=¸uQÆÅ ÃÑ·Ñ̈Ù`À áÈÅÛ=K«∞Û#∞. W@∞=O\ ̃=º=ã̈÷Ö’ _Õ\Ï ã̈=∂Kå~°O JOkOK«|_Õ QÆuÃÑ· Ñ̈iq∞ «̀∞Å∞ Hõey

=ÙO@∞Ok. Jk Z@¡#QÍ z#fl =¸uQÆÅ ÃÑ·Ñ̈ÙÖ’ #∞O_ç „Ñ̈=Ç≤ÏOKÕ h\=̃Ö̌ LO@∞Ok. "≥_»Ö̌·Ê# 'ÉÏºO_£q_£Î—

ã̈=∂Kå~°=Ú "ÕQÆ=ÚQÍ „Ñ̈=Ç≤ÏOK«∞@‰õΩ ̂ ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ XHõ KÀ@ #∞O_ç =∞~˘Hõ KÀ\H̃̃ =∂~°∞Ê

KÕ¿ã QÆux 'ÉÏ_£— (Baud) `À H˘eK≥̂ Œ~°∞.

ã̈=∂Kå~° HõOÃÑhÖ̌·# 'J"≥∞iHõ<£ >̌eá¶È<£ JO_£ >̌e„QÍÑ¶π =∞iÜ«Ú "≥ã̈ì~üfl Ü«̧ xÜ«∞<£—Å#∞ ã̈=∂Kå~°

ã¨=∂Kå~° ¿ã=Å∞ – ~°HÍÅ∞ (Types of Communication Services)5.6

_çl@Öò QÆ∞~°∞ÎÅ∞

J#ÖÏQ∑ QÆ∞~°∞ÎÅ∞
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™ê è̂ŒHÍÅx JO\Ï~°∞. g~°∞ â◊|Ì =∞iÜ«Ú _Õ\Ï ã̈=∂Kå~°=Ú JOkOK«∞ ¿ã=ÅÖ’ =¸_»∞ ~°Hõ=ÚÅ ™ê è̂•~°} ¿ã=Å#∞

JOk™êÎ~°∞.

1. <å~ÀÉÏO_£ ¿ã=Å∞ Ju «̀‰õΩ¯= Ñ¶̈∞# Ñ̈i=∂}=Ú<Õ "å_»QÆÅ~°∞. _Õ\Ï „Ñ̈™ê~° QÆu 45 #∞O_ç 300 ÉÏ_£Å

=~°‰õΩ =ÙO@∞Ok. «̀‰õΩ¯= "ÕQÆO`À Ñ̈xKÕÜ«Ú Ü«∞O„`åÅ∞ <å~ÀÉÏO_£ ¿ã=Å#∞ "å_»∞HÀ=K«∞Û#∞.

2. "å~Úãπ ÉÏO_£ ¿ã=Å∞ 300 #∞O_ç 9600 ÉÏ_£Å Ñ¶̈∞# Ñ̈i=∂}=Ú#∞ _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ‰õΩ "å_»∞HÀQÆÅ Œ̂∞.

ã‘P~ü\© QÍx, Ö̌·<£ „Ñ≤O@~ü#∞ "å_»∞@‰õΩ QÍx LÑ̈Ü≥∂yOK≥̂ Œ~°∞. J~Ú Õ̀ ̂ •xx >̌eá¶È<£ â◊|Ìã̈=∂Kå~°=Ú#‰õΩ

Z‰õΩ¯=QÍ "å_»∞`å~°∞ QÆ#∞Hõ nxx '"å~Úãπ ÉÏO_£— Jx JO\Ï~°∞.

3. „ÉÏ_£ ÉÏO_£ KåÖÏ JkèHõ"≥∞ÿ# _®\Ï Ñ¶̈∞#Ñ̈i=∂}Ïxfl Ñ̈xKÕÜ«∞QÆÅ Œ̂∞. 10ÅHõ∆Å (1million) ÉÏ_£Å∞ JO «̀‰õΩ

ÃÑ·|_ç _Õ\Ï „Ñ̈™ê~åÅ#∞ D =º=ã̈÷ JOkOK«QÆÅ Œ̂∞. Z‰õΩ¯= ã̈=∂Kå~°=Ú JO Œ̂*ËÜ«∞_»O, „ÉÏ_£ ÉÏO_£

ã̈=∂Kå~° =º=ã̈÷ ¿ã=Å‰õΩ L^•Ç̈Ï~°}Å∞.

kQÆ∞= ¿Ñ~˘¯#|_ç#q «̀~°K«∞QÍ "å_»|_Õ ÃÑ Œ̂Ì ã̈=∂Kå~° ™ê è̂Œ<åÅ∞.

1.1.1.1.1. "≥·~ü ÃÑ~Ú~üÅ∞ ("≥·~ü ÃÑ~Ú~üÅ∞ ("≥·~ü ÃÑ~Ú~üÅ∞ ("≥·~ü ÃÑ~Ú~üÅ∞ ("≥·~ü ÃÑ~Ú~üÅ∞ (WIRE PAIRS):):):):): «̀‰õΩ¯= Œ̂∂~åxH̃ JO Œ̂*ËÜ«∞=Åã≤# _çl@Öò _Õ\Ï ã̈=∂Kå~°=Ú

Õ̂x<≥·̀ Õ ™ê÷xHõ >̌eá¶È<£ ã̈=∂Kå~° ¿ã=ÅÖ’ "≥·~ü ÃÑ~Ú~üÅ#∞ ™ê è̂•~°}OQÍ "å_»∞`å~°∞. g\x̃ ~åy`À ̀ «Ü«∂~°∞

KÕ™êÎ~°∞. P «̀~°∞"å «̀ Ô~O_»∞ "≥·~°¡#∞ *’_çOz [ «̀Å∞QÍ «̀Ü«∂~°∞ KÕ™êÎ~°∞. ™ê è̂•~°}OQÍ ÃãHõ#∞‰õΩ 9600 a\òû

"ÕQÆ=Ú`À 100 g∞@~°¡ Œ̂∂~°O =~°‰õΩ _Õ\Ï „Ñ̈™ê~°O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

2.2.2.2.2. HÀÜ«∂H˜ûÜ«∞Öò ˆH|∞ÖòÅ∞ (HÀÜ«∂H˜ûÜ«∞Öò ˆH|∞ÖòÅ∞ (HÀÜ«∂H˜ûÜ«∞Öò ˆH|∞ÖòÅ∞ (HÀÜ«∂H˜ûÜ«∞Öò ˆH|∞ÖòÅ∞ (HÀÜ«∂H˜ûÜ«∞Öò ˆH|∞ÖòÅ∞ (COAXIAL CABLES):):):):): HÀÜ«∂H˜ûÜ«∞Öò ˆH|∞ÖòÅ∞ J#QÍ „Ñ¨`ÕºHõ=ÚQÍ

á⁄O Œ̂∞Ñ̈~°z K«∞@ì|_ç# "≥·~°∞¡. g\ ̃ ^•fi~å Z‰õΩ¯=QÍ _Õ\Ï#∞ Ñ̈OÑ≤OK«∞@‰õΩ gÅ∞Ñ̈_»∞ «̀∞Ok. D "≥·~°¡‰õΩ

=∞ è̂ŒºÉèÏQÆOÖ’ ~åy "≥·~°∞ #∞Oz ^•x K«∞@∞ì ~åy =Å ÖËHõ *Ïex K«∞_»̀ å~°∞. g\x̃ Œ̂∂~°O Z‰õΩ¯=QÍ =Ù#fl

>̌eá¶È<£Å‰õΩ =∞iÜ«Ú Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ǖ Å‰õΩ "å_»∞`å~°∞ ZO Œ̂∞Hõ#QÍ Wq J#=ã̈~° â◊ÉÏúxfl x~ÀkOz,

_Õ\Ï#∞ "ÕQÆ=ÚQÍ =∂iÊ_ç KÕ™êÎ~Ú.

3.3.3.3.3. "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ : "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ : "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ : "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ : "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ : JO «̀iHõ∆O ^•fi~å _Õ\Ï#∞ „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«Ú@‰õΩ J «̀ºkèHõ „Ñ¶‘ÔHfihû QÆÅ ~̂_çÜ≥∂ ã̈ÔH`åÅ#∞

"≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ =º=ã̈÷ "å_»∞ «̀∞Ok. "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ =º=ã̈÷Ö’ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ Ñ̈O¿Ñ"å~°∞ á⁄O Õ̂"å_»∞ Z‰õΩ¯= ̂ Œ∂~°OÖ’

LO_»~å Œ̂∞. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ ̂~_çÜ≥∂ ã̈ÔH`åÅ∞ =OÑ̈ÙÅ ̂ ŒQÆæ~° u~°∞QÆÖË=Ù. "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ =º=ã̈÷ ̂ •fi~å ̂ Œ∂~°O KåÖÏ

JkèHõOQÍ =Ù#flÑ¨ÙÊ_»∞ „Ñ¨™ê~°O ™ê è̂ŒºO HÍ Œ̂∞. D ã¨=∞ã¨º#∞ JkèQÆq∞OK«∞@ H˘~°‰õΩ |ÅÇ‘Ï#OQÍ =Ù#fl

ã̈ÔH`åÅ#∞ |ÅÑ̈~°K«∞@ H˘~°‰õΩ „Ñ̈u 25 #∞O_ç 30 H̃.g∞.Å =º=kèÖ’ 'iÑ‘@~ü—Å#∞ "å_»∞`å~°∞.

4.4.4.4.4. Hõ=¸ºxˆH+¨<£ âß\Hõ=¸ºxˆH+¨<£ âß\Hõ=¸ºxˆH+¨<£ âß\Hõ=¸ºxˆH+¨<£ âß\Hõ=¸ºxˆH+¨<£ âß\˜Öˇ ·\ò ˜Öˇ ·\ò ˜Öˇ ·\ò ˜Öˇ ·\ò ˜Öˇ ·\ò (COMMUNICATION SATELLITE)::::: P è̂Œ∞xHõ HÍÅOÖ’ 'iÑ‘@~ü—Å‰õΩ

ã̈O|OkèOz# ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ JkèQÆq∞OK«∞@ H˘~°‰õΩ LÑ̈„QÆÇ̈Å#∞ _Õ\Ï „Ñ̈™ê~° =∂ è̂Œº=∞OQÍ LOK«|_ç# "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£

ã¨=∂Kå~° =∂^èŒº=∞O  (Communication Media)5.7
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iÖË ̂HO„ Œ̂O. W<£âß\ò –1a LÑ̈„QÆÇ̈ÏO ̂ •fi~å ÉèÏ~°̀ «̂ Õâ◊OÖ’x U „áêO «̀O #∞O_≥·<å ã̈∞ÅÉèí=ÚQÍ á⁄O Œ̂=K«∞Û#∞.

LÑ̈„QÆÇ̈Ï ã̈=∂Kå~° =º=ã̈÷Ö’, "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ ã̈ÔH`åÅ∞ Éèí∂q∞ g∞ Œ̂ #∞O_ç JO «̀iHõ∆ ºOÖ’ =Ù#fl LÑ̈„QÆÇ̈xH̃

Ñ̈OÑ̈|_»∞`å~Ú. JÑ̈ÙÊ_»∞ P LÑ̈„QÆÇ̈ÏO |ÅÇ‘Ï#OQÍ =Ù#fl ã̈ÔH`åÅ#∞ Ô~\ì̃OÑ̈Ù KÕã≤ uiy 'iã‘=~ü— = Œ̂Ì‰õΩ

Ñ̈OÑ̈Ù «̀∞Ok. LÑ̈„QÆÇ̈Ï ã̈=∂Kå~° =º=ã̈÷‰õΩ#fl JuÃÑ Œ̂Ì LÑ̈Ü≥∂QÆO Uq∞@O>Ë, XHõ q™êÎ~° Éèí∂ÉèÏQÆOÖ’ U

„áêO «̀O #∞O_≥·<å ã̈=∂#OQÍ á⁄O Œ̂QÆÅ ã≤OyÖò "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£ iÖË ĤO„ Œ̂O LO@∞Ok. "≥∞ÿ„HÀ"Õ"£Ö’ ÃãHõ#∞‰õΩ

16 yQÍ É̌·\òÅ "ÕQÆO`À _Õ\Ï „Ñ̈™ê~°=∞ø «̀∞Ok. „Ñ̈ è̂•# #QÆ~åÅ#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«Ú@‰õΩ g\x̃ JkèHõ=ÚQÍ

LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ – 5.1

1. Hõ=¸ºx̂H+̈<£ „áÈ\’HÍÖò J#QÍ <Õq∞?

2. Jã≤O„HÀ#ãπ =∞iÜ«Ú ã≤O„HÀ#ãπ „Ñ̈™ê~åÅ∞ J#QÍ <Õq∞?

3. „H̃Ok "å\H̃̃ J=Ù#∞ / HÍ Œ̂∞ „"åÜ«∞O_ç.

Z) Hõ=¸ºxˆH+¨<£ =º=ã¨÷ Ñ¨x KÕÜ«Ú@‰õΩ =∞øoHõ J=ã¨~°`«Å∞ Ñ¨OÑ¨Ù"å_»∞–=∂^èŒº=∞O =∞iÜ«Ú

á⁄O Œ̂∞H˘#∞"å_»∞.

a) q Œ̂∞º ǜ ÖËHõ q Œ̂∞º ǜK«∞ÛO|Hõ ~°∂Ñ̈OÖ’ _®\Ï#∞ Z<£HÀ_£ KÕÜ«∞_®xfl '\Ï<£ûq∞+̈<£— Jx JO\Ï~°∞.

ã≤) Ñ¶Ù̈Öò _»∂ÃÑ¡H±û Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ Ô~O_»∞ kâ◊ÅÖ’ X̂H ã̈=∞Ü«∞OÖ’ Ñ̈OÑ≤OK«∞@ ™ê è̂Œº=∞=Ù «̀∞Ok.

_ç) J#ÖÏQ∑ ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ã̈ÔH`åÅ#∞ "ÀÖòìÅ`À H˘Å=_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. =∞i nx „Ñ¶‘ÔHfihûx ÃÇÏ~üì̊QÍ

(Hz) ¿Ñ~˘¯#_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

W) _çl@Öò ã¨OˆH`åÅ#∞ J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ¨OÖ’xH˜ =∂ˆ~Û Ñ¨̂ Œúux '=∂_»∞ºÖË+¨<£— Jx JO\Ï~°∞.

HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=~ǖ  J#QÍ PÜ«∂ ã̈÷ÖÏÅÖ’ =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~ü#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«Ú@. _Õ\Ï „Ñ̈ã̈~°}

=∞iÜ«Ú =#~°∞Å#∞ Ñ̈OK«∞H˘#∞@‰õΩ, XHõ =∂ è̂Œº=∞O =∞iÜ«Ú _Õ\Ï „Ñ̈ã̈~°} Ñ̈iHõ~åÅ`À Ô~O_»∞ ÖËHõ JO «̀Hõ#fl

Z‰õΩ¯= HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ *’_çOK«∞@. U HõOÑ̈Óº@Ô~·̀ Õ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞|_ç# W «̀~° HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞

=#~°∞Å#∞ JOkã̈∞ÎO^À ^•xx 'ã̈~°fi~ü— Jx JO\Ï~°∞. W@∞=O\ ̃<≥\ò=~ǖ ÖÖ’ U HõOÑ̈Óº@~üÅ~Ú Õ̀ ã̈=∂Kå~°=Ú

á⁄O Œ̂∞`åÜ≥∂ "å\x̃ '<À_£û— Jx Ñ≤Å∞™êÎ~°∞.

nxÖ’ J<ÕHõ ~°Hõ=ÚÖ̌·# <≥\ò=~ǖ Å∞ HõÅ=Ù. "å_»HõO^•~°∞x HÀ}OÖ’ #∞O_ç K«∂ã≤#Ñ̈ÙÊ_»∞ Ô~O_»∞ „áê ä̂Œq∞Hõ

~°HÍÅ∞ Hõ#|_»∞`å~Ú.

HõOÑ¨Óº@~ü <≥\ò=~ǖ  (Computer Network)5.8

<≥\ò=~ü¯Ö’ qq^èŒ ~°HÍÅ∞ (Types of Networks)5.9
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––––– Ö’HõÖò UiÜ«∞ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∞ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∞ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∞ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∞ <≥\ò=~ü¯ (LAN) :) :) :) :) : D Ñ¨^ŒúuÖ’ HõOÑ¨Óº@~üÅ∞ Éè∫QÀoHõOQÍ XHõ ^•xH˜ XHõ\ ˜

ã̈g∞Ñ̈OQÍ=ÙO\Ï~Ú. (X̂H ã̈=Ú^•Ü«∞=ÚÖ’ =ÙO_»=K«∞Û).

––––– "≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (WAN):):):):): XHõ HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ =∞~˘Hõ ^•xH̃ Œ̂∂~°O Z‰õΩ¯=QÍ =ÙO_ç, >̌eá¶È<£ Ö̌·<£Å

^•fi~å HÍx ~̂_çÜ≥∂ «̀~°OQÍÅ ^•fi~å HÍx J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞|_»̀ å~Ú.

ÃÑ·# ¿Ñ~˘¯#|_»¤ D Ô~O_»∞ ~°Hõ=ÚÅ <≥\ò=~ǖ Å∞ HÍ‰õΩO_®, =∞iH˘xfl <≥\ò=~ǖ Å∞ "å\ ̃ÅHõ∆}ÏÅ#∞ |\˜ì

=sæHõiOK«_»O [iyOk.

––––– \’áêÅl : \’áêÅl : \’áêÅl : \’áêÅl : \’áêÅl : ~̂MÏQÆ}̃ «̀ Ñ̈~°OQÍ á⁄O Œ̂∞Ñ̈~°K«|_ç# HõOÑ̈Óº@~ü =º=ã̈÷. L^•Ç̈Ï~°}Å∞ |ãπ, ™êì~ü, iOQ∑

––––– „á⁄\’HÍÖò :„á⁄\’HÍÖò :„á⁄\’HÍÖò :„á⁄\’HÍÖò :„á⁄\’HÍÖò : „á⁄\’HÍÖò Ñ̈ Œ̂úuÖ’ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞|_ç# HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ JO Œ̂*ËÜ«Ú@‰õΩ

X̂H ~°Hõ"≥∞ÿ# ™ê è̂•~°} xÜ«∞=∂Å#∞ =∞iÜ«Ú ã̈ÔH`åÅ#∞ "å_»̀ å~Ú. JkèHõ „áêK«∞~°º=ÚÖ’ =Ù#fl ÖÏ<£

(LAN) ‰õΩ ã̈O|OkèOz# „á⁄\’HÍÖò ¿Ñ~°∞ SaÜ«∞"£∞ (IBM) \ÁÔH<£ iOQ∑ <≥\ò=~ǖ .

––––– Pi¯>ˇHõÛ~ü Pi¯>ˇHõÛ~ü Pi¯>ˇHõÛ~ü Pi¯>ˇHõÛ~ü Pi¯>ˇHõÛ~ü (ARCHITECTURE)::::: <≥\ò=~ǖ Å =sæHõ~°}Å‰õΩ Ñ‘~ü – @∞ – Ñ‘~ü (Peer - to - Peer) ÖËHõ

Hõ¡~ÚO\ò / ã̈~°fi~ü (Client / Server) Pi¯>̌HõÛ~ü Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞ "å_»̀ å~°∞.

<≥\ò=~ǖ Å ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ á⁄O Õ̂ HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ '<À_£û— Jx JO\Ï~°∞. ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ JOkOKÕ HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞

ÖËHõ LÑ̈Hõ~°}ÏÅ#∞ 'ã̈~°fi~üû— Jx JO\Ï~°∞.

––––– Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (LAN):):):):): XHõ ^•xH̃ =∞~˘Hõ ^•xH̃ Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°O ÖËx HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=~ǖ #∞

'ÖÏ<£— (LAN) Jx JO\Ï~°∞. D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ XHõ ã̈=Ú^•Ü«∞OÖ’ =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕã≤

=∞~˘Hõ Œ̂∂~° „áêO «̀OÖ’ =∞iH˘xfl HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕã≤ g\x̃ >̌eá¶È<£ Ö̌·#¡ ^•fi~å HÍx,

~̂_çÜ≥∂ «̀~°OQÍÅ ^•fi~å HÍx HõÅ∞Ñ̈Ù`å~°∞. D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ *’_çOz# ÖÏ<£ (LAN) Ñ̈ Œ̂úux '"≥·_£ UiÜ«∂

<≥\ò=~ǖ — (WAN) Jx JO\Ï~°∞.

'ÖÏ<£—Å∞ (LAN) Å∞ Z‰õΩ¯=QÍ (Ñ̈@=Ú 5.4Ö’ K«∂Ñ̈|_ç#@∞ì) Ñ̈x ĤO„^•Å#∞ =∞iÜ«Ú =ºH̃ÎQÆ̀ «

HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ *’_ç™êÎ~Ú. ÖÏ<£ (LAN)Ö’x  „Ñ̈u '<À_£—#‰õΩ (=ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~ü) «̀# ≥̂·# ã‘Ñ‘Ü«Ú

(CPU) =ÙO@∞Ok. nxx HÍHõ 'ÖÏ<£— (LAN)Ö’x U Ñ̈iHõ~°OÖ’ #∞O_≥·<å U _®\Ï<≥·<å fã≤HÀQÆÅ~°∞. nx

J~°÷O U=∞#QÍ J<ÕHõ =∞Ok "å_»HõO^•~°∞Å∞, ÖË[~ü „Ñ≤O@~üÅ∞ =∞iÜ«Ú _Õ\Ï#∞ Ys ≥̂·# LÑ̈Hõ~°}ÏÅ#∞ HõeÑ≤

"å_»∞HÀ=K«∞Û#∞. "å_»HõO^•~°∞Å∞ 'ÖÏ<£—#∞ XHõiH̃ ã̈=∂Kå~°q∞K«∞Û@‰õΩ, D–"≥∞~ÚÖòÅ∞ Ñ̈OÑ≤OK«∞@‰õΩ ÖË̂ •

Kèå\ò ã̈=∂"ÕâßÅÖ’ ‰õÄ_® áêÖÁæ#=K«∞Û#∞.

qq è̂Œ ~°HÍÅ 'ÖÏ<£—Å∞ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ =Ù<åfl~Ú. \’ÔH<£ iOQ∑ <≥\ò=~ǖ , W ä̂Œ~ü<≥\ò =∞iÜ«Ú P~ǖ <≥\ò

~°HÍÅ∞ =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ ™ê è̂•~°}OQÍ "å_»̀ å~°∞.
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Ñ̈@O 5.4 : Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ǖ

>̌eá¶È<£ Ö̌·<£Å ^•fi~å _®\Ï Ñ̈OÑ̈QÆêQ "ÕQÆO Hõ<åfl 'ÖÏ<£— =º=ã̈÷Ö’ ZO`À "ÕQÆOQÍ Ñ̈OÑ̈=K«∞Û#∞. S Õ̀

Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°O =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ Ñ̈OÑ≤OK«ÖË=Ú, =∞iÜ«Ú XHȭ  'ÖÏ<£— =º=ã̈÷Ö’ "å_»|_Õ HõOÑ̈Óº@~üÅ

ã̈OYº‰õΩ Ñ̈iq∞u HõÅ Œ̂∞.

––––– "≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ ("≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ü¯ (WAN):):):):): q™êÎ~°"≥∞ÿ# Éè∫QÀoHõ „áêO «̀OÖ’ =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=~ǖ #∞ '"å<£—

(WAN) Jx JO\Ï~°∞. Ô~O_»∞ ÖËHõ JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= 'ÖÏ<£— (LAN)Å#∞ HõeÑ≤̀ Õ '"å<£— (WAN) J=Ù «̀∞Ok.

'"å<£—‰õΩ *’_çOK«|_ç# HõOÑ̈Óº@~üÅxflÜ«Ú „Ñ̈[Å∞ ™ê è̂•~°}OQÍ "å_Õ <≥\ò=~ǖ `À *’_çOK«|_ç Ñ̈xKÕ™êÎ~Ú.

L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ >̌eá¶È<£ =º=ã̈÷, g\x̃ J ≥̂Ì‰õΩ fã̈∞‰õΩ#fl Ö̌·<£Å ^•fi~å HÍx ÖË̂ • LÑ̈„QÆÇ̈Å =Å¡ ‰õÄ_®

*’_çOK«=K«∞Û#∞. „Ñ̈ã̈∞Î̀ «O "å_»∞HõÖ’ =Ù#fl JuÃÑ Œ̂Ì '"å<£— (WAN) Uq∞@O>Ë WO@~ü<≥\ò (INTERNET).

'"å<£— (WAN) =º=ã̈÷#∞ Ñ̈@O 5.5Ö’ K«∂Ñ≤OK«|_ç#k.

––––– <≥>ˇ=~ü¯ \’áêÅrãπ:<≥>ˇ=~ü¯ \’áêÅrãπ:<≥>ˇ=~ü¯ \’áêÅrãπ:<≥>ˇ=~ü¯ \’áêÅrãπ:<≥>ˇ=~ü¯ \’áêÅrãπ: WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞ ¿Ñ~˘¯#|_ç# q è̂Œ=ÚQÍ ̂~MÏQÆ}̃ «̀ Ñ̈~°OQÍ á⁄O Œ̂∞Ñ̈~°K«|_ç# HõOÑ̈Óº@~ü

=º=ã̈÷. ™ê è̂•~°} \’áêÅrÅ∞ U=∞#QÍ, ™êì~ü, iOQ∑, |ãπ

––––– ™êì~ü <≥\ò=~ü¯ : ™êì~ü <≥\ò=~ü¯ : ™êì~ü <≥\ò=~ü¯ : ™êì~ü <≥\ò=~ü¯ : ™êì~ü <≥\ò=~ü¯ : Ñ̈@=Ú 5.6Ö’ K«∂Ñ≤OK«|_ç#@∞¡QÍ XHõ\ ̃ÖËHõ J<ÕHõ z#fl HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ ÖËHõ ã̈O|Okè̀ «

LÑ̈Hõ~°}ÏÅ#∞ XHõ ÃÑ Œ̂Ì HõOÑ̈Óº@~ǜ À HÍx 'ã‘Ñ‘Ü«Ú— (CPU)`À HÍx *’_ç™êÎ~°∞. J<ÕHõ ã̈Oã̈÷Å "å~°∞ ™êì~ü

<≥\ò=~ǖ #∞ ÖËHõ ̂ •xH̃ =∂~°∞ÊÅ∞ KÕã≤ '>̌ÿ"£∞ ¿+iOQ∑ =º=ã̈÷—#∞ "å_»∞`å~°∞. D =º=ã̈÷Ö’ J<ÕHõ=∞Ok "å_»HõO^•~°∞Å∞

X̂H ĤO„ Œ̂ '„áêÃãã̈~ü—#∞ qxÜ≥∂y™êÎ~°∞.

HõOÑ̈Óº@~ü =~ǖ  ¿ãì+̈<£Å∞ „Ñ≤O@~ü#∞ Ñ̈OK«∞H˘#∞@

<≥\ò=~ǖ  ã̈~°fi~ü

W «̀~° <≥\ò=~ǖ Å#∞

J#∞ã¨O^è•xã¨∞ÎOk
HõOÑ̈Óº@~ü =~ǖ  ¿ãì+̈<£Å∞
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Ñ̈@O 5.5 : "≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ǖ

'>̌ÿ"£∞ ¿+iOQ∑ =º=ã̈÷Ö’, „Ñ̈u @i‡#Öò‰õΩ H˘O «̀ xiú+̈ì"≥∞ÿ# ã̈=∞Ü«∞=Ú#∞ ̂H\Ï~ÚOK«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok.

nxx '>̌ÿ"£∞ Ãã·¡ãπ— Jx Ñ≤Å∞™êÎ~°∞. XHõ HõOÑ̈Óº@~ü = Œ̂Ì ‰õÄ~°∞Ûx h=Ù KÕÜ«∂Å#∞‰õΩ#fl '>̌ÿ"£∞ Ãã·¡ãπ— Ö’QÍ Ñ̈ÓiÎ

KÕÜ«∞ÖËHõáÈ Õ̀, H˘O «̀ ã̈=∞Ü«∞O QÆ_»záÈ~Ú# «̀~°∞"å «̀, HõOÑ̈Óº@̂~ h‰õΩ =∞~˘Hõ J=HÍâ◊O HõeÊã̈∞ÎOk. XHõ

=ºH̃Î "å_»∞ «̀∞#fl '@i‡#Öò— Hõ<åfl, 'ã‘Ñ‘Ü«Ú— Z<Àfl Ô~@∞¡ "ÕQÆ=ÚQÍ ÑẍKÕã∞̈ÎOk. H˘xfl ™ê~°∞¡ P "ÕQÍxfl

QÆ=∞xOK«_»O ™ê è̂ŒºOHÍ Œ̂∞.

'>̌ÿ"£∞ ¿+iOQ∑— =º=ã̈÷#∞ U~åÊ@∞ KÕã̈∞H˘x J<ÕHõ ÃÑ Œ̂Ì ã̈Oã̈÷Å"å_»∞ ̂HO„nHõiOz# HõOÑ̈Óº@~ü ã̈ Œ̂∞áêÜ«∂xfl

"å_»∞HÀ=K«∞Û. W@∞=O\ ̃¿ã=ÅOkOKÕ ã̈Oã̈÷Å #∞O_ç ‰õÄ_® '>̌ÿ"£∞ ¿+iOQ∑— =º=ã̈÷#∞ H˘#∞QÀÅ∞ KÕÜ«∞=K«∞Û#∞

=∞iÜ«Ú ÃÑ Œ̂Ì HõOÑ̈Óº@~ü#∞ H˘#∞QÀÅ∞ KÕã̈∞HÀÖËx ã̈Oã̈÷Å‰õΩ Y~°∞Û «̀yæOK«∞‰õΩ<ÕO Œ̂∞‰õΩ `À_»Ê_»∞ «̀∞Ok.

'ÖÏ<£— =º=ã̈÷Ö’ J<ÕHõ "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ X̂H ̂HO„ Œ̂ aO Œ̂∞=Ù‰õΩ, U ≥̂·̀ Õ ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ xÜ«∞O„uã̈∞ÎO^À,

^•xx '™êì~ü <≥\ò=~ǖ —Ö’ ̀ «~°K«∞QÍ "å_»∞`å~°∞. "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~ü#∞ "å_Õ =ºH̃Î, =∞~˘Hõ "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~ü "å_Õ

=ºH̃ÎH̃, XHõ Ñ̈„ «̀=Ú QÍx ÖËHõ ã̈O Õ̂â◊=Ú QÍx Ñ̈OÑ≤Oz#Ñ̈Ù_»∞, ã̈=∂Kå~° xÜ«∞O„ «̀} ĤO„ Œ̂=Ú ^•fi~å

Ñ̈OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok. nx=Å¡ =∞~˘Hõ LÑ̈Ü≥∂QÆ"Õ∞=∞#QÍ, J<ÕHõ "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~°¡#∞ '"≥∞~Ú<£ „¿Ñ¶"£∞ HõOÑ̈Óº@~ü—#∞

"å_»∞ «̀∂ ã̈Oã̈÷ Ü≥ÚHȭ  '_®\Ï ÉËãπ—#∞ "å_»∞H˘#∞@‰õΩ gÅ∞ HõeÊã̈∞ÎOk. '™êì~ü <≥\ò=~ǖ —#∞ "å_»∞H˘#∞@, xÜ«∞O„uOK«∞@

'á⁄e¡OQ∑ ã≤ã̈ì"£∞— ^•fi~å x~°fiÇ≤Ï™êÎ~°∞. 'á⁄e¡OQ∑— J#QÍ ̂HO„ Œ̂ HõOÑ̈Óº@~ü ã̈O Õ̂â◊O Ñ̈OáêÅ#∞‰õΩ#fl „Ñ̈u™êi

<≥\ò=~ǖ Ö’ =Ù#fl Jxfl Ñ̈iHõ~åÅ#∞ H˘xfl „Ñ̈â◊flÅ∞ J_çy 'ZxflHõÅ∞— x~°fiÇ≤Ïã̈∞ÎOk. J@∞ «̀~°∞"å «̀ P _®\Ï#∞

„Ñ̈™ê~°O KÕã̈∞ÎOk.

PÑ¶‘ã¨∞
PÑ¶‘ã¨∞

>̌eá¶È<£ "≥·~ü

>ˇeá¶È<£

ẐHû ÛO*ò

H˘Ü«∂H̃ûÜ«∞Öò Ĥ|∞Öò

ÃÑ¶·|~ü PÑ≤ìHõÖò

Ĥ|∞Öò

"≥∞ÿ„HÀ"Õ"£
"≥∞ÿ„HÀ"Õ"£

LÑ¨„QÆÇ¨ÏO

LÑ̈„QÆÇ̈Ï Z~üÎ ¿ãì+̈<£
LÑ¨„QÆÇ¨Ï

Z~üÎ¿ãì+¨<£
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––––– iOQ∑ <≥\ò=~ü¯ :iOQ∑ <≥\ò=~ü¯ :iOQ∑ <≥\ò=~ü¯ :iOQ∑ <≥\ò=~ü¯ :iOQ∑ <≥\ò=~ü¯ : Ñ̈@=Ú 5.7Ö’ K«∂Ñ̈|_ç#@∞¡QÍ 'iOQ∑— J<Õ \’áêÅr J#|_Õ 'Ö’HõÖò UiÜ«∂ <≥\ò=~ǖ —(LAN).

nxx J~°÷O KÕã̈∞HÀ=_»O KåÖÏ ã̈∞ÅÉèíO. J<ÕHõ „áêO`åÅÖ’ =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ *’_çã̈∞ÎOk. g\H̃̃ ̂HO„ Œ̂

HõOÑ̈Óº@~üQÍx ã̈=∂Kå~° HõO„\’Å~ü QÍx =ÙO_»̂ Œ∞. JO>Ë '<À_£û— Jhfl XHõ 'HÀ¡*ò¤ Å∂Ñπ— (CLOSED

LOOP)`À *’_çOK«|_»̀ å~Ú. ã̈O Õ̂âßÅ∞ K«„HõO K«∞@∂ì u~°∞QÆ∞ «̀∞O\Ï~Ú. WÖÏ u~°∞QÆ∞ «̀∞#flÑ̈ÙÊ_»∞, „Ñ̈u

'<À_£— ̀ «#‰õΩ L Õ̂útOK«|_ç# ã̈O Õ̂âßxfl K«̂ Œ∞=Ù «̀∞Ok. iOQ∑ <≥\ò=~ǖ Ö’ =Ù#fl =∞~˘Hõ „Ñ̈Ü≥∂[#=Ú U=∞#QÍ,

W «̀~° <≥\ò=~ǖ  HõO>Ë D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Z‰õΩ¯= Œ̂∂~°O „Ñ̈Ü«∂}O KÕã̈∞ÎOk. Wk ™ê è̂ŒºÑ̈_»_®xH̃ HÍ~°}"Õ∞=∞#QÍ,

ã̈O Õ̂â◊=Ú „Ñ̈Ü«∂}O KÕã̈∞ÎO_»QÍ, „Ñ̈u '<À_£— = Œ̂Ì Jk Ñ̈Ù#~°∞ «̀ÊuÎ J=Ù «̀∞Ok.

Ñ̈@O 5.6 : ™êì~ü \’áêÅr Ñ̈@O 5.7 : iOQ∑ \’áêÅr

iOQ∑ <≥\ò=~ǖ  Ü≥ÚHȭ  x~°fiÇ̈Ï}O`å ‰õÄ_® '\’ÔH<£ áêã≤OQ∑— =º=ã̈÷ ^•fi~å [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. SaÜ«∞O (IBM)

"å~°∞ "å_Õ '\’ÔH<£ –iOQ∑— <≥\ò=~ǖ  =∞~°záÈÖËx ã̈OÑ¶̈∞@# Jx J<ÕHõ Ñ̈iâ’ è̂Œ#Å∞ Jx JO\Ï~°∞. nx ̂ •fi~å

SaÜ«∞O "åi =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~ü Jaè=$kú K≥OkOk. \’ÔH<£ iOQ∑ ~°∂á⁄OkOK«_ç# q è̂•#O U=∞#QÍ, Jxfl

q è̂Œ=ÚÖ̌·# HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ *’_çã̈∞ÎOk. =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ =∂„ «̀"Õ∞ HÍ Œ̂∞, q∞h HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ =∞iÜ«Ú

"≥∞~Ú<£ „¿Ñ¶"£∞û#∞ *’_çã̈∞ÎOk.

Ñ̈@=Ú 5.7Ö’ K«∂Ñ̈|_ç#@∞¡QÍ '\’ÔH<£ iOQ∑— <≥\ò=~ǖ  K«∂K«∞@‰õΩ ~°OQÆ∞Å ~å@fl=Ú =ÖË JQÆ∞Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

h=Ù Ñ̈OáêÅ#∞‰õΩ#fl ã̈O Õ̂âßxfl '<À\ò—`À ã̈Ç̈ 'Ô~·_»~ü— (THE TOKEN)‰õΩ, ~°OQÆ∞Å ~å@flOÃÑ·, JOkOz#>̌ÿ¡̀ Õ

Jk KÕ~°=Åã≤# KÀ\H̃̃ ^•xx KÕ~°∞™êÎ~°∞.

––––– |ãπ <≥\ò=~ü¯: |ãπ <≥\ò=~ü¯: |ãπ <≥\ò=~ü¯: |ãπ <≥\ò=~ü¯: |ãπ <≥\ò=~ü¯: '|ãπ <≥\ò=~ǖ — (Ñ̈@=Ú 5.8 K«∂_»∞=Ú) ‰õÄ_® 'iOQ∑ <≥\ò=~ǖ —#∞ áÈe =ÙO@∞Ok. =ÚYº"≥∞ÿ#

Õ̀_® Uq∞@O>Ë '|ãπ <≥\ò=~ǖ —Ö’ H˘#Å∞ *’_çOK«|_ç =ÙO_»=Ù. ã̈=∂Kå~å#flO «̀\x̃ ™ê=∂#º"≥∞ÿ# ̂H|∞Öò QÍx

ÖËHõ '|ãπ—Ö’ QÍx H˘xáÈ|_»∞ «̀∞Ok. =∞iÜ«Ú <≥\ò=~ǖ Ö’ =Ù#fl Ñ̈iHõ~åÅxflO\H̃̃ JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ =ÙO@∞Ok.

'Hõ<≥ì<£+̈<£— J<Õ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å |ãπ <≥\ò=~ǖ  x~°fiÇ≤ÏOK«|_»∞ «̀∞Ok. XHõ Ö̌·<£ "å_»‰õΩO_® LO_çáÈ~Ú#Ñ̈ÙÊ_»∞

'@i‡#Öò— QÍx, Ñ̈iHõ~°O QÍx P ã̈O Õ̂âßxfl W+̈ìO =zÛ#Ñ̈ÙÊ_»∞ „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«∞=K«∞Û#∞. HÍx Ô~O_»∞ ÖËHõ

<À_£ ĤO„ Œ̂ <À_£
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JO «̀Hõ<åfl Z‰õΩ¯= '@i‡#ÖòÅ∞— X̂H ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ã̈O Õ̂âßÅ∞ Ñ̈OÑ̈ Œ̂ÅK«∞‰õΩO>Ë "å~°∞ PÑ≤, "Õ~°∞ "Õ~°∞ ™ê÷~ÚÅ

#∞O_ç „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«∂e.

Ñ̈@O 5.8 : |ãπ <≥\ò=~ǖ

Ô~O_»∞ Ñ̈iHõ~åÅ‰õΩ =∞ è̂Œº, =ÚO Œ̂∞QÍ<Õ JOwHõiOK«|_ç# ~°∂Ñ̈O (format)Ö’ _Õ\Ï#∞ „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«Ú@#∞

<≥\ò=~ǖ  „áÈ\’HÍÖò— Jx JO\Ï~°∞. D kQÆ∞= K≥Ñ̈Ê|_ç# "å\x̃ „áÈ\’HÍÖò x~åúiã̈∞ÎOk.

– «̀Ñ≤Ê Œ̂=ÚÅ#∞ ≥̀eÜ«∞*ËÜ«Ú@‰õΩ "å_»∞ Ñ̈ Œ̂úu.

– _Õ\Ï HõO„ÃÑ+̈<£ Ñ̈ Œ̂úu L#fl>̌ÿ¡̀ Õ

– ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ Ñ̈OÑ≤OKÕ Ñ̈iHõ~°O, Ñ̈x Ñ̈ÓiÎ KÕã≤# «̀~°∞"å «̀ Uq è̂ŒOQÍ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

– ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ á⁄O Õ̂ Ñ̈iHõ~°O, ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ á⁄Ok#@∞¡ Uq è̂Œ=ÚQÍ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

„áÈ„QÍ=∞~ü ZOÑ≤Hõ KÕã≤H˘#∞@‰õΩ qq è̂Œ ~°Hõ=ÚÅ∞ '™êì<£ ̂ äŒ~üì „áÈ\’HÍÖòÅ∞— JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ =Ù<åfl~Ú. „Ñ̈u^•xH̃

ÖÏÉèÏÅ∞ =Ù<åfl~Ú, #ëêìÅ∞ =Ù<åfl~Ú. L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ H˘xfl "Õ̂~ "å\H̃õ<åfl ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ#q, H˘xfl #=∞‡ Œ̂y#q, =∞iH˘xfl

"ÕQÆOQÍ Ñ̈x KÕ¿ãq.

"å_»HõO^•~°∞x HÀ}OÖ’ #∞O_ç K«∂ã≤#@¡~Ú Õ̀ „áÈ\’HÍÖòÅ‰õΩ ã̈O|OkèOz Pã̈H̃ÎHõ~°"≥∞ÿ# q+̈Ü«∞O Uq∞@O>Ë,

W «̀~° HõOÑ̈Óº@~üÅ`À ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ Ñ̈OK«∞HÀ"åÅ#∞‰õΩO>Ë, h HõOÑ̈Óº\~ü 'QÍx— ÖËHõ W «̀~° Ü«∞O„ «̀ / Ñ̈iHõ~°O QÍx

ã̈iÜ≥ÿ∞# ̂ •xx ZOÑ≤Hõ KÕã̈∞HÀ"åe. Ç̈~ü¤"Õ~üÖ’ QÍx, ™êÑ¶πì"Õ~üÖ’ QÍx „áÈ\’HÍÖò#∞ J=∞~°Û=K«∞Û#∞. H˘xfl „Ñ̈=ÚY

„áÈ\’HÍÖòÅ∞ Z=#QÍ ''\©ã‘Ñ‘ /SÑ‘——(TCP / IP) 'ÃÇÏKü\©\©Ñ‘— (HTTP), Zãπ Ü«∞"£∞ \©Ñ‘ (SMTP), ZÑ¶π\©Ñ‘

(FTP), Ñ‘FÑ‘ (POP), \’ÔH<£ – iOQ∑, W ä̂Œ~ü<≥\ò, "≥∂_≥"£∞, ÔHi‡\ò, Ü«∞"£∞Z<£Ñ‘ (MNP) "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q.

<≥\ò=~ǖ  „áÈ\’HÍÖòû (Network Protocols)5.10
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Pi¯>̌HõÛ~ü J<Õ Ñ̈ Œ̂O "å_ç#Ñ̈ÙÊ_»∞, Jk Ç̈~ü¤"Õ~ü‰õΩ ã̈O|OkèOz#k HÍ=K«∞Û#∞. ™êÑ¶πì"Õ~ü‰õΩ ã̈O|OkèOz#k

HÍ=K«∞Û#∞. D Ô~O_çO\x̃ HõeÑ≤ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_ç# "å\x̃ L Õ̂ÌtOz =∂\Ï¡_»∞`å~°∞. HõOÑ̈Óº@~ü Ü≥ÚHȭ  Pi¯>̌HõÛ~ü

^•x qt+̈ì QÆ∞}ÏÅ#∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk. =∞iH˘xfl YzÛ «̀"≥∞ÿ# U~åÊ@∞ q è̂•<åxfl ≥̀eÜ«∞*Ë™êÎ~Ú.

W «̀~° ̀ «Ü«∂s ̂ •~°∞Å∞ KÕã≤# „áÈ„QÍ"£∞Å‰õΩ QÍh LÑ̈Hõ~°}ÏÅ`À h HõOÑ̈Óº@~ü#∞, 'XÃÑ<£ Pi¯>̌HõÛ~ü— J#∞=∞uã̈∞ÎOk.

JO Œ̂∞ÉÏ@∞Ö’ L#fl ÉèÏQÍÅ#∞ fã̈∞H˘x, x̂~ÌtOK«|_ç# Ñ̈i=∂}ÏÅ‰õΩ ̀ «y#@∞ì =∞Å∞K«∞ «̀∞Ok. =∞i 'HÀ¡*ò¤ Pi¯>̌HõÛ~ü—

J~Ú Õ̀, W «̀~° HõOÑ̈Óº@~üÅ`À *’_çOK«_»O Hõ+̈ì=∞ÜÕ∞º suÖ’ nxx ~°∂á⁄OkOK«_»O [iyOk. WO «̀‰õΩ =ÚO Œ̂∞

=∞#O K«∂ã≤#@∞ìQÍ, <≥\ò=~ǖ  Pi¯>̌HõÛ~ü, Ñ‘~ü – @∞ – Ñ‘~ü ÖËHõ Hõ¡~ÚO\ò / ã̈~°fi~ü Pi¯>̌HõÛ~üQÍ =sæHõiOK«|_ç#k.

Ñ‘~ü – @∞ – Ñ‘~ü (Peer - to - Peer) Pi¯>̌HõÛ~ü :

D <≥\ò=~ǖ  q è̂•#OÖ’ „Ñ̈u =~ǖ  ¿ãì+̈<£‰õΩ ã̈=∂#"≥∞ÿ# ™ê=∞~°÷º=Ú =∞iÜ«Ú ÉÏ è̂Œº «̀Å∞ W=fi|_ç<å~Ú. Wk

Hõ¡~ÚO\ò/ ã̈~°fiãπ Pi¯>̌HõÛ~ü HõO>Ë "Õ~°∞QÍ =ÙO@∞Ok. ^•xÖ’ H˘xfl '=~ǖ ¿ãì+̈<£Å∞— H˘O Œ̂iH̃ ¿ã= KÕÜ«Ú@ H˘~°̂H

~°∂á⁄OkOK«|_ç<å~Ú. Ñ‘~ü – @∞ – Ñ‘~ü <≥\ò=~ǖ  ™ê è̂•~°}OQÍ "å_»∞@‰õΩ ã̈∞ÅÉèíOQÍ#∞, Y~°∞Û «̀‰õΩ¯=QÍ#∞

LO\Ï~Ú. HÍx Ñ̈x ÉèÏ~°O Z‰õΩ¯"≥·#Ñ̈ÙÊ_»∞ ã̈iQÍ Ñ̈xKÕÜ«∞=Ù.

Hõ¡~ÚO\ò / ã̈~°fi~ü Pi¯>̌HõÛ~ü :

D „Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’ <≥\ò=~ǖ Ö’ =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~üÅhfl ã̈~°fi~ü ÖËHõ Hõ¡~ÚO\òQÍ =ÙO\Ï~Ú. ã̈~°fi~ü J#QÍ â◊H̃Î=O «̀"≥∞ÿ#

HõOÑ̈Óº@~ü ÖËHõ '„áêÃãã̈~ü—. Wk _çãπ̄  „_≥·"£Å Ñ̈xx xifiÇ≤Ïã̈∞ÎOk– (ÃÑ¶·Öò ã̈~°fi~ü), „Ñ≤O@~üÅ∞ („Ñ≤O\ò ã̈~°fi~ü) ÖËHõ

'<≥\ò=~ǖ  „\ÏÑ¶≤H±— (<≥\ò=~ǖ  ã̈~°fi~üû), Hõ¡~ÚO\òÅ∞ J#QÍ ̀ «‰õΩ¯= â◊H̃Î=O «̀"≥∞ÿ# Ñ‘ã‘ =~ǖ  ¿ãì+̈<£Å∞, g\ ̃g∞ Œ̂ "å_»HõO^•~°∞Å∞

JÑ≤¡̂H+¨<£Å#∞ qxÜ≥∂y™êÎ~°∞. Hõ¡~ÚO\ò  =#~°∞Å H˘~°‰õΩ ÃÑ¶·ÖòÅ∞, Ñ¨iHõ~åÅ∞ =∞iÜ«Ú „áêÃãã≤OQ∑ â◊HÎ̃ =O\˜

=#~°∞Å‰õΩ ã̈~°fi~üÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»̀ å~°∞.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ – 5.2

1. ÖÏ<£ (LAN) =∞iÜ«Ú "å<£ (WAN)Å =∞ è̂ŒºQÆÅ ÉèË̂ •Å#∞ q=iOK«∞=Ú.

2. <≥\ò=~ǖ  \’áêÅrÖ’ Zxfl ~°Hõ=ÚÅ∞ HõÅ=Ù?

3. „H̃Ok "å\H̃̃ J=Ù#∞ / HÍ Œ̂∞ „"åÜ«Ú=Ú

Z) XHȭ  QÆkÖ’ QÍx, ã̈=Ú^•Ü«∞OÖ’ QÍx ÖËHõ XHȭ  KÀ@=Ù#fl HõOÑ̈Óº@~üÅ#∞ J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«Ú

<≥\ò=~ǖ #∞ "≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ǖ  Jx JO\Ï~°∞.

a) "≥·_£ UiÜ«∂ <≥\ò=~ǖ  (WAN) #∞ XHõ „áêO «̀OÖ’ ÖËHõ Õ̂â◊OÖ’ ÖËHõ „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ =Ù#fl HõOÑ̈Óº@~ü

<≥\ò=~ǖ  LÑ¨Ü≥∂QÍxH˜ Ñ¨xKÕ™ÈÎOk.

ã≤) ÖÏ<£ (LAN)Ö’ Hõ<åfl, "å<£ (WAN)Ö’ _Õ\Ï „Ñ¨™ê~°=∞ÜÕ∞º "ÕQÆO KåÖÏ Z‰õΩ¯=.

<≥\ò=~ǖ  Pi¯>ˇHõÛ~ü (Network Architecture)5.11
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Z) WO@~ü<≥\ò :

ã̈Oã̈÷ÅÖ’ "å_»|_»∞ «̀∞#fl J`åº è̂Œ∞xHõ <≥\ò=~ǖ  q è̂•#O, WO@~ü<≥\ò ÖËHõ WO@~ü<≥\ò "≥Éò. HõOÑ̈Óº@~ü (ÖËHõ

<≥\ò=~ǖ ) ã̈=∂Kå~°O „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«Ú@‰õΩ W@∞=O\ ̃ <≥\ò=~ǖ Å∞ gÅ∞ HõeÊ™êÎ~Ú. WO@~ü<≥\ò‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ

Ç̈~ü¤"Õ~ü =∞iÜ«Ú ™êÑ¶πì"Õ~ü =ÚYºOQÍ \©ã‘Ñ‘ /SÑ‘, ã̈~°fi~ü =∞iÜ«Ú „É∫ã̈~ü, =~°Öò¤ "≥·_£ "≥ÉòÖ’ "å_Õ ™êÑ¶πì"Õ~ü#∞ áÈe

=ÙO@∞Ok. J<ÕHõ ã̈Oã̈÷Å∞ =º‰õΩÎÅ`À =∞iÜ«Ú ã̈=∂Kå~°O`À ã̈O|O è̂ŒO U~°Ê~°K«∞HÀ=_®xH̃ #∂ «̀# =∂~åæÅ#∞

J<Õfi+≤ã̈∞Î<åfl~°∞ QÆ#∞Hõ WO@~ü<≥\ò "åºáê~°O ~ÀA ~ÀA‰õΩ qã̈Îiã̈∞Î#flk. WO Œ̂∞Ö’ Pã̈H̃ÎHõ~°"≥∞ÿ# q+̈Ü«∞O Uq∞@O>Ë,

XHõ „H˘ «̀Î "å_»HõO ^•~°∞_»∞ „Ñ̈"Õâ◊=Ú J~Ú Õ̀ <≥\ò=~ǖ #∞ =∞iÜ≥ÚHõ™êi ã̈iKÕÜ«∞=Åã≤# J=ã̈~°O ÖË̂ Œ∞.

XHõ ã̈Oã̈÷Ö’ =Ù#fl Jxfl HõOÑ̈Óº@~°∞¡, WO@~ü<≥\ò ã̈ Œ̂∞áêÜ«∂xfl LÑ̈Ü≥∂yOz "≥∞~Ú<£ „¿Ñ¶"£∞ 'ÖÏ<£— (LAN)

ÖËHõ '"å<£— (WAN)Å`À J#∞ã̈O è̂•#O KÕÜ«∞|_ç W «̀~° Ñ̈iHõ~åÖÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»‰õΩO_® ã̈fiO «̀OQÍ Ñ̈x KÕÜ«∞QÆÅ=Ù.

a) D–"≥∞~ÚÖò

D–"≥∞~ÚÖò J#QÍ ZÅ„HÍìxH± "≥∞~ÚÖò. WO@~ü<≥\òÖ’ JkèHõOQÍ "å_»|_Õ ji¬HõÖ’¡ Wk XHõ\.̃ „Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’

ZHȭ _çÔH·<å ̀ «áêÖÏ ™êìOÑ̈Ù LÑ̈Ü≥∂yOK«‰õΩO_® L «̀Î~°, „Ñ̈ «̀∞º «̀Î~åÅ∞ Ñ̈OÑ≤OK«∞HÀ=K«∞Û. ZÅ„HÍìxH± "≥∞~ÚÖò ̂ •fi~å D

ã̈ Œ̂∞áêÜ«∞O HõeÊOK«|_ç#k. WO Œ̂∞Ö’ _®\Ï WO@~ü <≥\ò ̂ •fi~å „Ñ̈™ê~°=∞ø «̀∞Ok. h=Ù Ñ̈OÑ≤OKåÅ#∞‰õΩ#fl ã̈O Õ̂â◊O

„Ñ̈Ñ̈OK«OÖ’ ZHȭ _çÔH·<å Hõ∆}ÏÖ’¡ Ñ̈OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok. nxx |\ì̃ D–"≥∞~ÚÖò «̀áêÖÏ =º=ã̈÷ Hõ<åfl Ju"ÕQÆOQÍ Ñ̈x

KÕã̈∞ÎOk QÆ#∞Hõ, JkèHõ=ÚQÍ / qã̈Î $ «̀OQÍ "å_»|_»∞ «̀∞Ok.

ã≤) "å~Úãπ "≥∞¿ãlOQ∑ (((((Voice Messaging):):):):):

W^˘Hõ q#∂ «̀fl ã̈=∂Kå~° ™ê è̂Œ#O. ZÅ„HÍìxH± "≥∞~ÚÖò ÖÏO\ ̃áÈeHõÖ̌<Àfl =Ù<åfl~Ú. nx qt+̈ì̀ « Uq∞@O>Ë

Wk JHõ∆~° ~°∂Ñ̈OÖ’ ã̈O Õ̂â◊O HÍHõ ã̈fi~°O ~°∂Ñ̈OÖ’ Ñ̈OÑ≤OK«QÆÅ Œ̂∞. ã̈O Õ̂âßxfl Ñ̈OÑ̈QÀ~°∞"å~°∞, JHõ∆~åÅ#∞ >̌ÿÑ̈Ù

KÕÜ«Ú@‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ >̌eá¶È<£̀ À =∂\Ï¡_»∞`å~°∞, WO Œ̂∞‰õΩQÍ#∞ ã̈O Õ̂â◊O KÕ~°=Åã≤# "åi ¿Ñ~°∞ K≥Ñ̈Ê=Åã≤ =ÙO@∞Ok.

ã̈O Õ̂â◊O Ñ̈OÑ≤OK«∞"åx ã̈fi~° ã̈ÔH`åÅ∞ _çl\Öò ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∂iÛ Éèí„ Œ̂Ñ̈~°K«_»O [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. nxx HõOÑ̈Óº@~ü

Éèíq+̈º «̀∞ÎÖ’ x̂~ÌtOz# ã̈=∞Ü«∂xH̃ KÕ~°=Åã≤# "åiH̃ ã̈O Õ̂âßxfl JO Œ̂*Ëã̈∞ÎOk. ÖË̂ • ã̈O Õ̂âßxfl _Õ\ÏÉËãπ #∞O_ç

Ñ̈OÑ≤Oz# "å̂~ ̂ •xx uiy á⁄O Õ̂ gÅ∞ HõeÊã̈∞ÎOk. ã̈O Õ̂â◊O JOkOK«|_ç#Ñ̈Ù_»∞ QÍx ̂ •xx uiy á⁄O Õ̂@Ñ̈ÙÊ_»∞

QÍx, J#ÖÏQ∑ ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∂~°Û|_ç, ã̈O Õ̂âßxfl Ñ̈OÑ≤#"å~°∞, >̌eá¶È<£Ö’ =∂\Ï¡_ç#Ñ̈Ù_»∞ =Ù#fl ã̈fi~°O Ü«∞ ä̂• «̂̀ äŒOQÍ

uiy JOkOK«|_»∞ «̀∞Ok.  "å~Úãπ "≥∞¿ãlOQ∑‰õΩ J=ã̈~°"≥∞ÿ#"Õ∞=#QÍ, ã̈fi~åxfl _çl@Öò ~°∂Ñ̈OÖ’ Éèí„ Œ̂Ñ̈~°z, ̂ •xx

uiy á⁄O^•Å#∞H˘#flÑ̈ÙÊ_»∞ J Õ̂ ã̈fi~° ~°∂Ñ̈OÖ’ W=fiQÆêQ ™ê=∞~°÷º=Ú QÆÅ HõOÑ̈Óº@~ü. „Ñ̈u "å_»HõO^•~°∞xH̃,

ÃãHõO_»s ™Èì̂~*òÖ’ XHõ "å~Úãπ "≥∞~ÚÖò =ÙO@∞Ok. Wk „Ñ̈ Õ̀ºHõ"≥∞ÿ# Ñ̈iHõ~åxfl LÑ̈Ü≥∂yOz ã̈fi~° ã̈O Õ̂âßxfl

_çl@Öò ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃, _çl@Öò ~°∂Ñ̈OÖ’ #∞O_ç uiy ã̈fi~°O ~°∂Ñ̈OÖ’xH̃ =∂~°∞ã̈∞ÎOk. D Ñ̈ Œ̂úuÖ’ =ÚYº PHõ~°¬}

<≥\ò=i¯OQ∑Ö’ "å_»|_Õ =ÚYº"≥∞ÿ# Ñ¨^•Å∞ (Important Terms used in

Networking)
5.12
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Uq∞@O>Ë ã¨O Õ̂âßxfl Ñ¨OÑ≤OKÕ"å~°∞ ^•xx >ÿ̌Ñπ KÕÜ«∞#=ã¨~°O ÖË̂ Œ∞. ˆH=ÅO =∂\Ï¡_ç̀ Õ ã¨iáÈ «̀∞Ok. nxx

"å_ç#Ñ̈ÙÊ_»∞ ã̈=∂Kå~° <≥\ò=~ǖ Ö’ W «̀~°∞Å#∞ KÕ~°∞ÛHÀ=_»O ã̈∞ÅÉèí̀ «~°=∞ø «̀∞Ok.

_ç) D– HÍ=∞~üû (Electronic Commerce-EC)

ZÅ„HÍìxH± HÍ=∞~üû ÖËHõ D–HÍ=∞~üû J#QÍ <≥\ò=~ǖ  P è̂•i «̀ Ñ̈i*Ï̋<åxfl "å_»∞H˘x, ¿ÑÑ̈~ü / HÍy «̀O

"å_»‰õΩO_® "å}̃[º ã̈=∂Kå~åxfl Ñ̈OÑ≤OK«∞@ =∞iÜ«Ú á⁄O Œ̂_»O. g\ ̃ H˘~°‰õΩ ZÅ„HÍìxH± _Õ\Ï WO@~üKÕO*ò,

ZÅ„HÍìxH± "≥∞~ÚÖò, ZÅ„HÍìxH± |∞Ö̌\<̃£ É’~ü¤û, ZÅ„HÍìxH± Ñ¶̈O_£ „\Ï<£ûÑ¶̈~ü "å_»̀ å~°∞. ã̈Oã̈÷Å∞ ™ê è̂•~°}OQÍ Ñ̈x

KÕ¿ã q è̂•#OÖ’ HÍ‰õΩO_® ã̈OÑ̈Ó~°‚ ZÅ„HÍìxH± "å`å=~°}O HõeÊã̈∂Î, ¿ÑÑ̈~ü / HÍy «̀O ÖËx „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ ZÅ„HÍìxH±

HÍ=∞~üû [iÑ≤ã̈∞ÎOk. J «̀∞º#fl «̀ <≥\ò=Ô~·̄ # WO@~ü<≥\ò#∞ "å_»∞H˘x, J<ÕHõ ã̈Oã̈÷Å∞ EC #∞ [~°∞Ñ̈Ù «̀∞<åfl~Ú. EC

„áê è̂•#º «̀ á⁄O Œ̂_®xH̃ WO@~ü<≥\ò ™œHõ~°ºO ZO «̀QÍ<À ̀ À_»Ê_çOk. ZO Œ̂∞Hõ#QÍ Wk Y~°∞Û ̀ «‰õΩ¯=. EC Ñ̈i=∂}ÏÅ∞

WOHÍ Jaè=$kú K≥O Œ̂∞ «̀∞<åfl~Ú. ZÅ„HÍìxH± _®\Ï ẐHû ÛùO*ò (D_ôS) EC Ö’ „Ñ̈ è̂•# áê„ «̀#∞ áÈ+≤ã̈∞ÎOk.

=∞#∞+̈µÅ∞ Ñ̈x KÕ¿ã f~°∞#∞ W#Êù̂~‡+̈<£ >̌HÍflÅr Ñ̈ÓiÎQÍ =∂iÛ"Õã≤Ok. "å}̃[º ã̈Oã̈÷Å∞ [i¿Ñ =ã̈∞Î=ÙÅ

J=∞‡HÍÅ∞, H˘#∞QÀÅ∞ ~°OQÆOÖ’ qÑ̈¡"å «̀‡Hõ =∂~°∞ÊÅ∞ fã̈∞H˘x =zÛOk D–HÍ=∞~üû. =ã̈∞Î=ÙÅ∞, ¿ã=Å J=∞‡HÍÅ∞,

H˘#∞QÀÅ∞, HõOÑ̈Óº@~ü ã̈=∂Kå~° <≥\ò=~ǖ  ^•fi~å [~°Ñ̈_»O EC Ü≥ÚHȭ  Ñ̈x. ã̈=∂Kå~åxfl ZÅ„HÍìxH± Ñ̈ Œ̂úuÖ’ XHõ

HõOÑ̈Óº@~ü #∞O_ç =∞~˘Hõ HõOÑ̈Óº@~ü#‰õΩ EC KÕ~°"Õã̈∞ÎOk. ã̈Oã̈÷Å∞ Ñ̈x KÕ¿ã f~°∞x EC x[=ÚQÍ =∂iÛ"Õã≤Ok.

W) ZÅ„HÍìxH± _®\Ï ẐHû ÛùO*ò (D_ôS)

D_ôS J#QÍ x̂~Ìt «̀ Ñ̈i=∂} ~°∂Ñ̈OÖ’ HõOÑ̈Óº@~°¡ =∞ è̂Œº "å}̃[º Ñ̈„`åÅ#∞ Ñ̈OÑ≤ã̈∞ÎOk. Wk "å_Õ

á¶ê~å‡\òÅ∞ <å}º «̀QÆÅ"≥· ZO`À *Ï„QÆ̀ «ÎQÍ ~°∂á⁄OkOK«|_ç#q.

ZÑ¶π) >̌bHÍ#ÊùÔ~xûOQ∑

Éè∫uHõ=ÚQÍ "Õ~°∞ "Õ~°∞ „áêO`åÅÖ’ =ÙO_ç ZÅ„HÍìxH± Ñ̈ Œ̂úuÖ’ ã̈=∂"ÕâßÅ∞ [~°∞Ñ̈ÙHÀ=_®xfl L Õ̂ÌtOz D

Ñ̈ Œ̂O "å_»|_»∞ «̀∞Ok. ã̈=∂"Õâ◊OÖ’ áêÖÁæ<Õ "å~°O Œ̂~°∞ „Ñ̈Ü«∂}"≥∞ÿ XHõ KÀ@‰õΩ "≥à◊§#=ã̈~°O ÖË‰õΩO_® XHõi`À

<˘Hõ~°∞ ã̈OÉèÏ+≤OK«∞H˘#∞@‰õΩ >̌eHõ=¸ºx̂H+̈<£ Ñ̈i*Ï̋#O ^ÀÇ̈Ï Œ̂Ñ̈_»∞ «̀∞Ok.

D áê~î°OÖ’ HõOÑ̈Óº@~ü#∞ "å_»∞ «̀∂ ã̈=∂Kå~åxfl „Ñ̈™ê~°O KÕÜ«Ú@ Ü≥ÚHȭ  Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å#∞, „áê=ÚYº «̀#∞

<Õ~°∞Û‰õΩ<åfl~°∞. HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=i¯OQ∑ ̂ •fi~å HõOÑ̈Óº@~°¡ =∞ è̂Œº ã̈=∂Kå~°=Ú#∞ Ñ̈OÑ̈=K«∞Û#∞. HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=~ǖ Ö’

Ô~O_»∞ q è̂•<åÅ∞ L<åfl~Ú. 'ÖÏ<£— (LAN) =∞iÜ«Ú '"å<£— (WAN). HõOÑ̈Óº@~ü, ^•xH̃ ã̈O|OkèOz# Ñ̈iHõ~åÅ∞

Ñ̈xKÕÜ«Ú q è̂•<åxfl <≥\ò=~ǖ  \’áêÅrÖ’ K«iÛOK«∞‰õΩ<åfl=Ú. <≥\ò=~ǖ  \’áêÅrÖ’ =¸_»∞ ~°HÍÅ∞– ™êì~ü \’áêÅr,

|ãπ \’áêÅr =∞iÜ«Ú iOQ∑ \’áêÅr. z=iÖ’ WO@Ô~fl\ò =∞iÜ«Ú D–"≥∞~ÚÖò QÆ∞iOz K«iÛOK«∞‰õΩ<åfl=Ú.

g∞ˆ~O <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl~°∞? (What you have Learnt)5.13



_®\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ =∞iÜ«Ú <≥\ò=i¯OQ∑

90 HõOÑ¨Óº@~ü Ãã·<£û

1. HõOÑ̈Óº@~ü <≥\ò=~ǖ  J#QÍ<Õq∞? ^•x =ÚYº L Õ̂ÌâßºÖËq∞?

2. _Õ\ÏÜ≥ÚHȭ  J#ÖÏQ∑ =∞iÜ«Ú _çl@Öò „Ñ̈™ê~åÅ =∞ è̂Œº ÉèË̂ Œ=Ú#∞ q=iOK«∞=Ú.

3. Ñ̈Å∞ q è̂Œ=ÚÅ Hõ=¸ºx̂H+̈<£ ™ê è̂Œ<åÅ#∞ ‰õΩ¡Ñ̈Î=ÚQÍ q=iOK«∞=Ú.

4. ã≤OÃÑ¡H±û =∞iÜ«Ú Ñ¶̈ÙÖò _»∂ÃÑ¡H±û „Ñ̈™ê~åÅ =∞ è̂ŒºQÆÅ ÉèË̂ Œ=ÚÅ∞ Uq∞\?̃

5. <≥\ò=~ǖ  Pi¯>̌HõÛ~ü#∞ ‰õΩ¡Ñ̈Î=ÚQÍ q=iOK«∞=Ú.

6. >̌bHÍ#ÊùÔ~xûOQ∑ J#QÍ<Õq∞?

5.1

1. HõOÑ̈Óº@~°¡‰õΩ ^•xH̃ ã̈O|OkèOz# LÑ̈Hõ~°}ÏÅ‰õΩ _Õ\Ï#∞ XHõ KÀ@∞ #∞O_ç =∞~˘Hõ KÀ@∞‰õΩ Uq è̂ŒOQÍ

KÕ~°"ÕÜ«∂e. J<Õk _Õ\Ï Hõ=¸ºx̂H+̈<£ ™êÑ¶πì"Õ~ü ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk. ™êÑ¶πì"Õ~ü ~°∂Ñ̈OÖ’ _Õ\Ï \Ï#ûÊù̂~‡+̈<£ Ñ̈x

f~°∞#∞ „áÈ\’HÍÖò JO\Ï~°∞.

2. Jã≤O„HÀ#ãπ „Ñ̈™ê~°OÖ’, H©É’~°∞¤ÃÑ· JHõ∆~åÅ∞ >̌ÿÑπ KÕã̈∞Î#flÑ̈ÙÊ_»∞, XHõ JHõ∆~°O >̌ÿÑπ KÕã≤# "≥O@<Õ P JHõ∆~°O

Ñ̈OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok. ã≤O„HÀ#ãπ Ñ̈ Œ̂úuÖ’, nxH̃ aè#flOQÍ >̌ÿÑπ KÕã≤# _Õ\Ï '¿ã"£— KÕÜ«∞|_ç# «̀~°∞"å «̀ ÉèÏQÍÅ∞

ÉèÏQÍÅ∞QÍ Ñ̈OÑ̈|_»∞ «̀∞Ok.

3. Z) J=Ù#∞ a) HÍ Œ̂∞ ã≤) J=Ù#∞ _ç) J=Ù#∞ W) J=Ù#∞.

5.2

1. ÖÏ<£ (LAN) Ñ̈ Œ̂úu Éè∫QÀoHõOQÍ H˘O «̀ Œ̂∂~°O =Ù#fl Ñ̈iHõ~åÅ‰õΩ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. J~Ú Õ̀ '"å<£—

(WAN) =∂„ «̀O ̂ Œ∂~°O`À xq∞ «̀ÎO ÖË‰õΩO_® Ñ̈xKÕã̈∞ÎOk. 'ÖÏ<£— Ñ̈ Œ̂úuÖ’ HõOÑ̈Óº@~°∞¡, ̂ •xH̃ ã̈O|OkèOz#

LÑ̈Hõ~°}ÏÅ∞ "≥·~°∞¡ =∞iÜ«Ú ÖÏ"≥·# fQÆÅ`À *’_çOK«|_»̀ å~Ú. '"å<£— Ñ̈ Œ̂úuÖ’ =∂„ «̀O HõOÑ̈Óº@~°¡#∞ "å\H̃̃

ã¨O|OkèOz# LÑ¨Hõ~°}ÏÅ∞ >ˇeá¶È<£ Ö·̌#¡ ^•fi~å =∞iÜ«Ú LÑ¨„QÆÇ¨ÏO ^•fi~å *’_çOK«|_»̀ å~Ú. 'ÖÏ<£—

Ñ̈ Œ̂úu`À áÈe¿ãÎ '"å<£— Ñ̈ Œ̂úuÖ’ _Õ\Ï „Ñ̈™ê~° "ÕQÆO KåÖÏ Z‰õΩ¯=.

2. <≥\ò=~ǖ  \’áêÅrÖ’ =¸_»∞ =ÚYº"≥∞ÿ# q è̂•<åÅ∞<åfl~Ú. J"Õ=∞#QÍ ™êì~ü \’áêÅl, |ãπ \’áêÅl

=∞iÜ«Ú iOQ∑ \’áêÅl.

3. Z) HÍ Œ̂∞ a) J=Ù#∞ ã≤) HÍ Œ̂∞.

JÉèÏºã¨ „Ñ¨â◊flÅ∞5.14
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