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h=Ù U Õ̂x XHõ =ºH̃ÎH̃ ã̈Ç̈Ü«∞O KÕÜ«∞=Ö̌##fl, h=Ù J «̀xx U ÉèÏ+̈Ö’ ã̈OÉè’k¿ãÎ J~°÷=∞=Ù «̀∞O^À J Õ̂

ÉèÏ+̈Ö’ J_»∞QÆ∞`å=Ù. JÖÏ̂Q, h=Ù HõOÑ̈Óº@~ǜ À Ñ̈x KÕÜ«∂ÅO>Ë Jk U ÉèÏ+̈<≥·̀ Õ J~°÷=O «̀=Ú KÕã̈∞HÀQÆÅ^À J Õ̂

ÉèÏ+̈Ö’ J_»∞QÆ∞`å=Ù, J Õ̂ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈. D Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Ö’ É̌·#i ã̈OYºÅ∞ J#QÍ 0 =∞iÜ«Ú 1 =∂„ «̀"Õ∞

LO\Ï~Ú. =º‰õΩÎÅ‰õΩ É̌·#i ã̈OYºÅ#∞ J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞HÀ=_»OÖ’ HÍã̈Î Hõ+̈ìOQÍ#∞ =∞iÜ«Ú W|ƒOkQÍ#∞ LO@∞Ok.

=∞i HõOÑ¨Óº@~üÖ’ ÉèÏ= „Ñ¨™ê~°O [~°áêÅO>Ë, =¸_»= ÉèÏ+¨ J#QÍ „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+¨#∞ LÑ¨Ü≥∂y¿ãÎ Jk

=∂#=Ù_»∞ =∞iÜ«Ú HõOÑ̈Óº@~üH̃ ã̈∞ÅÉèíOQÍ J=QÍÇ̈Ï# U~°Ê_»∞ «̀∞Ok. HÍ=Ù#, „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈ J#∞#k H˘xfl

ã̈∂K«#Å ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú. Wk HõOÑ̈Óº@~ü „Ñ̈„H̃Ü«∞ KÕÜ«∞_®xH̃ ã̈∂K«#Å∞ KÕã̈∞ÎOk.

D „áÈQÍ„q∞OQ∑ ÉèÏ+̈ J#∞#k Hõx+̈ì =∞iÜ«Ú QÆi+̈ì ™ê÷~ÚÅ#∞ Hõey =ÙO@∞Ok. Hõx+̈ì „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈

J#QÍ (0 =∞iÜ«Ú 1) QÆ}# Ü«∞O„`åxH̃ ã̈O|OkèOz ÉèÏ+̈‰õΩ ̂ ŒQÆæ~° áÈeHõ =ÙO_»_»O (ÖË̂ •) QÆi+̈ì „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈

J#QÍ =º‰õΩÎÅ∞ ã̈OÉèÏ+≤OK«∞‰õΩ<Õ ÉèÏ+̈ (Z‰õΩ¯=QÍ POQÆ¡ Ñ̈^•Å∞ =Ù#flq).

D áê~î°O K«kq# «̀~°∞"å «̀ g∞~°∞.

– qq è̂Œ ™ê÷~ÚÅÖ’ ÉèÏ+̈Ö̌·# Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈, „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈, L#fl «̀ ™ê÷~Ú ÉèÏ+̈ "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞#q "å\x̃

QÆ∞iÎ™êÎ~°∞.

– ™êÑ¶πì"Õ~ü J<Õ ÉèÏ=##∞ q=i™êÎ~°∞.

– ™êÑ¶πì"Õ~ü‰õΩ =∞iÜ«Ú qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ, ÉèË̂ •Å#∞ ≥̀Å∞Ñ̈Ù=Ú.

– HõOÃÑ·Å~üÅ =∞iÜ«Ú «̀~°∞̊=∂ (Interpreter) Å =∞ è̂Œº =º`åº™êÅ#∞ W™êÎ~°∞.

– „Ñ̈„H̃Ü«∂ «̀‡Hõ =º=ã̈÷x x~°fizã̈∂Î ^•x q è̂•Å#∞ ≥̀Å∞Ñ̈Ù`å~°∞.

3
HõOÑ¨Óº@~ü ™êÑ¶πì"Õ~ü

Ñ¨iK«Ü«∞O3.1

ÅH∆ÍºÅ∞3.2
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HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈xKÕÜ«Ú@ H˘~°‰õΩ x̂~ÌtOz „"åÜ«∞|_ç# ÉèÏ+̈Å#∞ '„áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈Å∞— JO\Ï~°∞. D ÉèÏ+̈Å∞

„H̃Ok q è̂ŒOQÍ =sæHõiOÑ̈|_®¤~Ú.

1) Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ (Machine language)

2) „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ (Assemble language)

3) L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈ (High-Level language)

1. Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ (Machine language) :

=∞# PÖ’K«# „Ñ̈HÍ~°O HõOÑ̈Óº@~ü J<Õk KåÖÏ H̃¡+̈ì"≥∞ÿ#k, J~Ú##∞ ^•x Ü≥ÚHȭ  =¸ÅO =∂„ «̀=Ú KåÖÏ

ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ#k. Wk q Œ̂∞º ǜ ÉèÏ=# Ö’Ñ̈Å =ÙO_ç 'P<£— =∞iÜ«Ú 'PÑ¶π— ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç =ÙO_»∞#∞. WÖÏ P<£/PÑ¶π

=∞iÜ«Ú J=Ù#∞ / HÍ Œ̂∞ J<Õ Ô~O_»∞ Ñ̈ Œ̂ú̀ «∞Å ̂ •fi~å É̌·#i ã̈OYºÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç =ÙO_Õ@@∞¡ ̂ Œ̀ åÎOâ◊=Ú#∞ ã̈∂zã̈∞ÎOk.

Wk=~°‰õΩ K≥Ñ≤Ê#@∞¡QÍ É̌·#i Ñ̈ Œ̂úu J<Õk '0— =∞iÜ«Ú '1— JOÔHÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç =Ù#flk.

nxH̃ q~°∞ Œ̂úOQÍ, Œ̂âßOâ◊ Ñ̈ Œ̂úuÖ’ =∞#=Ú 10 JOÔHÅ (0 #∞O_ç 9=~°‰õΩ)#∞ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞Î<åfl=Ú. Œ̂âßOâ◊

Ñ̈ Œ̂úuÖ’ 1,2,3 JOÔHÅ‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ É̌·#s Ñ̈ Œ̂úuÖ’ 1,10 =∞iÜ«Ú 11QÍ #"≥∂ Œ̂∞ KÕ™êÎ=Ú. POQÆ¡=∂# JHõ∆~åÅ#∞

‰õÄ_® D É̌·#i Ñ̈ Œ̂úuÖ’ W=∞_çÛ<å~°∞. XHõ Ñ̈ Œ̂úuQÍ K«∂¿ãÎ 'A— J<Õ POQÆ¡ JHõ∆~åxH̃ É̌·#i Ñ̈ Œ̂úuÖ’ 1000001QÍ

K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. HÍ=∞ãπ, Ããq∞HÀÅ<£ =∞iÜ«Ú „Ñ̈ Õ̀ºHõ QÆ∞~°∞ÎÅ∞QÍ ‰õÄ_® 0 =∞iÜ«Ú 1 Å QÆ∞OÑ̈ÙQÍ „"åÜ«∞_»O [iy#k.

QÆ}#Ü«∞O„`åÅ `˘e ~ÀAÅÖ’, L^•: ENIAC J<Õ Ü«∞O„`åÅÖ’ â◊¥#º Q˘\ÏìÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKå~°∞.

Z=Ô~·<å YzÛ «̀OQÍ K«∂z# Wq "≥Å∞QÆ∞ «̀∞<åflÜ≥∂ ÖË̂ À ≥̀Å∞ã̈∞ÎOk. 1/0 É̌·#i Ñ̈ Œ̂úuH̃ J#∞QÆ∞}OQÍ ã≤fiK£ P<£

KÕÜ«∞|_ç ÖË̂ • PÑ¶π KÕÜ«∞|_ç LO_®e.

nxH̃ ̀ À_»∞QÍ, ̀ ˘e<åà◊§Ö’ ™êÑ¶πì"Õ~ü q+̈Ü«∂Å∞ ÖË=Ù. JÑ̈ÙÊ_»∞ ̂H=ÅO 'Ç̈~üì"Õ~ü—‰õΩ ã̈O|OkèOz# P<£/PÑ¶π‰õΩ

ã¨O|OkèOz# Ñ¨iHõ~åÅ∞ =ÙO_Õq. U^Õx XHõ „áÈ„QÍ"£∞ HõOÑ¨Óº@~ü ^•fi~å #_»Ñ¨\ÏxH˜, Jxfl =∂@Å#∞

LÑ̈Ü≥∂yOK«=Åã≤ =KÕÛk, H˘xfl™ê~°∞¡ ̂H=ÅO XHõ „áÈ„QÍ"£∞H̃ ^•^•Ñ̈Ù 6,000 =~°‰õΩ =∂@Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«=Åã≤

=KÕÛk. =∞~°Å WOH˘Hõ „áÈ„QÍ"£∞‰õΩ ã≤^ŒúO HÍ"åÅO>Ë LÑ¨Ü≥∂yOz# =∂@Å#∞ =∞~°Å "≥Ú^Œ\ ˜H˜ fã¨∞ÔHo§

LÑ̈Ü≥∂yOK«\ÏxH̃ H˘xfl™ê~°∞¡ "å~åÅ áê@∞ ã̈=∞Ü«∞O Ñ̈>Ëìk.

P<å\ ̃#∞O_ç Ü«∞O„ «̀Ñ̈Ù =∂@Å ™ê÷#OÖ’ Ü«∂O„uHõ „áÈ„QÍ"£∞ U~°Ê_»_»O D „áÈ„QÍ"£∞ „Ñ̈=K«<åÅ‰õΩ 0

=∞iÜ«Ú 1 =∂@Å#∞ q Œ̂∞º ǜ ^•fi~å J#∞ã̈O è̂•xOKå~°∞. WO Œ̂∞Ö’ 0 J#∞#k PÑ¶π Jx, 1 J#∞#k P<£ H˘~°‰õΩ

Ĥ\Ï~ÚOz#q. Wq XHõ „áÈ„QÍq∞OQ∑ #∞O_ç WOH˘Hõ „áÈ„QÍq∞OQ∑‰õΩ =∂~°∞Ê KÕÜ«Ú@‰õΩ KåÖÏ ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ#k.

WÑ̈Ê\H̃©, „áÈ„QÍq∞OQ∑ YzÛ «̀OQÍ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈<Õ – „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈Ö’ Wk kQÆ∞= ÉèÏ+̈, WO Œ̂∞Ö’

HõOÑ¨Óº@~ü ÉèÏ+¨3.3
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ã̈∂K«#Å∞ 0 =∞iÜ«Ú 1x ã̈∂z™êÎ~Ú. Wk KåÖÏ H̃¡+̈ì̀ «~°"≥∞ÿ#k =∞iÜ«Ú ã̈=∞Ü«∞O`À ‰õÄ_ç#k. „áÈ„QÍ=∞~ü „Ñ̈u

q+̈Ü«∂xfl ‰õ∆Ω}‚OQÍ QÆ=∞xã̈∞ÎO_®e. WOHÍ K≥áêÊÅO>Ë J «̀_»∞ / P"≥∞ HõOÑ̈Óº@~ü Ü≥ÚHȭ  ™êÔHuHõ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞

J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞HÀ"åe. L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ, XHõ „áÈ„QÍO YO_»O #∞O_ç XHõ TÇ̈Ï[x «̀ ~̂Y#∞ fã̈∞‰õΩO>Ë Jk Ô~O_»∞

ã̈OYºÅ QÆ∞}ÏOHõ=ÚQÍ =ÙO@∞Ok.

11110010 01110011 11010010 00010000 00101011

YzÛ «̀OQÍ K≥áêÊÅO>Ë, „Ñ̈u XHȭ ^•xH̃ WÖÏO\ ̃'HÀ_£— =ÙO_»̂ Œ∞.

Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Ö’x „áÈ„QÍq∞OQ∑ ã̈O[̋Å∞ W «̀~° „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈Å ™ê÷~ÚÅ‰õΩ Hõ~°Î LÑ̈Ü≥∂QÆHõ~°O J=Ù «̀∞Ok.

HõOÑ̈Óº@~ü WÖÏO\ ̃Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈#∞ QÆ∞iÎOz «̀fii «̀OQÍ =∞iÜ«Ú YzÛ «̀OQÍ Ñ̈xKÕÜ«Ú@‰õΩ LÑ̈„Hõq∞ã̈∞ÎOk.

XHõ"Õà◊ U Õ̂x H̃¡+̈ì̀ «~°"≥∞ÿ# „Ñ̈„H̃Ü«∞ =¿ãÎ, Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ KåÖÏ H̃¡+̈ìÑ̈iq∞ux á⁄O Œ̂∞ «̀∞Ok. HÍ=Ù# Wk YzÛ «̀"≥∞ÿ#

„áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈ Jx K≥Ñ̈ÊÖË=Ú. ZO Œ̂∞HõO>Ë Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ J<Õk XHõ Ü«∞O„ «̀=Ú #∞O_ç W «̀~° Ü«∞O„`åÅ‰õΩ

=∂~°∞ «̀∂ =ÙO@∞Ok.

Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Å∞ J<Õq Ü«∞O„ «̀=Ú g∞ Œ̂ P è̂•~°Ñ̈_ç =ÙO\Ï~Ú, HÍ=Ù# „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈ XHõ HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ

„"åã≤#k P HõOÑ̈Óº@~ü #=¸<å‰õΩ ã̈iáÈÜÕ∞kQÍ =ÙO_ç, W «̀~° HõOÑ̈Óº@~ü #=¸<åÅ‰õΩ ã̈iáÈ Œ̂∞. JO Œ̂∞H˘~°‰õΩ

g\x̃ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕ¿ã "å̂~ P Ü«∞O„`åxH̃ ã̈iÑ̈_Õ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈#∞ HõOÑ̈Óº@~ǜ À áê@∞QÍ JOkã̈∞Î<åfl~°∞. P~Ú##∞

H˘O «̀ =∞Ok Ü«∂O„uHõ qxÜ≥∂QÆ „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ÅÖ’ „"åã̈∞Î<åfl~°∞.

„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈Å∞ (Assembly languages) :

ÃÑ· K«~°ÛhÜ«∂OâßÅ „Ñ̈HÍ~°O 0 =∞iÜ«Ú 1Å ^•fi~å „Ñ̈[Å∞ "å~°∞ QÆ}̃OK«@‰õΩ P™ê¯~°=Ú U~°Ê_ç#k. 1950

Œ̂â◊HõOÖ’, D „áÈ„QÍq∞OQ∑#∞ «̀yæOK«∞@‰õΩ =∞iÜ«Ú nxx „Ñ̈=∂}̃HõiOKÕ@@∞¡ KÕÜ«∞_®xH̃, D „Hõ=∂Ü«∞ «̀ ÉèÏ+̈Å∞

xi‡ «̀"≥∞ÿ#q. D „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈Å<Õ ã̈O*Ï̋Ñ̈~°"≥∞ÿ# ÉèÏ+̈Å∞ Jx, WO Œ̂∞Ö’ ã̈OH̃∆Ñ̈Î"≥∞ÿ# zÇ̈flÅ∞ ÖË̂ • ã̈ÔH «̀

zÇ̈ÏflO – D zÇ̈flÅ∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈‰õΩ ã̈O|OkèOz# 0 =∞iÜ«Ú 1 | Œ̂∞Å∞QÍ ã̈∞ÅÉèíOQÍ QÆ∞iÎOK«=K«∞Û.

ÃÑ·# K≥Ñ̈ÙÊH˘#fl LÇ̈[x «̀ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ YO_»O#∞ L^•Ç̈Ï~°}QÍ KÕã̈∞‰õΩO>Ë

11110010 01110011 11010010 00010000 01110000 00101011

nxx =∞#=Ú „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈Ö’ „Ñ̈Hõ@# KÕ¿ãÎ...

PACK 210 (8, 13)  02B (4,7) QÍ „"åÜ«∞=K«∞Û.

x[OQÍ J~Ú Õ̀ „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈#∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈QÍ =∂iÛ „"åÜ«∞_®xH̃ gÅ∞Ñ̈_»̂ Œ∞. XHõ"Õà◊ D „Hõ=∂Ü«Ú «̀

ÉèÏ+̈#∞ QÆ#∞Hõ J=∞Å∞Ñ̈iz Õ̀ Jk Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋ÅÖ’xH̃ =∂~°∞Ê KÕã̈∞ÎOk. Hõ#∞Hõ „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈#∞ =¸Å

„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ (Source Programme) Jx, Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈#∞ =ã̈∞Î „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ (Object Programme)

Jx K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.
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„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋ J<Õk Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋Å‰õΩ KåÖÏ =~°‰õΩ X̂H q è̂ŒOQÍ =ÙO\Ï~Ú. J~Ú#Ñ̈Ê\H̃©

„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈Å∞ J<Õq XHõ\ ̃#∞O_ç XHõ\ ̃J<Õ J#∞~°∂Ñ̈ «̀ „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ áÈe =ÙO_ç, 15 „Hõ=∂Ü«Ú «̀ „Ñ̈Hõ@#Å∞

15 Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ „Ñ̈Hõ@#ÅÖ’xH̃ «̀~°∞=̊∂ QÍqOK«|_»̀ åÜ«∞x K≥ÑÊ̈=K«∞Û. D UHõ–UHõ J#∞~°∂Ñ῭ « KåÖÏ

H̃¡+̈ì̀ «~°"≥∞ÿ#k. J~Ú##∞, D „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ ã̈∂K«#Å∞ (g\<̃Õ ã̈∂÷Å ã̈∂K«#Å∞ (Micro Instructions) JO\Ï~°∞)

ã̈O„Hõq∞OÑ̈KÕÜ«∞_»O ^•fi~å, UHõ–UHõ ã̈∂K«#Å#∞ J=∞Å∞ Ñ̈iz#@¡=Ù «̀∞Ok.

„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ =Å# KÕ‰õÄ̂~ |Ç̈ïà◊ „Ñ̈Ü≥∂[<åÅ∞

– Wq Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ HõO>Ë ã̈∞ÅÉèíO =∞iÜ«Ú „Ñ̈=∂}©HõiOÑ̈|_ç#k.

– Ñ̈xKÕÜ«Ú@‰õΩ ã̈=∞~°÷̀ « J=ã̈~°=Ú, HÍh Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ JO «̀ ã̈=∞~°÷̀ « HÍ Œ̂∞.

– g\ ̃x~°∂‡Å# KåÖÏ ã̈∞ÅÉèí=Ú.

Ñ¨iq∞`«∞Å∞

– „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ HÍ~°º„Hõ=∂Å∞ KåÖÏ á⁄_»"≥·#q.

– Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ HõO>Ë ã̈O„QÆÇ̈Ï"≥∞ÿ# ≥̂·##∞, Wk KåÖÏ H̃¡+̈ì"≥∞ÿ#kQÍ JxÑ≤ã̈∞ÎOk.

– Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ HõO>Ë „Ñ̈=∂}©Hõ~°"≥∞ÿ# ≥̂·##∞, Wq Ü«∞O„ «̀OÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_»=Åã≤ LO@∞Ok.

L#fl «̀ ™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å∞ (High-Level languages) :

L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å∞ J<Õq „áÈ„QÍ=∞~ü‰õΩ HõOÑ̈Óº@~ü Ü≥ÚHȭ  KåÖÏ „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞ KÕÜ«Ú@#∞ ̀ «yæã̈∂Î ã̈O„QÆÇ̈ÏO

KÕã̈∞ÎOk, «̂̀ •fi~å "å~°∞ P ã̈=∞ã̈º Ñ̈iëê¯~°OÖ’x `åi¯Hõ q+̈Ü«∂xfl QÆ∞iÎOK«_®xH̃ gÅ=Ù «̀∞Ok.

'"≥Ú «̀ÎO r «̀=Ú— Ö̌H̃¯OKÕ qÉèÏQÍxH̃ ã̈O|OkèOz# „áÈ„QÍq∞OQ∑ ã̈O Œ̂~åƒùÅ∞ =¸_»∞ ÉèÏ+̈ÅÖ’ ZÖÏ =ÙO\ÏÜ≥∂

„H̃O Œ̂x=fi|_çOk.

Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ :

11110010 011100011 1101 001000010000 0111 000000101011

11110010 01110011 1101 001000011000 0111 000000101111

11111100 01010010 1101 001000010010 1101 001000011101

11110000 01000101 1101 001000010011 0000 000000111110

11110011 01000011 0111 000001010000 1101 001000010100

10010110 11110000 0111 000001010100
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„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈

PACK 210 (8,13) 02B (4,7)

PACK 218 (8,13) 02F (4,7)

MP 212 (G,13) 21D (3,13)

SRP 213 (5,13) 03E (0,5)

UNPK 050 (5,7) 214 (4,13)

IO 054 (7) X 'FO'

COBOL

Ñ̈xKÕã≤# HÍÖÏxH̃ QÆO@Å`À QÆ∞}ÏHÍ~°=Ú (Multiply Hours - Worked by pay)

"≥Ú «̀ÎO r «̀=Ú#∞ ~°∂áêÜ«∞ÅÖ’ K«∂Ñ̈Ù@ (Giving Gross - Pay Rounded)

ÉèÏ+̈Å∞ HõOÑ̈Óº@~ü ̀ «~åÅ#∞ ã̈∂z™êÎ~Ú, Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Å∞ J<Õq "≥Ú Œ̂\ ̃̀ «~åxH̃ K≥Ok#qQÍ, „Hõ=∂Ü«Ú «̀

ÉèÏ+̈Å∞ Ô~O_»= «̀~åxH̃ K≥Ok#qQÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û#∞. H˘xfl™ê~°∞¡ D L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å∞ J<Õq „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈Å

™ê÷~Ú Hõ#fl ÃÇÏK«∞Û™ê÷~ÚÖ’  LÑ̈Ü≥∂yOKå=Ú. L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å#∞ =¸_»∞ ̀ «~åÅ∞QÍ D „H̃O Œ̂ ¿Ñ~˘¯#_»=∞~Ú#k.

1. HÍ~°ºq è̂•# – ã̈O|Okè̀ « (Procedural-oriented) (ÖË̂ •) =¸_»= «̀~°O

2. ã̈=∞ã̈º – ã̈O|Okè̀ « (Problem-oriented) (ÖË̂ •) <åÅæ= «̀~°=Ú

3. ã̈Ç̈Ï[ ã≤̂ Œú (Natural) (ÖË̂ •) S Œ̂= «̀~°=Ú.

HÍ~°ºq è̂•#–ã̈O|Okè̀ « =¸_»= «̀~°O ÉèÏ+̈Å∞

L#fl «̀ ™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å∞ ̀ «~°K«∞QÍ ™ê è̂•~°} =∞iÜ«Ú xiÌ+̈ì"≥∞ÿ# ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ Ñ̈i+̈¯iOK«∞@H˘~°‰õΩ =sæHõiOKå~°∞.

™ê è̂•~°} J=ã̈~åÅH˘~°‰õΩ „áÈ„QÍq∞OQ∑ ÉèÏ+̈Å#∞ HÍ~°ºq è̂•#–ã̈O|Okè̀ « ÉèÏ+̈Å∞ ÖË̂ • =¸_»= «̀~°O ÉèÏ+̈Å∞ Jx

JO\Ï~°∞. Jq Pascal, BASIC, COBOL  =∞iÜ«Ú FORTRAN. Wq `åi¯Hõ Ñ̈ Œ̂úu, =∞iÜ«Ú ã̈=∞ã̈º#∞

q=iOK«∞@‰õΩ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_®¤~Ú. g\ ̃J#∞QÆ∞}º «̀ =Å#, HÍ~°ºq è̂•#–ã̈O|Okè̀ « ÉèÏ+̈Å∞ KåÖÏ ~°HÍÖ̌·#@∞=O\˜

ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ Ñ̈i+̈¯iOKå~Ú.

HÍ~°ºq è̂•#–ã̈O|Okè̀ « ÉèÏ+̈Å∞ Ü«∂O„uHõ =∞iÜ«Ú „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ÅHõO>Ë Z‰õΩ¯= LÑ̈Ü≥∂QÆHõ~°"≥∞ÿ#q.

1. WO Œ̂∞Ö’ POQÆ¡=ÚÖ’ Jxfl ™Èáê<åÅ∞ =ÙO_»@O =Å# Ñ̈xKÕÜ«∞_®xH̃ KåÖÏ ã̈∞Å∞"≥·#k.

L#fl`«™ê÷~Ú ÉèÏ+¨Å ~°HÍÅ∞ (Types of High-Level languages)3.4
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2. POQÆ¡=ÚÖ’ =ÙO_»@O HÍ~°}OQÍ, ã̈=∞ã̈º ™ê è̂Œ#H˘~°‰õΩ XHõ „áÈ„QÍ"£∞#∞ „"åÜ«Ú@‰õΩ KåÖÏ ã̈∞ÅÉèíO =∞iÜ«Ú

HÍÅO Z‰õΩ¯=QÍ fã̈∞H˘# Œ̂∞.

3. XHȭ ™êi ã̈Oã̈÷ÅÖ’ =zÛ# HÍ~°º„Hõ=∂Å∞ JxflÜ«Ú ã̈∞ÅÉèíOQÍ J=QÍÇ̈Ï# J=Ù`å~Ú =∞iÜ«Ú =∂~°∞ÊÅ∞

KÕ~°∞ÊÅ‰õΩ gÅ=Ù «̀∞Ok.

4. HÍ~°ºq è̂•# ÉèÏ+̈ÅxflÜ«Ú Ü«∂O„uHõ ã̈fi «̀O„ «̀"≥∞ÿ#q.

J~Ú#Ñ̈Ê\H̃̃, HÍ~°ºq è̂•#–ã̈O|Okè̀ « ÉèÏ+̈Å#∞ Ü«∂O„uHõ =∞iÜ«Ú „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ÅKÕ áÈeÛK«∂ã≤# H˘xfl

Ñ̈iq∞ «̀∞Å#∞ Hõey =Ù<åfl~Ú.

1. HÍ~°º„Hõ=∂Å∞ JxflO\x̃ J=∞Å∞Ñ̈~°∞K«∞@ HÍã̈Î <≥=∞‡kQÍ LO@∞Ok.

2. HõOÑ̈Óº@~ü =#~°∞Å#∞ Ju «̀‰õΩ¯=QÍ D ÉèÏ+̈Å∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O\Ï~Ú.

ã̈=∞ã̈º ã̈O|O è̂Œ ÉèÏ+̈Å∞ =∞iÜ«Ú L`åÊ Œ̂Hõ qxÜ≥∂QÆ=Ú (Problem-oriented Languages and

Application Generators)

=¸_»= `«~°O ÉèÏ+¨Öˇ·#@∞=O\˜ BASIC or PASCAL HõOÑ¨Óº@~ü ã¨∂K«#Å∞ „Ñ¨u™Èáê#O ^•fi~å

JOk=fi|_®e. <åÅæ= «̀~°O ÉèÏ+̈Å∞ ‰õÄ_® ã̈=∞™êº ã̈O|Okè̀ « ÉèÏ+̈Å∞ =∞iÜ«Ú L#fl «̀ ™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å∞QÍ U~åÊ@∞

KÕÜ«∞|_ç xiÌ+̈ì"≥∞ÿ# ã̈=∞ã̈ºÅ#∞ Ñ̈i+̈¯iOK«∞@‰õΩ (ÖË̂ •) „Ñ̈u ™Èáê#=Ú ^•fi~å „áÈ„QÍ"£∞#∞ #_»∞Ñ̈Ù@‰õΩ | Œ̂∞Å∞QÍ

xiÌ+̈ì"≥∞ÿ# qxÜ≥∂QÍxfl Jaè=$kú KÕ¿ã@@∞¡ x~°‚~ÚOK«_»"≥∞ÿ#k.

<åÅæ= «̀~°O ÉèÏ+̈Å#∞ qq è̂Œ ~°HÍÅ∞QÍ Jaè=$kúÑ̈~°K«|_ç# qxÜ≥∂QÆ Ñ̈#∞Å∞QÍ =sæHõiOKå~°∞.

1. =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~ü qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü (Personal computer application software)

2. HÍfi~Úi ÉèÏ+̈Å∞ =∞iÜ«Ú L`åÊ Œ̂Hõ x"ÕkHõ (Query languages and report generators)

3. Ñ̈iëê¯~° J#∞‰õÄÅ =º=ã̈÷Å∞ =∞iÜ«Ú Pi÷Hõ „Ñ̈}ÏoHõ ÉèÏ+̈Å∞ (Decision support system and

financial planning languages)

4. L`åÊ Œ̂Hõ qxÜ≥∂QÆ=ÚÅ∞ (Application generations)

g\ ̃QÆ∞iOz H˘O «̀ q=~°OQÍ ≥̀Å∞ã̈∞‰õΩO^•=Ú.

1. =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~ü qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü :

=ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~üH̃ ã̈O|OkèOz# qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~üÅ QÆ∞iOz g∞‰õΩ ̀ ≥e¿ã =ÙO@∞Ok. J~Ú# YzÛ «̀OQÍ

H˘xfl q+̈Ü«∂ÅÖ’ J#QÍ =~ü¤ „áêÃãã̈~üÅ∞, „ÃãÊ_£ +‘\òÅ∞, _®\ÏÉËãπ "Õ∞<Õ*ò"≥∞O\ò, "åºáê~° z„`åÅ∞ =∞iÜ«Ú ã̈"≥∞‡Hõ

Ñ̈x=Ú@∞¡ (Integrated Packages), Lotus 1-2-3, d-Base ÖË̂ • Ñ̈=~üáê~ÚO\òÅÖ’x *Ï̋#=Ú =∞#‰õΩ qxÜ≥∂QÆ

Jaè=$kúx ÃÑOá⁄Ok™êÎ~Ú.



_Õ\Ï „áêÃãã≤OQ∑ JOâßÅ∞

42 HõOÑ¨Óº@~ü Ãã·<£û

2. HÍfi~Úi ÉèÏ+̈Å∞ =∞iÜ«Ú L`åÊ Œ̂Hõ x"ÕkHõ

HÍfi~Úi ÉèÏ+̈Å∞, =º‰õΩÎÅ∞ „áÈ„QÍ=∞~üÅ∞ HÍ#Ñ̈Ê\H̃© ̂ Œ̀ åÎOâ◊ ¿ãHõ~°}‰õΩ H˘xfl ZxflHõ HÍ|_ç# ã̈∂K«#Å ̂ •fi~å

LÑ¨Ü≥∂yOKÕ gÅ=Ù`«∞Ok. HÍfi~Úi ÉèÏ+¨Å∞, L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ q=∂# (ÖË^•) Ô~·Å∞ ~°"å}Ï i[ˆ~fi+¨<£ xq∞`«ÎO

ã̈=∂Kå~°=Ú HÀã̈=Ú LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞`å~Ú. L`åÊ Œ̂Hõ x"ÕkHõÅ∞ =∂„ «̀=Ú =º‰õΩÎÅ x"ÕkHõÅ∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ, ̀ «fii «̀OQÍ

«̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«Ú@ H˘~°‰õΩ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç#q. QBE, SQL, RPG "≥ÚII#q HÍfi~Úi ÉèÏ+̈Å∞ =∞iÜ«Ú L`åÊ Œ̂Hõ

x"ÕkHõÅ‰õΩ H˘xfl L^•Ç̈Ï~°}Å∞.

3. Ñ̈iëê¯~° J#∞‰õÄÅ =º=ã̈÷Å∞ =∞iÜ«Ú Pi÷Hõ „Ñ̈}ÏoHõ ÉèÏ+̈Å∞

Ñ̈iëê¯~° J#∞‰õÄÅ =º=ã̈÷Å∞ Ü«∂[=∂#º Ç̈ÏŸ^• QÆÅ =º‰õΩÎÅ‰õΩ x~°‚Ü«∞=Ú fã̈∞HÀ=_®xH̃ ™êÑ¶πì"Õ~ü ã̈O è̂•#=ÚÅ

^•fi~å U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç#k. Pi÷Hõ „Ñ̈}ÏoHõ ÉèÏ+̈Å∞ H˘xfl „Ñ̈ Õ̀ºHõ ~°HÍÅ Ñ̈iëê¯~° J#∞‰õÄÅ =º=ã̈÷Å H˘~°‰õΩ

=ÚYºOQÍ, QÆ}̃ «̀âßG q+̈Ü«∂Å∞, ™êOYºHõâßG q+̈Ü«∂Å∞ =∞iÜ«Ú "å`å=~°} #=¸<åÅ QÆ∞iOz ≥̀Å∞Ñ̈Ù@‰õΩ

U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç#q. Ô~O_»∞ ~°HÍÅ ÉèÏ+̈Å∞ Hõ+̈ì̀ «~°"≥∞ÿ# "åºáê~° #=¸<åÅ#∞ TÇ̈[x «̀ "åºYºÅ∞QÍ "Õ∞<Õ*ò"≥∞O\ò

ã̈=∞ã̈ºÅ Ñ̈iëê¯~°=Ú H˘~°‰õΩ Jaè=$kú KÕÜ«∞|_ç<å~Ú.

4. L`åÊ Œ̂Hõ qxÜ≥∂QÍÅ∞ :

XHõ L`åÊ Œ̂Hõ qxÜ≥∂QÆ=Ú J<Õk KåÖÏ „áÈ„QÍ"£∞ =∂_»∂ºÖòÅÖ’ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç# ™êÑ¶πì"Õ~ü Ñ̈ Œ̂úu, qq è̂Œ

~°HÍÅ q è̂•<åÅ#∞ =ÚO Œ̂∞QÍ<Õ TÇ≤ÏOz# HõOÑ̈Óº@~ü „áÈ„QÍ"£∞, «̂̀ •fi~å „áÈ„QÍ=∞~ü ÖË̂ • LÑ̈Ü≥∂yOKÕ =ºH̃Î

ã̈∂Hõ∆ ‡OQÍ ̀ «#∞ U „Ñ̈ Õ̀ºHõ q+̈Ü«∂xfl LÑ̈Ü≥∂yOK«∞HÀ=Ö̌##fl ̂ •xH̃ ã̈O|OkèOz# ̂ •xfl ZOK«∞H˘x#, Jk ̀ «#O «̀

`å<Õ ^•xH̃ ã̈O|Okè̀ « „áÈ„QÍ=Ú ZOK«∞H˘x qâı¡+̈} KÕã≤ Ñ¶̈e`åxfl =∞#‰õΩ JO Œ̂KÕ™ÈÎOk.

Ñ̈\ì̃Hõ 4.1Ö’ =¸_»= «̀~°=Ú ÉèÏ+̈Å‰õΩ  =∞iÜ«Ú <åÅæ= «̀~°=Ú ÉèÏ+̈Å‰õΩ =∞ è̂ŒºQÆÅ =ÚYº ÉèË̂ •Å#∞

qâ◊nHõiOK«_»"≥∞ÿ#k.

=.ã¨O. =¸_»= «̀~°O ÉèÏ+̈Å∞ <åÅæ= «̀~°O ÉèÏ+̈Å∞

1. g\x̃ xiÌ+̈ì"≥∞ÿ# <≥·Ñ̈Ù}º «̀QÆÅ „áÈ„QÍ=∞~üÅ∞ g\x̃ „áÈ„QÍ=∞̂~ HÍHõ W «̀~° Z=Ô~·<å

LÑ¨Ü≥∂yOK«=Öˇ#∞. LÑ̈Ü≥∂yOKÕ gÅ=Ù «̀∞Ok.

2. XHõ Ñ̈xx Uq è̂ŒOQÍ Ñ̈i+̈¯iOKåÖ’ ã̈Ê+̈ìOQÍ U Ñ̈xx Ñ̈i+̈¯iOKåÖ’ ã̈Ê+̈ìOQÍ K≥áêÊe (QÆ}#

≥̀Å∞Ñ̈Ù «̀∞Ok. Ü«∞O„ «̀"Õ∞ ^•xx ZÖÏ Ñ̈i+̈¯iOK«∞HÀ"åÖ’ J~°÷O

KÕã̈∞‰õΩO@∞Ok).

3. Jxfl ~°HÍÅ „Ñ̈`åº=∂flÜ«∞Å∞ W=fi|_®¤~Ú. «̀Ñ≤Ê^•Å „Ñ̈`åº=∂flÜ«∂Å∞ Ö’Ñ̈Å<Õ U~åÊ@∞

KÕÜ«∞|_ç =ÙO\Ï~Ú. LÑ̈Ü≥∂yOKÕ =ºH̃Î g\x̃

ã̈∂zOK«#=ã̈~°O ÖË̂ Œ∞.
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4. Z‰õΩ¯= ã̈OYºÖ’ q è̂•# ã̈∂K«#Å∞ J=ã̈~°=Ú «̀‰õΩ¯= ã̈∂K«#Å∞ J=ã̈~°=Ú

5. ã̈O[̋Å#∞ K«̂ Œ=_»O, J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞H˘#∞@ ã̈O[̋Å#∞ KåÖÏ ã̈∞ÅÉèíOQÍ J=QÍÇ̈Ï#

=∞iÜ«Ú H˘#™êyOÑ̈Ù Hõ+̈ì=Ú KÕã̈∞HÀ=K«∞Û =∞iÜ«Ú H˘#™êyOK«=K«∞Û. HÍ~°}O

JxflÜ«Ú POQÆ¡ÉèÏ+̈Ö’<Õ P[̋Å∞ LO\Ï~Ú.

6. qÉèÏQÆ „Ñ̈„H̃Ü«∞ H˘~°‰õΩ ÉèÏ+̈ Jaè=$kú KÕÜ«∞_»O P<£Ö̌·<£ J=ã̈~åÅ H˘~°‰õΩ „áê ä̂Œq∞HõOQÍ ÉèÏ+̈#∞

[iyOk. Jaè=$kú KÕâß~°∞.

7. JÉèÏºã̈#‰õΩ KåÖÏ Hõ+̈ì"≥∞ÿ#k JÉèíºã≤OK«∞@‰õΩ ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ#k.

8. <åâ◊#=Ú KÕÜ«Ú@ KåÖÏ Hõ+̈ì=Ú <åâ◊#=Ú KÕÜ«Ú@ KåÖÏ ã̈∞ÅÉèí=Ú

9. ÃÑ¶·Å∞ J=ã̈~°=Ú H˘~°‰õΩ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç#k. Œ̀̂ åÎOâ◊ ã̈O|Okè̀ « J=ã̈~°=Ú H˘~°‰õΩ U~åÊ@∞

KÕÜ«∞_»O [iy##k.

ã̈Ç̈Ï["≥∞ÿ# ÉèÏ+̈Å∞ (Natural Languages)

ã̈Ç̈Ï["≥∞ÿ# ÉèÏ+̈Å∞ WOHÍ Jaè=$kú Œ̂â◊Ö’<Õ L<åfl~Ú. HÍx Jq „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ Hõ$„u=∞ Ñ̈i*Ï̋#=Ú („Ñ̈[̋)

=∞iÜ«Ú J#∞Éèí= =º=ã÷̈Ö qÉèÏQÍÅÖ’ qãÎ̈iOKÕ qÉèË̂ •xfl "åQÍúxOK«|_®¤~Ú. ã¨Ç¨Ï[ ÉèÏ+¨Å∞ Ô~O_»∞

ÅHõ∆}ÏÅ∞ Hõey L<åfl~Ú.

1. Wq =º‰õΩÎÅ‰õΩ =∞iÜ«Ú QÆ}# Ü«∞O„`åÅ‰õΩ =∞ è̂Œº ã̈Ç̈Ï["≥∞ÿ# ã̈O|O è̂•Å#∞ WOHÍ Z‰õΩ¯=QÍ =∂#=

ã¨O|O è̂•Å#∞ U~åÊ@∞ KÕ¿ã „Ñ¨}ÏoHõ «̀Ü«∂~°∞ KÕâß~°∞.

2. Wq QÆ}# Ü«∞O„`åxfl ã̈∂Hõ∆ ‡OQÍ =ÙOK«_®xH̃ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_®¤~Ú – WO «̀‰õΩ Ñ̈Ó~°fiÑ̈Ù ã̈=∂Kå~åxfl

QÆ∞~°∞Î KÕã¨∞HÀ=_»O =∞iÜ«Ú Jaè=$kú Ñ¨~°K«_»O J<Õ JÉèíºã¨# „Ñ¨„H˜Ü«∞#∞ „Ñ¨̂ Œi≈ã¨∞ÎOk.

Ju=ÚYº"≥∞ÿ# ã¨Ç¨Ï["≥∞ÿ# ÉèÏ+¨Å∞ – LISP =∞iÜ«Ú PROLOG.

L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å∞ HõOÑ̈Óº@~üÃÑ· Ñ̈xKÕÜ«Ú@ H˘~°‰õΩ Jq Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ÅÖ’xH̃ J#∞"å Œ̂=Ú KÕÜ«∞|_®e.

Wq Ô~O_»∞ ~°HÍÅ J#∞"å^•Å∞– ã̈OHõÅ<åÅ∞ =∞iÜ«Ú «̀~°∞̊=∂Å∞. L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈ÅxflÜ«Ú ã̈OHõÅ# ÉèÏ+̈Åh

ÖË̂ • «̀~°∞̊=∂ ÉèÏ+̈Åh K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

ã̈OHõÅ# ÉèÏ+̈Ö’, XHõ J#∞"å Œ̂ „áÈ„QÍ"£∞#∞ L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈ÅÖ’ =∂iÛ #_»áêÅO>Ë ^•xx =¸Å

ã̈O[̋QÍ, Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Ö’ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û. D „Ñ̈„H̃Ü«∞#∞ 'ã̈OHõÅ#O— JO\Ï~°∞.

Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋<Õ =ã̈∞Î ã̈O[̋QÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û =∞iÜ«Ú nxx «̀fi~°QÍ ÖË̂ • <≥=∞‡kQÍ J=∞Å∞Ñ̈~°KåÅO>Ë

ã¨OHõÅ<åÅ∞ (Compilers) =∞iÜ«Ú `«~°∞˚=∂Å∞ (Interpreters)3.5
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H˘O «̀ P^• KÕÜ«Ú J=ã̈~°=Ú LOk. COBOL, C, C++, FORTRAN "≥ÚII ã̈OHõÅ# ÉèÏ+̈Å∞ KåÖÏ Z‰õΩ¯=QÍ

"å_»∞HõÖ’ L#flq.

J Õ̂ J#∞"å Œ̂ ÉèÏ+̈Ö’<≥·̀ Õ J#∞"å Œ̂=Ú HÍ=Åã≤# HÍ~°º„Hõ=∂xfl J=∞Å∞ Ñ̈iKÕ =ÚO Œ̂∞ „Ñ̈u ™Èáê<åxfl

Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋ÖÏ =∂~°Û=Ö̌#∞ ̀ «~°∞̊=∂ =∞iÜ«Ú J=∞Å∞ Ñ̈~°K«_»O J<Õq "≥#∞"≥O@<Õ XHõ̂ •x ̀ «~åfi «̀ XHõ\˜

„Ñ῭ «∞Å∞QÍ [iyáÈ`å~Ú.

ã̈OHõÅ# ÉèÏ+̈Å‰õΩ q~°∞ Œ̂úOQÍ, =ã̈∞Î ã̈O[̋#∞ xÅ∞=KÕÜ«∞#=ã̈~°O ÖË̂ Œ∞ =∞iÜ«Ú ZÖÏO\ ̃ã̈OHõÅ#O KÕÜ«∞#=ã̈~°O

ÖË̂ Œ∞. BASIC J<Õ J#∞"å Œ̂ ÉèÏ+̈#∞ «̀~°∞K«∞QÍ "å_»∞ «̀∂ =ÙO\Ï~Ú.

ã̈OHõÅ# ÉèÏ+̈Å∞ J#∞"å Œ̂ ÉèÏ+̈Å Hõ<åfl "≥∞~°∞ÔQ·#q, XHȭ ™êi g\ ̃Ü≥ÚHȭ  =ã̈∞Î ã̈O[̋#∞ á⁄Ok# J=∞Å∞

Ñ̈~°K«_»O KåÖÏ ̀ «fii «̀OQÍ#∞ =∞iÜ«Ú YzÛ «̀OQÍ [~°∞QÆ∞ «̀∞Ok. =∞~À"≥·Ñ̈Ù, J#∞"å Œ̂ ÉèÏ+̈Å∞ ZÖÏO\ ̃=ã̈∞Î ã̈O[̋#∞

U~åÊ@∞ KÕÜ«∞HõáÈ=_»O =∞iÜ«Ú g\x̃ JÑ̈ÙÊ_»Ñ̈Ù_»∞ Jaè=$kú Ñ̈~°z J=∞Å∞Ñ̈~°K«=K«∞Û.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ – 3.1

1. Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ J#QÍ<Õq∞?

2. L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈ Ü≥ÚHȭ  LÑ̈Ü≥∂QÍÅ#∞ ã̈∂Hõ∆ ‡OQÍ q=iOK«O_ç.

3. H̃Ok „Ñ̈ÉèÏ"åÅ∞ XÑ̈ÙÊ / «̀Ñ̈ÙÊ QÆ∞iÎOK«O_ç.

Z) Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+¨ J<Õk Ü«∂O„ «̀=ÚÃÑ· P è̂•~°Ñ¨_ç =ÙO@∞Ok.

a) „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+¨ HõOÑ¨Óº@~ü Ô~O_»= «̀~åxH˜ K≥Ok#k.

ã≤) L#fl`«™ê÷~Ú ÉèÏ+¨ÅÖ’ „"åã≤# „áÈ„QÍq∞OQ∑#∞ =ã¨∞Î HÍ~°º„Hõ=∞=ÚQÍ K≥Ñ¨Ê=K«∞Û.

_ç) L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+¨Å‰õΩ =Ù#fl =ÚYº ÅHõ∆}O J#∞QÆ∞}º «̀.

W) HÍfi~Úi ÉèÏ+¨Å∞ =º‰õΩÎÅ∞ „áÈ„QÍ=∞~üÅ∞ HÍ#Ñ¨Ê\ ˜H˜ ^Œ`åÎOâßxfl H˘xfl „Ñ¨`ÕºHõ P[˝Å ^•fi~å

¿ãHõiOK«=K«∞Û

HõOÑ̈Óº@~ü J#∞#k XHõ Ü«∞O„ «̀O, ̂ •xx LÑ̈Ü≥∂yOKÕ =ºH̃Î WzÛ# ã̈∂K«#Å ̂ •fi~å Ñ̈x KÕã̈∞ÎOk. U Õ̂x XHõ

Ñ̈x HõOÑ̈Óº@~üÃÑ· KÕÜ«∞=Ö̌#O>Ë ̂ •xH̃ ã̈O|Okè̀ « ã̈∂K«#Å ã̈=Ú^•Ü«∂xfl HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ Wã̈∂Î LO_®e. WÖÏO\˜

ã̈∂K«#Å ã̈=Ú^•Ü«∂<Õfl 'HõOÑ̈Óº@~ü „áÈ„QÍq∞OQ∑— JO\Ï~°∞. ™êÑ¶πì"Õ~ü J#QÍ 'HõOÑ̈Óº@~ü „áÈ„QÍq∞OQ∑ ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú—

=∞iÜ«Ú HõOÑ̈Óº@~ü Ç̈~ü¤"Õ~ü Ñ̈xKÕÜ«Ú@‰õΩ gÅ∞ HõeÊOK«|_Õ „Ñ̈„H̃Ü«∞. Ç̈~ü¤"Õ~ü J#QÍ HõOÑ̈Óº@~ü ÉÏÇ̈Ïº Ñ̈iHõ~åÅ

ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú. Ç̈~ü¤"Õ~ü‰õΩ ZÖÏO\ ̃ ã̈∂K«#Å∞ ÖËxKÀ Jk QÆ}#Å∞, =ºû~HÍÅ∞ ÖË̂ • =∂~°∞ÊÅ∞ KÕÜ«∞_®xH̃

™êÑ¶πì"Õ~ü J#QÍ<Õq∞?3.6
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Ñ̈xH̃~å Œ̂∞. HÍ=Ù# HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈x KÕÜ«Ú@Ö’ D ã̈∂K«#Å∞ KåÖÏ P=â◊ºHõ̀ «#∞ ã̈O «̀iOK«∞H˘<åfl~Ú. XHõ ã̈=∞ã̈º

Ñ̈iëê¯~°=ÚH˘~°‰õΩ HõOÑ̈Óº@~üH̃ JOkOKÕ "≥Ú «̀ÎO ã̈∂K«#Å ã̈=Ú^•Ü«∂xfl '™êÑ¶πì"Õ~ü— JO\Ï~°∞.

HõOÑ̈Óº@~ü ™êÑ¶πì"Õ~ü ™ê è̂•~°}OQÍ Ô~O_»∞ =ÚYº ÉèÏQÍÅ∞QÍ =sæHõiOKå~°∞.

1) ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü 2) qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü

3.7.1 ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü :

HõOÑ̈Óº@~üH̃ JOkOKÕ ™ê è̂•~°} „áÈ„QÍ"£∞ÅxflÜ«Ú HõÅQÆÅÑ≤# "å\x̃ ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü JO\Ï~°∞. Wk =ÚO Œ̂ã̈∞ÎQÍ

„"åÜ«∞|_ç# „áÈ„QÍ"£∞#∞ =∞iÜ«Ú HõOÑ̈Óº@~ü «̀Ü«∂s ^•~°∞_»∞KÕ JOk=fi|_ç# ã̈∂K«#Ñ̈ÙHÍÅ∞. W=fihflÜ«Ú#∞

HõOÑ̈Óº@~üÖ’<Õ ZÅ¡Ñ̈Ê\H̃© Ñ̈xH̃ =KÕÛ@@∞¡ U~åÊ@∞ KÕÜ«∞|_ç =ÙO\Ï~Ú. D ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü Ü≥ÚHȭ  „áê ä̂Œq∞Hõ

ÅHõ∆ º=ÚÅ∞

1. Ç̈~ü¤"Õ~ü LÑ̈Ü≥∂QÆ <å}º «̀#∞ ÃÑOK«_»O

2. HõOÑ̈Óº@~üx ã̈∂Hõ∆ ‡OQÍ LÑ̈Ü≥∂yOz gÅ∞ HõeÊOK«_»O.

"≥Ú Œ̂\ ̃ÅHõ∆ º=Ú „Ñ̈HÍ~°O ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü Ü≥ÚHȭ  qÉèÏQÍÅ ̂ •fi~å xi‚̀ «"≥∞ÿ#"å\x̃ ™ê è̂•~°}OQÍ 'PÑ̂̈~\ÕQ∑

ã≤ã̈ì"£∞— JO\Ï~°∞.

ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü Ü≥ÚHȭ  ã̈∂K«#Å ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú HõOÑ̈Óº@~üx J#∞"å Œ̂=Ú KÕ~ÚOK«_»O =~°‰õΩ qxÜ≥∂QÆ

™êÑ¶πì"Õ~ü#∞ J=∞Å∞Ñ̈~°K«_»O KÕã̈∞ÎOk. L^•Ç̈Ï~°}‰õΩ, ÉèÏ+̈ J#∞"å Œ̂‰õΩÅ∞ (g\<̃Õ =∞#∞ ã̈OHõÅ<åÅ∞ =∞iÜ«Ú

«̀~°∞̊=∂Å∞ JO@∞<åflO), PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞, qxÜ≥∂QÍÅ∞ =∞iÜ«Ú „Ñ̈ Õ̀ºHõ ™êÑ¶πì"Õ~üÅ∞.

ÉèÏëê J#∞"å Œ̂HÍÅ∞ :

ÉèÏëê J#∞"å Œ̂HõO J#QÍ =ºH̃ÎKÕ „"åÜ«∞|_ç# HõOÑ̈Óº@~ü „áÈ„QÍ"£∞x ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü #∞O_ç Ü«∞O„ «̀Ñ̈Ù

J=QÍÇ̈Ï#Ö’xH̃ =∂̂~Û „Ñ̈„H̃Ü«∞.

„áÈ„QÍ"£∞ ™ê è̂•~°}OQÍ "å_Õ =¸ÅHÍÅ∞ É̌·#i ã̈OYºÅ∞ (0 =∞iÜ«Ú 1), Wq q Œ̂∞º ǜ =ÅÜ«∂xH̃ ã̈∞ÅÉèíOQÍ

J=QÍÇ̈Ï# J=Ù`å~Ú. XHõ „áÈ„QÍ"£∞ É̌·#i ã̈OYºÅÖ’ =ÙO>Ë ̂ •xx =∞#O 'Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ „áÈ„QÍq∞OQ∑— JO\Ï~°∞.

nxx „"åÜ«∞=Ö̌##fl H˘O «̀ Hõ+̈ì=ÚQÍ LO@∞Ok.

„Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ HõO>Ë H˘O «̀ "≥∞~°∞QÆ∞QÍ =ÙO@∞Ok. „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ „áÈ„QÍ"£∞ J<Õk

#∂º"≥∞xH± ã̈O[̋Ö̌·# ADD, STORE "≥ÚII "å\˜̀ À „"åÜ«∞|_ç LO@∞Ok. Hõ#∞Hõ „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈Ö’ „áÈ„QÍ"£∞

„"åÜ«Ú@ ã̈∞ÅÉèí=Ú. nxx J=∞Å∞ Ñ̈~°∞K«∞@Ö’ =∂„ «̀"Õ∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋Å∞ J=ã̈~°O.

™êÑ¶πì"Õ~ü ~°HÍÅ∞3.7
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D J#∞"å Œ̂=Ú =∂„ «̀=Ú KÕÜ«∞=Åã≤#k J=∂#∞QÆu‰õΩ_»∞. Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ =∞iÜ«Ú „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈

„áÈ„QÍ"£∞ Ô~O_»∂#∂ Ü«∂O„uHõ q+̈Ü«∂ÅÃÑ· P è̂•~°Ñ̈_ç LO\Ï~Ú.

U Õ̂x L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Ö’ „"åã≤ J=∞Å∞ Ñ̈~°K«|_ç# „áÈ„QÍ"£∞#∞ =ÚO Œ̂∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Ö’xH̃ J#∞"å Œ̂=Ú

KÕÜ«∞=Ö̌#∞. D J#∞"å Œ̂=Ú J#∞#k ã̈OHõÅ#=Ú ̂ •fi~å ÖË̂ • ̀ «~°∞̊=∂ ̂ •fi~å KÕÜ«∞=K«∞Û. ã̈OHõÅ#=Ú J<Õk XHõ

J#∞"å Œ̂ „áÈ„QÍ"£∞. Wk L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈x Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ ã̈O[̋Ö’xH̃ =∂̂~Û =ÚO Œ̂∞ "≥Ú «̀Î=Ú „áÈ„QÍ"£∞x

K«̂ Œ∞=Ù «̀∞Ok.

=∞~À"≥·Ñ̈Ù ̀ «~°∞̊=∂ J<Õk ‰õÄ_® XHõ J#∞"å Œ̂=ÚQÍ Ñ̈xKÕã̈∞ÎOk. Wq „áÈ„QÍ"£∞Ö’x XHõ „Ñ̈=K«<åxfl =∂„ «̀"Õ∞

Ü«∂O„uHõ ã̈O[̋Ö’xH̃ J#∞=kã̈∞ÎOk, J=∞Å∞Ñ̈~°∞ã̈∞ÎOk =∞iÜ«Ú ^•xx W «̀~° „Ñ̈=K«#=Ú g∞ Œ̂ U~åÊ@∞ KÕã̈∞ÎOk.

WÖÏ z=i =~°‰õΩ Wq J#∞=kã̈∞ÎOk ÖË̂ • U Õ̂x «̀Ñ̈ÙÊ ã̈OÉèíqOKÕ=~°‰õΩ ‰õÄ_® H˘#™êQÆ∞ «̀∞Ok.

PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞

PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ J#∞#k XHõ =ÚYº"≥∞ÿ# ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü =∞iÜ«Ú HõOÑ̈Óº@~ü#∞ Ñ̈ÙiH˘ÖËÊ „Ñ̈„H̃Ü«∞‰õΩ

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»∞ «̀∞Ok. PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ QÆ}#Ü«∞O„ «̀Ñ̈Ù =#~°∞Å#∞ KåÖÏ xYözÛQÍ qxÜ≥∂yOK«∞H˘O@∂, J=∞Å∞

Ñ̈~°∞K«∞@Ö’ |Ç̈ïà◊ „Ñ̈}ÏoHõÅ#∞ *Ï„QÆ̀ «Î U~åÊ@∞ KÕã̈∞‰õΩO@∂ Œ̀̂ åÎOâßxfl QÆ=∞xã̈∂Î, W<£Ñ̈Ù\ò / J=Ù\òÑ̈Ù\ò

Ü«̧ x\òÅ‰õΩ =∂ è̂Œº ã̈∂K«#Å#∞ =∞iÜ«Ú "≥∞~Ú<£ "≥∞"≥∞sÅ#∞ Ñ̈ijeã̈∞ÎOk.

"≥Ú@ì "≥Ú Œ̂@ PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞#∞ '[@∞ì „Ñ̈„H̃Ü«∞ PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞— Jx ‰õÄ_® Ñ≤eKÕ"å~°∞. Wk Ô~O_»=

«̀~°=Ú HõOÑ̈Óº@~üÅ H˘~°‰õΩ Jaè=$kÌ KÕÜ«∞|_ç#k. D PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ XHõ̂ •x ̀ «~åfi «̀ XHõ\Q̃Í =~°∞ã̈„Hõ=∞OÖ’

qÉèÏQÍÅ∞QÍ Ñ̈#∞Å#∞ J=∞Å∞Ñ̈~°K«_»O KÕã̈∞ÎOk. HõOÑ̈Óº@~üÖ’x ĤO„nÜ«∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞ Ü«̧ x\ò =∂„ «̀"Õ∞ U"Õx Ñ̈x

„Ñ̈„H̃Ü«∞Ö’ áê„ «̀ q~å=∞O ÖË‰õΩO_® =ÙO_ç W «̀~° ã̈=∞Ü«∞OÖ’ W<£Ñ̈Ù\ò / J=Ù\òÑ̈Ù\ò  Ñ̈#∞Å#∞ =∂„ «̀"Õ∞ x~°fiÇ≤Ïã̈∞ÎOk.

XHõ |Ç̈ïà◊ „áÈ„QÍ"£∞ PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ |Ç̈ïà◊ Ñ̈#∞Å#∞ X̂H ã̈=∞Ü«∞OÖ’ ã̈=∂O «̀~°OQÍ KÕ¿ãÎ W<£Ñ̈Ù\ò / J=Ù\òÑ̈Ù\ò

Ñ̈#∞ÅÃÑ· XHõ̂ •xÃÑ· =∞~˘Hõ\ ̃=∂~°∞Û‰õΩO@∂ W «̀~° „Ñ̈„H̃Ü«∞Å#∞ ‰õÄ_® H˘#™êyã̈∞ÎOk.

D~ÀAÖ’ Z‰õΩ¯= „áêK«∞~°ºO á⁄Ok# W «̀~° PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞Å∞– |Ç̈ïà◊ „Ñ̈„H̃Ü«∞ PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞Å∞

=∞iÜ«Ú YzÛ «̀ ã̈=∞Ü«∂xfl áê\ÕKÕ PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞Å∞. D |Ç̈ïà◊ „Ñ̈„H̃Ü«∞ PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞Å∞ |Ç̈ïà◊

ĤO„nÜ«∞ „Ñ̈„H̃Ü«∞ Ü«̧ x\òÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O@∂ |Ç̈ïà◊ Ñ̈#∞Å#∞ x~°fiÇ≤Ï™êÎ~Ú, YzÛ «̀ ã̈=∞Ü«∂xfl áê\ÕKÕ

XHõ ã̈O è̂•#"≥∞ÿ# PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞. Œ̀̂ åÎOâ◊=Ú#∞ ¿ãHõiOz «̀~°K«∂ „Ñ̈„H̃Ü«∞ H˘#™êyOK«_»O =∂„ «̀"Õ∞ KåÖÏ

«̀fii «̀OQÍ KÕ¿ãÎ Ñ¶̈e`åÅ#∞ JOkOK«_»O, xÜ«∞O„uOK«_»O, Ñ¶̈e`åÅÃÑ· =zÛ# Hõ$`åºÅ#∞ <Õ~°∞QÍ "≥O@<Õ "å\x̃

qâı¡+̈} KÕã̈∞ÎOk. Ô~·Å∞, |ã̈∞û =∞iÜ«Ú Ç̈ÏŸ@ÖòÅ#∞ i[̂~fi+̈<£ KÕ¿ã „Ñ̈„H̃Ü«∞Å∞ g\H̃̃ L^•Ç̈Ï~°}Å∞.

D PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ Ü≥ÚHȭ  q è̂Œ∞Å#∞ áê~î°âßÅÖ’ „Ñ̈ è̂•<Àáê è̂•ºÜ«Úx Ü≥ÚHȭ  q è̂Œ∞ÅKÕ áÈÅÛ_»O [iy#k.

HÍ~°}=Ú „Ñ̈ è̂•<Àáê è̂•ºÜ«Ú_»∞ «̀# áê~î°âßÅÖ’  W «̀~° Láê è̂•ºÜ«ÚÅ‰õΩ, W «̀~° ã≤|ƒOk Ñ̈xKÕÜ«∞_®xH̃ «̀y#

"å`å=~°}Ïxfl HõeÊ™êÎ_»∞. „Ñ̈ è̂•<Àáê è̂•ºÜ«Ú_»∞ «̀y# =#~°∞Å#∞ ¿ãHõiOz, „Ñ̈u «̀~°QÆuH̃ HÍÖÏxfl x~°‚~ÚOK«_»O,
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Láê è̂•ºÜ«ÚÅ‰õΩ «̀~°QÆ̀ «∞Å∞ ̂H\Ï~ÚOK«_»O =∞iÜ«Ú qq è̂Œ «̀~°QÆ̀ «∞Å‰õΩ qq è̂Œ QÆ̂ Œ∞Å#∞ ZÖÏ ̂H\Ï~Ú™êÎ_À JÖÏ̂Q

PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ J<Õk HõOÑ̈Óº@~ü Ñ̈#∞Å#∞ W<£Ñ̈Ù\ò / J=Ù\òÑ̈Ù\ò Ñ̈iHõ~åÅ#∞ Ñ̈xKÕ~ÚOÑ̈KÕã̈∞ÎOk. D PÑ̂̈~\ÕQ∑

ã≤ã̈ì"£∞ Ü≥ÚHȭ  HÍ~°º„Hõ=∂Å∞ JxflÜ«Ú „Ñ̈Ü≥∂Aºx HÍ~°º„Hõ=∂Å‰õΩ =∞iÜ«Ú HõOÑ̈Óº@~ü HÍ~°º„Hõ=∂Å‰õΩ =∞ è̂Œº ã̈O è̂•#Hõ~°ÎQÍ

=ÙO@∂ „Ñ̈Ü≥∂[º HÍ~°º„Hõ=∂Å#∞ J=∞Å∞ Ñ̈~°∞ã̈∞ÎOk.

PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ Ü≥ÚHȭ  =ÚYº q è̂Œ∞Å∞ :

1. „Ñ̈Ü≥∂Aºx QÆ∞iÎOK«_»O =∞iÜ«Ú J «̀_»∞ KÕã≤#Ñ̈ÙÊ_»∞ Ñ̈„`åÅxflO\x̃ xÅfiKÕã≤ =ÙOK«_»O, ̀ «̂ •fi~å W «̀~°∞Ö̌=fi~°∂

HõOÑ̈Óº@~ü#∞ "å_»∞@‰õΩ gÅ∞HÍ Œ̂∞.

2. |Ç¨ïà◊ „Ñ¨Ü≥∂[‰õΩÅ∞#flKÀ HõOÑ¨Óº@~ü =#~°∞Å#∞ Ñ¨OK«∞HÀ=_»O, WÖÏ Ñ¨~K«∞HÀ=_»OÖ’ „Ñ¨Ü≥∂[<åÅ∞

HÍ~°º„Hõ=∂Å#∞ ã̈=∂O «̀~°OQÍ / XHõ\̃ «̀~°∞"å «̀ XHõ\̃QÍ J=∞Å∞ Ñ̈~°K«_»O. ^•x<Õ =∞#=Ú ™ê è̂•~°}OQÍ

|Ç̈ïà◊ „áÈ„QÍq∞OQ∑ Jx JO\Ï=Ú. HÍ~°º„Hõ=∞=Ú "≥Ú «̀Î=Ú#∞ "≥∞"≥ÚsÖ’ =ÙOK«_»O, Jxfl Ñ̈iHõ~åÅ#∞

L Õ̀Î[Ñ̈~°K«_»O =∞iÜ«Ú HõO„\’Öò Ü«̧ x\ò =∞iÜ«Ú ALU Å#∞ ZÅ¡Ñ̈ÙÊ_»∂ q~å=∞O ÖË‰õΩO_® =ÙOz Ç̈~ü¤"Õ~ü

Ü≥ÚHȭ  LÑ̈Ü≥∂QÍxfl ÃÑOK«_»O.

3. =∞x+≤ J=ã̈~°O ÖË‰õΩO_® XHõ̂ •x «̀~åfi «̀ =∞~˘Hõ HÍ~°º„Hõ=∂Å#∞ J=∞Å∞ Ñ̈~°K«_»O.

4. „Ñ̈Ü≥∂Aºx Ü≥ÚHȭ  Œ̀̂ åÎOâßxfl =∞iÜ«Ú Hõ$`åºÅ#∞ Éèí„ Œ̀̂ « HõeÊOK«_»O.

5. Œ̀̂ åÎOâ◊ =∂iÊ_ç =∞iÜ«Ú Hõ$`åºÅ#∞ "≥∞~Ú<£ "≥∞"≥Ús =∞iÜ«Ú kfifÜ«∞ xÅfi =∞iÜ«Ú W<£Ñ̈Ù\ò / J=Ù\òÑ̈Ù\ò

Ñ̈iHõ~åÅ =∞ è̂Œº xÜ«∞O„ «̀} KÕÜ«∞_»O.

6. HÍ~°º„Hõ=∂Å H˘~°‰õΩ x̂~ÌtOz# J#∞"å^•Å#∞ JOkOK«_»O.

7. „Ñ̈Ü≥∂Aºx Hõ$`åºÅÖ’ U"Õx «̀Ñ̈ÙÊÅ#∞ QÆ∞iÎOK«_»O =∞iÜ«Ú ã̈ik Õ̂Ì Ñ̈#∞Å#∞ KÕÜ«∞_»O.

PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ H˘xfl P[̋Å ã̈=Ú^•Ü«∂xfl J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞H˘O@∞Ok. WÖÏO\ ̃P[̋Å ã̈=Ú^•Ü«∂xfl

Ñ̈x xÜ«∞O„ «̀} ÉèÏ+̈ (Job Control Language - JCL)Jx JO\Ï~°∞. JCL P[̋Å#∞ HõOÑ̈Óº@~ü „Ñ̈Ü≥∂[‰õΩ_»∞

PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ J=ã̈~åÅ xq∞ «̀Î=Ú LÑ̈Ü≥∂yOK«∞H˘O\Ï_»∞. "≥∞ÿ„HÀ HõOÑ̈Óº@~ü J=ã̈~°=Ú qxÜ≥∂yOKÕ PÑ̂̈~\ÕQ∑

ã≤ã̈ì"£∞#∞ ã̈∂Hõ∆ ‡ „Ñ̈„H̃Ü«∞ xÜ«∞O„ «̀} „áÈ„QÍ"£∞Å∞QÍ =º=Ç̈Ïi™êÎ~°∞. WOH˘Hȭ  Ju „áêK«∞~°ºO á⁄Ok# PÑ̂̈~\ÕQ∑

ã≤ã̈ì"£∞ – UNIX. Wk qq è̂Œ HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~°∞. UNIX PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞#∞ É̌Öò „Ñ̈Ü≥∂QÆâßÅ "å~°∞

Jaè=$kúÑ̈iKå~°∞. ™ê è̂•~°}OQÍ Jxfl =ºH̃ÎQÆ̀ « HõOÑ̈Óº@~üÅ‰õΩ DOS PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞Å#∞ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞Î<åfl~°∞.

™êÑ¶πì"Õ~ü Ô~O_»= L Õ̂Ìâ◊º=Ú J~Ú# HõOÑ̈Óº@~ü "å_»HõO  ã̈∞ÅÉèí̀ «~°O KÕÜ«∞_»OÖ’ „Ñ̈Ü≥∂[‰õΩ_»∞ Ü«∂O„uHõ

ÉèÏ+̈Ö’HÍHõ «̀# ã̈fi «̀Ç̈Ï ÉèÏ+̈Ö’ „"åã̈∞HÀ=_®xH̃ gÅ∞ HõeÊã̈∞ÎOk. HõOÑ̈Óº@~ü ̂H=ÅO Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈#∞ =∂„ «̀"Õ∞

J=QÍÇ̈Ï# KÕã̈∞H˘O@∞Ok. XHõ"Õà◊ W «̀~° ÉèÏ+̈Å∞ U"Õx "å_ç̀ Õ, P „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ "≥Ú Œ̂@ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Ö’xH̃

J#∞"å Œ̂=Ú J=∞Å∞Ñ̈~°K«_»O [~°QÍe. J Œ̂$+̈ì=â◊̀ «∞Î HõOÑ̈Óº@~ü#‰õΩ L#fl ã̈∞ÅHõ∆}=Ú WÖÏO\ ̃J#∞"å^•Å#∞ W «̀~°
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„áÈ„QÍ=∞~üÅ ^•fi~å ^•#O «̀@ Õ̂ x~°fiÇ≤Ïã̈∞ÎOk. HõOÑ̈Óº@~ü «̀Ü«∂s^•~°∞_»∞ KåÖÏ „áÈ„QÍ=ÚÅ H˘~°‰õΩ KåÖÏ ÉèÏ+̈Å

#∞O_ç Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈Ö’xH̃ J#∞"å Œ̂=Ú KÕ¿ã Ñ̈xx HõOÑ̈Óº@~ü xH̃∆Ñ̈ÎO KÕã≤ =ÙOz =ÙO\Ï~°∞. WÖÏO\ ̃W «̀~°

ÉèÏ+̈Å#∞ =∞#=Ú J#∞"å Œ̂=ÚÅ∞ Jx, Wq ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü JO «̀~åƒùQÍÅ∞QÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

=∞#=Ú KåÖÏ J~°∞ Œ̂∞QÍ HõOÑ̈Óº@~ü Ç̈~ü¤HÍ~ü QÆ∞iOz =∂\Ï¡_»∞ «̀∞O\ÏO. ™êÑ¶πì"Õ~ü =∞iÜ«Ú Ç̈~ü¤"Õ~üÅ

HõÅ~Ú̂H HõOÑ̈Óº@~ü. ™êÑ¶πì"Õ~ü‰õΩ =Ù#flO «̀ „áê=ÚYº «̀ Ç̈~ü¤"Õ~ü‰õΩ =ÙO_»HõáÈ~Ú##∂ Õ̂xHõ̂ Õ „áê=ÚYº «̀ Hõey

=ÙO\Ï~Ú.

LÑ̈Ü≥∂QÆHõ~°"≥∞ÿ# ™êÑ¶πì"Õ~ü (Utility Software)

U Õ̂h „áÈ„QÍ"£∞x Jaè=$kú Ñ̈~°K«_»OÖ’ =∞#=Ú KåÖÏ J~°∞ Œ̂∞QÍ WÖÏO\ ̃LÑ̈Ü≥∂QÆHõ~°"≥∞ÿ# ™êÑ¶πì"Õ~üÅ#∞

LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~Ú. ™ê~üì"≥∂~ü̊ HÍ~°º„Hõ=∂Å#∞ ‰õÄ_® XHõ Ñ̈ Œ̂úuÖ’ Wk ™êì~üì KÕã̈∞ÎOk. WÖÏO\ ̃Hõ$`åºÅ#∞ HõOÑ̈Óº@~ü

«̀Ü«∂s^•~°∞ÖË JO Œ̂*Ë™êÎ~°∞. g\x̃ „áÈ„QÍ=∞~ü WÖÏO\ ̃LÑ̈Ü≥∂QÆHõ~°"≥∞ÿ# ™êÑ¶πì"Õ~üÅ#∞ Jaè=$kú Ñ̈~°z HõOÑ̈Óº@~ü

kfifÜ«∞ "≥∞"≥∂sÖ’ =ÙOK«∞`å_»∞.

3.7.2 qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü

qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü XHõ ã̈Ê+̈ì"≥∞ÿ# Ñ̈x H˘~°‰õΩ =∞iÜ«Ú „Ñ̈„H̃Ü«∞ H˘~°‰õΩ J#QÍ, JH“O\ÕQ∑, r «̀Éèí̀ «º Ñ̈\ì̃HõÅ∞,

«̀áêÖÏ Ñ̈\ì̃Hõ, Ñ¶̈e`åÅ#∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞_»O "≥Ú Œ̂ÅQÆ∞"åxH̃ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú. qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü Z‰õΩ¯=QÍ

L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈ÅÖ’ „"å™êÎ~°∞.

U Õ̂x XHõ Ñ̈x KÕÜ«Ú@ H˘~°‰õΩ ã̈Ê+̈ìOQÍ QÆ∞iÎOz, ã̈Ê+̈ìOQÍ x~°fizOK«_»O [iy Õ̀ U Õ̂x „Ñ̈Ü≥∂Aº_»∞

qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü Ü≥ÚHȭ  qq è̂Œ ~°HÍÅ =¸ÖÏÅ#∞ LÑ̈Ü≥∂yOKåe.

qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü

ã̈fiÜ«∞OQÍ „"åÜ«∞_»O ™ê è̂•~°} J=ã̈~° áêº̂Hl qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞_ç ™êÑ¶πì"Õ~ü

1. ã¨fiÜ«∞OQÍ „"åÜ«∞_»O : „Ñ¨Ü≥∂[º‰õΩ_»∞ ã¨fiÜ«∞OQÍ „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ ™êkèOK«_»O. Wk YzÛ «̀OQÍ "åºáê~°

„Ñ¨Ü≥∂[<åÅ‰õΩ [ «̀Ñ¨~°∞ã¨∞ÎOk. "åºáê~° HÍ~°º„Hõ=∂Å#∞ Wk Jaè=$kú KÕã¨∞ÎOk.

2. ™ê è̂•~°} J=ã̈~° áêº̂Hr : QÆ}#Ü«∞O„ «̀Ñ̈Ù áêº̂HrÅ ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú<Õ qxÜ≥∂QÆ áêº̂HrÅ∞QÍ K≥Ñ̈Ê=K«∞Û.

Wq xiÌ+̈ì"≥∞ÿ# ™ê è̂•~°} Ñ̈#∞Å J=ã̈~åÅ‰õΩ „"åÜ«∞|_»̀ å~Ú. „Ñ̈u „áÈ„QÍ"£∞ Z‰õΩ¯= =∞Ok „Ñ̈Ü≥∂AºÅ‰õΩ

LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_Õ@@∞¡ „"åÜ«∞|_»∞ «̀∞Ok. Wq è̂Œ~° «̀‰õΩ¯=QÍ LO_ç Z‰õΩ¯= =∞Ok „Ñ̈Ü≥∂AºÅ‰õΩ J=ã̈~åÅ#∞

fˆ~Û q è̂ŒOQÍ =ÙO\Ï~Ú.

nxÖ’x =ÚYº Ö’Ñ¨O U=∞#QÍ Wq „Ñ¨Ü≥∂Aºx Jxfl ~°HÍÅ J=ã¨~åÅ#∞ f~°ÛÖË^Œ∞.

3. qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞x ™êÑ¶πì"Õ~ü: Wk „Ñ̈Ü≥∂Aºx YzÛ «̀"≥∞ÿ# J=ã̈~åxfl f̂~Ûq è̂ŒOQÍ „Ñ̈ Õ̀ºHõOQÍ „"åÜ«∞|_ç#

HõOÑ¨Óº@~ü „áÈ„QÍ"£∞. L^•Ç¨Ï~°}‰õΩ Wk =∞#=Ú è̂ŒiOKÕ Œ̂∞ã¨∞ÎÅ∞ XHõ >ÿ̌Å~ü ‰õΩ\ì̃# ^•xH˜ =∞iÜ«Ú
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J=ã̈~° xq∞ «̀Î=Ú Ô~_ç"≥∞_£ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ‰õΩ =Ù#fl Õ̀_® ÖÏQÍ ã̈∂zã̈∞ÎOk. nxÖ’x =ÚYº „Ñ̈Ü≥∂[#=Ú U=∞#QÍ

Wk „Ñ̈Ü≥∂Aºx Jxfl ~°HÍÅ J=ã̈~åÅ#∞ f~°∞ã̈∞ÎOk. nxÖ’x =ÚYºÖ’Ñ̈O U=∞#QÍ nx è̂Œ~° Z‰õΩ¯=

HÍ~°}O Wq „Ñ῭ ÕºHõOQÍ XHȭ  „Ñ¨Ü≥∂Aºx H˘~°‰õΩ ~°∂á⁄OkK«|_ç#q.

4. ™ê è̂•~°} qxÜ≥∂QÆ áêº̂HrÅ∞ : =ºH̃ÎQÆ̀ « QÆ}#Ü«∞O„`åxfl qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞Å∞ ™ê è̂•~°} J=ã̈~åÅ xq∞ «̀Î=Ú

H˘xfl ™ê è̂•~°} qxÜ≥∂QÆ áêºˆHrÅ#∞ QÆ∞iÎOKå~°∞. Wq =~ü¤ „áêÃãã¨~ü, _®\ÏÉËãπ „Ñ¨„H˜Ü«∞, „ÃãÊ_£ +‘\ò

QÆ}ÏOHÍÅ∞, "≥∞~ÚÖò –"≥∞~ü,̊ D–"≥∞~ÚÖò "≥ÚII. D áêº̂HrÅ∞ ã̈∞ÅÉèíOQÍ LÑ̈Ü≥∂yOKÕ@@∞¡ ̀ «Ü«∂~°∞ KÕ™êÎ~°∞.

Wq qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞xH̃ XHõ ¿ãflÇ≤Ï «̀∞xQÍ, „QÍÑ¶≤HõÖò WO@~ü ¿Ñ¶ãπ Ü«̧ [~üQÍ LÑ̈Ü≥∂QÆÑ̈_»̀ å~Ú. WÖÏO\˜

áêº̂HrÅ∞ =∂Ô~¯\òÖ’ JO Œ̂∞ÉÏ@∞QÍ =ÙO_ç qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞_»∞ ̀ «# HõOÑ̈Óº@~üÖ’ =∂iÊ_ç KÕã̈∞H˘x ã̈∞ÅÉèíOQÍ

qxÜ≥∂yOKÕ@@∞¡QÍ =ÙO\Ï~Ú.

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ – 3.2

1. ™êÑ¶πì"Õ~ü J#QÍ<Õq∞?

2. ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü =∞iÜ«Ú qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü =∞ è̂Œº ÉèË̂ •Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç?

3. XÑ̈ÙÊ / «̀Ñ̈ÙÊÅ#∞ „"åÜ«∞O_ç.

Z) L#fl «̀ ™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Ö’ „"åÜ«∞|_ç# „áÈ„QÍ"£∞ Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ÅÖ’xH̃ J#∞ã̈iOKÕ =ÚO Œ̂∞ J#∞"å Œ̂=Ú

KÕÜ«∂e.

a) PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ J<Õk HõOÑ̈Óº@~ü ã≤ã̈ì"£∞#∞ Ñ̈x KÕ~Úã̈∞ÎOk.

ã≤) JCL J#QÍ Ñ¨x ™ê^è•~°} ÉèÏ+¨

_ç) qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü J<Õk XHõ xiÌ+¨ì Ñ¨x ÖË^• „Ñ¨„H˜Ü«∞ H˘~°‰õΩ „"åÜ«∞|_ç# „áÈ„QÍ"£∞.

W) LÑ¨Ü≥∂QÆHõ~°"≥∞ÿ# ™êÑ¶πì"Õ~ü J<Õk qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü Jx K≥Ñ¨ÊÖË=Ú.

D áê~î°OÖ’, g∞~°∞ qq è̂Œ ™ê÷~ÚÅ ÉèÏ+̈Å∞ =∞iÜ«Ú "å\ ̃„Ñ̈Ü≥∂[<åÅ∞ =∞iÜ«Ú Ñ̈iq∞ «̀∞Å#∞ ã̈∂÷ÅOQÍ

<Õ~°∞Û‰õΩ<åfl~°∞. Ô~O_»∞ ~°HÍÅ ™êÑ¶πì"Õ~üÅ#∞ J#QÍ ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü =∞iÜ«Ú qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~üÅ#∞ q=~°OQÍ K≥Ñ̈Ê_»O

^•fi~å g∞‰õΩ ã̈∞ÅÉèíOQÍ J=QÍÇ̈Ï# J~Ú LO@∞Ok.

1. Ç̈~ü¤"Õ~ü =∞iÜ«Ú ™êÑ¶πì"Õ~ü =∞ è̂ŒºQÆÅ ÉèË̂ •Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç?

2. Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ Ü≥ÚHȭ  „Ñ̈Ü≥∂[<åÅ‰õΩ q~å=∞ Ñ̈iq∞ «̀∞Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç?

g∞ˆ~O <Õ~°∞Û‰õΩ<åfl~°∞3.8

JÉèÏºã¨ „Ñ¨â◊flÅ∞3.9



_Õ\Ï „áêÃãã≤OQ∑ JOâßÅ∞

50 HõOÑ¨Óº@~ü Ãã·<£û

3. ÉËã≤H± „áÈ„QÍ"£∞#‰õΩ =∞iÜ«Ú =ã̈∞Î PÉ̊̌H±ì „áÈ„QÍq∞OQ∑‰õΩ =∞ è̂Œº ÉèË̂ •Å#∞ ≥̀ÅÊO_ç?

4. „Hõ=∂Ü«Ú «̀ ÉèÏ+̈ J#QÍ<Õq∞? Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ HõO>Ë nx „Ñ̈Ü≥∂[<åÅ∞ Uq∞\’ ≥̀ÅÊO_ç.

5. PÑ̂̈~\ÕQ∑ ã≤ã̈ì"£∞ J#QÍ<Õq∞? ^•x qq è̂Œ q è̂Œ∞Å#∞ „"åÜ«∞O_ç.

6. qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü QÆ∂iÛ ‰õΩ¡Ñ̈ÎOQÍ „"åÜ«∞O_ç?

3.1

1. Ü«∂O„uHõ ÉèÏ+̈ J<Õk H˘xfl ã̈∂K«#Å#∞ „Hõ=∞=ÚÖ’ É̌·#i ã̈OYºÅ ^•fi~å (0 =∞iÜ«Ú 1) HõOÑ̈Óº@~ü‰õΩ

<Õ~°∞QÍ JOkOK«|_»∞ «̀∞Ok. nxx HõOÑ̈Óº@~ü J~°÷O KÕã̈∞H˘O@∞Ok.

2. L#fl «̀™ê÷~Ú ÉèÏ+̈Å „Ñ̈Ü≥∂[<åÅ∞.

Z) K«̂ Œ=_®xH̃ gÅ∞QÆÅ Œ̂∞

a) JÉèíºã̈#‰õΩ ã̈∞Å∞"≥·#k

ã≤) ã̈∞ÅÉèíOQÍ x~°∂‡eOK«=K«∞Û

_ç) ™êÑ¶πì"Õ~ü Jaè=$kúH̃ ã̈∞ÅÉèí"≥∞ÿ#k.

3. Z) XÑ̈ÙÊ a) XÑ̈ÙÊ ã≤) «̀Ñ̈ÙÊ _ç) XÑ̈ÙÊ W) XÑ̈ÙÊ

3.2

1. HõOÑ¨Óº@~ü „áÈ„QÍ"£∞Å#∞ XHõ Ñ¨^Œúu „Ñ¨HÍ~°=Ú Ñ¨xKÕÜ«Ú@H˘~°‰õΩ Ç¨~ü¤"Õ~üÅ‰õΩ JOk=fi=Åã≤#

ã̈=∂Kå~åxfl ™êÑ¶πì"Õ~ü JO\Ï~°∞. ™êÑ¶πì"Õ~ü J<Õk XHõ ™ê è̂•~°} Ñ̈ Œ̂=Ú XHõ „áÈ„QÍ"£∞ g∞ Œ̂ ã̈=¸Å

„áÈ„QÍ"£∞Å H˘~°‰õΩ LÑ¨Ü≥∂y™êÎ~°∞.

2. qxÜ≥∂QÆ ™êÑ¶πì"Õ~ü J<Õk H˘xfl „áÈ„QÍ"£∞Å ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú, nxx xiú+̈ì"≥∞ÿ# qxÜ≥∂QÆ=Ú H˘~°‰õΩ

LÑ̈Ü≥∂y™êÎ~Ú. ã≤ã̈ì"£∞ ™êÑ¶πì"Õ~ü J<Õk HõOÑ̈Óº@~ü Ö’xH̃ (ÖË̂ •) HõOÑ̈Óº@~ü ^•fi~å Ñ¶̈e`åÅ#∞

á⁄O Œ̂∞@‰õΩ Œ̀̂ åÎOâßxH̃ JOkOKÕ H˘xfl ~°HÍÅ „Ñ̈„H̃Ü«∞ÅKÕ U~°Ê_ç# XHõ „áÈ„QÍ"£∞ ã̈=Ú^•Ü«∞=Ú.

3. Z) XÑ̈ÙÊ a) XÑ̈ÙÊ ã≤) «̀Ñ̈ÙÊ _ç) XÑ̈ÙÊ W) «̀Ñ̈ÙÊ

áê~îåºOâ◊ „Ñ¨â◊flÅ‰õΩ ã¨=∂^è•<åÅ∞3.10


