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=∞x+≤H˜ HÍ=Åã≤# =¸_»∞ =ÚYº J=ã¨~åÖ’¡ Œ̂∞ã¨∞ÎÅ‰õΩ ‰õÄ_® XHõ ™ê÷#=Ú L#flk. Œ̂∞ã¨∞ÎÅ∞ =∞#

â◊s~åxfl HõÑ≤Ê LOz JO^•xfl ÃÑOá⁄Ok™êÎ~Ú. "å`å=~°} „Ñ¨u‰õÄÅ Ñ¨iã≤÷̀ «∞Å #∞Oz HÍáê_»̀ å~Ú. qq è̂Œ

J=ã̈~åÅ‰õΩ «̀y#@∞¡QÍ JO>Ë ~ÀA"åi "å_Õ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞, PÑ¶‘ã̈∞‰õΩ «̀y#@∞¡QÍ, áêsìÅ‰õΩ, Ñ̈O_»∞QÆÅ‰õΩ è̂ŒiOKÕq,

~å„u x„ Œ̂‰õΩ LÑ̈„Hõq∞OKÕ =ÚO Œ̂∞ è̂ŒiOKÕq g∞ Œ̂QÆæ~° LO_ç LO\Ï~Ú Hõ̂ •!

Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞ =„™êÎÅ #∞Oz «̀Ü«∂~°∞ HÍ|_»̀ å~Ú. |*Ï~°∞Ö’ J<ÕHõ ~°HÍÅ~Ú# =„™êÎÅ∞ ÅÉèíºO J=Ù «̀∞<åfl~Ú.

Wq Uq∞\’ ZÖÏ «̀Ü«∂~°∞ HÍ|_»∞ «̀∞<åflÜ≥∂ g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê? Wxfl ~°HÍÅ =„™êÎÅ «̀Ü«∂s ZÖÏ [~°∞QÆ∞`ÀOk? H˘xfl

~°HÍÅ =„™êÎÅ̂H ZO Œ̂∞‰õΩ "≥∞~°∞Ñ̈Ù LO@∞Ok. =∞iH˘xflO\H̃̃ D "≥∞~°∞Ñ̈Ù «̀‰õΩ¯= ZO Œ̂∞Hõ=Ù`ÀOk? =„™êÎÅÖ’

|~°∞=ÙÅ ̀ Õ_®Å∞ JO>Ë H˘xfl ̀ ÕeHõQÍ, H˘xfl |~°∞=ÙQÍ ZO Œ̂∞‰õΩ LO\Ï~Ú? W@∞=O\ ̃„Ñ̈â◊flÅ‰õΩ, g\H̃̃ ã̈O|OkèOz#

=∞iH˘xfl „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ D áê~î°=Ú ã̈=∂ è̂•<åÅ∞ ≥̀eÜ«∞*ËÜ«∞QÆÅ Œ̂∞.

ÅH∆ÍºÅ∞ (Objectives) :

D áê~î°=Ú ^•fi~å g∞~°∞

– =„ã̈Î âß„ã̈Î=Ú Ü≥ÚHȭ  J~å÷xfl, Ñ̈ikèx ≥̀Å∞ã̈∞H˘O\Ï~°∞

- «̀O «̀∞=ÙÅ x~°fiK«#O, "å\ ̃=sæHõ~°} q è̂•<åÅ∞ ≥̀Å∞Ñ̈Ù`å~°∞

– «̀O «̀∞=ÙÅ è̂Œ~å‡efl, qq è̂Œ ~°HÍÅ «̀O «̀∞=ÙÅ LÑ̈Ü≥∂QÍÅ∞ qâı¡+≤™êÎ~°∞

– Éè∫uHõ Ñ̈ Œ̂úu ^•fi~å «̀O «̀∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«QÆÅ∞QÆ∞`å~°∞

g∞~°∞ L#fl QÆkÖ’ K«∞@∂ì L#fl ~°Hõ~°HÍÅ =„™êÎÅ#∞ QÆ=∞xOK«O_ç. =„™êÎÅ∞ g∞~°∞ "Õã̈∞‰õΩ#fl Œ̂∞ã̈∞ÎÅ

~°∂Ñ̈OÖ’<Õ QÍHõ, |Ç̈ïâß g∞~°∞ "å\ ̃g∞ Œ̂ ‰õÄ~˘Ûx LO\Ï~°∞, WOHÍ QÀ_»‰õΩ «̀yeOK«∞‰õΩ<Õ JÅOHõ~°} =ã̈∞Î=ÙQÍ,

^•fi~åxH̃ "Õ¿ã HõÔ~ì#∞QÍ ‰õÄ_® LO_ç LO\Ï~Ú. JO>Ë =„™êÎÅ∞ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞QÍ, WO\ ̃Ö’Ñ̈Å̂H HÍHõ WO\ ̃|Ü«∞@‰õΩ
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‰õÄ_® "å_»|_»∞ «̀∞<åfl~Ú. =∞iH˘xfl J=ã̈~åÅ‰õΩ =„™êÎÅ "å_»HõO Uq∞\’ QÆ∞iÎOK«QÆÅ~å? J=Ù#∞ g∞~°∞ J#∞‰õΩ#flk

x[=Ú =O@QÆkÖ’ <ÕÑπH̃<£QÍ, ™êfl<åÅ QÆ̂ Œ∞ÅÖ’ "å_Õ «̀∞"åfiÅ∞QÍ, Ñ̈~°∞Ñ̈ÙÅ g∞ Œ̂‰õΩ =∞iÜ«Ú ™Èá¶êÅ g∞ Œ̂‰õΩ,

z=~°‰õΩ <ÕÅ g∞ Œ̂ Ñ̈iKÕ u"åpÅ ^•HÍ g\x̃ LÑ̈Ü≥∂yã̈∞Î<åfl=Ú. =„™êÎÅ#∞ WOHÍ Hõ~å‡QÍ~åÅÖ’, "≥·̂ Œº ~°OQÆOÖ’

=∞iÜ«Ú "åÇ̈Ï<åÅÖ’ ‰õÄ_® LÑ̈Ü≥∂yOK«@O [~°∞QÆ∞`ÀOk.

=G=Ú J#QÍ <Õq∞?

=„ã̈Î=Ú J#QÍ z#fl |@ì

=„ã̈Î=Ú Ü≥ÚHȭ  Jxfl JOâßÅ q*Ï̋#"Õ∞ =„ã̈Îâß„ã̈Î=Ú. D âß„ã̈Î=Ú qq è̂Œ Ñ̈iã≤÷̀ «∞ÅÖ’ =„ã̈Î=Ú K«∂¿Ñ

„Ñ̈=~°Î##∞ ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk.

=„™êÎÅ ~°HÍÅ∞ K«∂_»\ÏxˆH HÍHõ "å\˜ ^èŒ~å‡ÅÖ’, LÑ¨Ü≥∂QÆOÖ’, *Ï„QÆ`«ÎÑ¨iKÕ q+¨Ü«∞OÖ’ ‰õÄ_®

Õ̀_®Å∞<åfl~Ú. Ñ̈@∞ì =„ã̈ÎO "≥∞ «̀ÎQÍ "≥∞~°∞ã̈∂Î LO@∞Ok. #∂Å∞ =„ã̈ÎO ‰õÄ_® "≥∞ «̀ÎQÍ LO_ç H˘O «̀ HÍOuÇ‘Ï#OQÍ

LO@∞Ok, Lxfl QÆ~°∞‰õΩQÍ LO@∞Ok, HÍx "≥K«Û Œ̂<åxfl HõÅ∞QÆ*Ëã̈∞ÎOk. #∂Å∞ =„ã̈ÎO "Õã̈∞HÀ=_»O =Å¡ K«Å¡QÍ

LO@∞Ok. =„™êÎÅ#∞ â◊√„ÉèíÑ̈~°K«@O Õ̀eHõ, HÍh "å\H̃̃ W„ã‘Î J=ã̈~°O «̀Ñ̈ÊHõ LO@∞Ok. <≥·ÖÏ#∞, áêeÜ«∞ã̈ì~ü#∞

‰õÄ_® â◊√„ÉèíÑ̈~°K«@O Õ̀eHõ, W¢ã‘Î J=ã̈~°O ‰õÄ_® JO «̀QÍ LO_»̂ Œ∞. Ñ̈@∞ì =„™êÎxfl á⁄_çQÍ L «̀HÍe JO>Ë ¢_≥·H©¡#∞

K≥Ü«∂ºe ÖË̂ • =∞$ Œ̂∞"≥·# ã̈|∞ƒ#∞ L «̀Hõ_®xH̃ "å_®e. W@∞=O\ ̃q+̈Ü«∂ÖË HÍHõ J<ÕHõ W «̀~° q+̈Ü«∂Å#∞ D

=„ã̈Î âß„ã̈Î=Ú ≥̀eÜ«∞*Ëã̈∞ÎOk. |*Ï~°∞Ö’ =∞#‰õΩ ÅÉèíº=∞ÜÕ∞º |@ìÅ ~°HÍÅ∞, ~°OQÆ∞Å∞, _ç*̌·#∞¡ J<ÕHõO. è̂Œ~°ÅÖ’

‰õÄ_® KåÖÏ =º`åºã̈O LOk. qxÜ≥∂QÆ̂ •~°∞xQÍ ã̈i J~Ú# ZOÑ≤Hõ KÕÜ«∞QÆÅQÆ\ÏxH̃ D =„ã̈Î âß„ã̈Î=Ú QÆ∞iOz

≥̀eã≤ LO>Ë Jk "åiH̃ ã̈Ç̈Ü«∞Ñ̈_»∞ «̀∞Ok..

=„ã̈Î=Ú U q è̂Œ=ÚQÍ «̀Ü«∂~°∞ J=Ù «̀∞O^À ≥̀Å∞ã̈∞HÀ"åÅ#fl ‰õΩ «̀∂Ç̈ÏÅ=Ú g∞‰õΩ ZÑ̈C_≥·<å HõeyO^•?

g∞ JO «̀@ g∞̂~ Hõ#∞HÀ¯O_ç. =G=Ú #∞Oz XHõ ^•~åxfl ÖÏy ^•x "≥∞eqÑ̈ÊO_ç. Jk z#fl Ĥâ◊=ÚÅ =O\˜

áÈQÆ∞Å`À ¿Ñx LO@∞Ok. D zxfl áÈQÆ∞Å<Õ ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞ JO\Ï~°∞. =„ã̈Î=ÚÖ’ ̀ «O «̀∞=ÙÖË =ÚYº"≥∞ÿ# =¸ÖÏ è̂•~°O.

`«O`«∞=ÙÅ =sæHõ~°}:

«̀O «̀∞=ÙÅ∞ á⁄\˜ìQÍ, H˘xfl á⁄_»=ÙQÍ LO\Ï~Ú. á⁄_»=Ù g\H̃̃ =ÚYº"≥∞ÿ# ̂ èŒ~°‡=Ú. á⁄\˜ìQÍ L#fl ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞

QÆ=∞xOK«\ÏxH̃, XHõ Œ̂∂k LO_»#∞ KÕuÖ’xH̃ fã̈∞H˘x, ^•x #∞O_ç áÈQÆ∞Å#∞ ÖÏQÆO_ç. Jq KåÖÏ á⁄\ì̃QÍ

L#fl@∞¡ QÆ=∞x™êÎ~°∞. WÑ̈C_»∞ XHõ <≥·ÖÏ#∞ QÆ∞_»¤ #∞O_ç áÈQÆ∞Å#∞ ÖÏQÆO_ç. Wq KåÖÏ á⁄_»=ÙQÍ L#fl@∞¡ QÆ=∞xOK«QÆÅ~°∞.

á⁄\ì̃QÍ L#fl "å\x̃ Ñ≤O[ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ Jx, á⁄_»"≥·# áÈQÆ∞Å#∞ <åoHÍ «̀O «̀∞=ÙÅx JO\Ï~°∞. Wk XHõ =sæHõ~°}

q^è•#=Ú.

«̀O «̀∞=ÙÅ Ü≥ÚHȭ  L «̀ÊuÎ =¸Å=Ú#∞ J#∞ã̈iOz ‰õÄ_® g\x̃ =sæHõiOK«=K«∞Û#∞. H˘xfl „Ñ̈Hõ$u Ñ̈~°OQÍ

L#fl K≥@∞¡, [O «̀∞=ÙÅ∞ =∞iÜ«Ú Yx[=ÚÅ #∞Oz ÅÉèíº=∞=Ù`å~Ú. g\x̃ ''ã̈Ç̈Ï[ «̀O «̀∞=ÙÅ∞—— JO\Ï~°∞. q∞QÆ̀ å

«̀O «̀∞=ÙÅ#∞ ''Hõ$„u=∞ «̀O «̀∞=ÙÅ∞—— JO\Ï~°∞.

«̀O «̀∞=Ù (Fibre)22.2



146 QÆ$Ç¨Ïq*Ï˝# âßG=Ú–321

=G âßG=Ú

ã¨Ç¨Ï[ `«O`«∞=ÙÅ∞:

Wq K≥@¡ #∞O_ç, [O`«∞=ÙÅ #∞O_ç, Yx[=ÚÅ #∞O_ç ÅÉèíº=∞ÜÕ∞ºq. g\ ˜ QÆ∞iOz qÑ¨ÙÅOQÍ

`≥Å∞ã¨∞‰õΩO^•=Ú.

1. =$Hõ∆ ã¨O|O^èŒ `«O`«∞=ÙÅ∞:

Wq ~°Hõ~°HÍÅ "≥ÚHȭ ÅÖ’x qq è̂Œ ÉèÏQÍÅ #∞O_ç á⁄O Œ̂=K«∞Û#∞.

á⁄ÅOÖ’ "≥ÚHȭ Å g∞ Œ̂ ÃÑ~°∞QÆ∞ «̀∞#fl ≥̀Å¡x „Ñ̈uÎx g∞~°∞ K«∂ã≤ LO\Ï~°∞.

„Ñ̈uÎ yO[Å g∞ Œ̂ D ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞O\Ï~Ú. g\x̃ yO[ ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞ JO\Ï~°∞.

J Õ̂q è̂ŒOQÍ H˘xfl «̀O «̀∞=ÙÅ∞ "≥ÚHȭ Å HÍO_»O #∞Oz Åaè™êÎ~Ú. L^•II

[#Ñ̈<å~°, QÀQÆ∞<å~°, e<≥<£ "≥Ú Œ̂Ö̌·#q. =∞iH˘xfl P‰õΩÅ #∞Oz L^•II

J<åã̈ (ÃÑ·<£ PÑ≤Öò) Åaè™êÎ~Ú. HÍÜ«∞Å / Ñ̈O_»¡ Ü≥ÚHȭ  ÉÏÇ̈Ïº ÉèÏQÆO

#∞Oz ‰õÄ_® `«O`«∞=ÙÅ∞ Åaè™êÎ~Ú. L^•II H˘|ƒi Ñ‘K«∞. Jxfl =$Hõ∆

ã̈O|O è̂Œ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ ÃãÅ∞ºÖ’ãπ (r=Hõ} x~å‡} „ Œ̂=º=Ú)`À «̀Ü«∂~°∞

J=Ù`å~Ú.

2. [O`«∞ ã¨O|O^èŒ `«O`«∞=ÙÅ∞:

U [O «̀∞=ÙÅ∞ =∞#‰õΩ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ W™êÎÜ≥∂ g∞‰õΩ ≥̀Å∞™ê? Q˘„Ô~Å #∞Oz =∞#‰õΩ ™ê è̂•~°}OQÍ Lxfl

Åaèã̈∞ÎOk. =∞iH˘xfl [O «̀∞=ÙÅ~Ú# XO>̌, "Õ∞Hõ, ‰õΩO Õ̂Å∞ =O\q̃ ‰õÄ_® Lxflx W™êÎ~Ú. Ñ̈@∞ì ‰õÄ_® XHõ [O «̀∞

ã̈O|O è̂Œ «̀O «̀∞"Õ. Ñ̈@∞ì Ñ̈Ù~°∞QÆ∞ #∞Oz „ã̈qOz# „ Œ̂="Õ∞ QÆ\ì̃|_ç <åoHÍ «̀O «̀∞=ÙQÍ =∂~°∞ «̀∞Ok. ã̈Ç̈Ï["≥∞ÿ#

«̀O «̀∞=ÙÅxflO\Ö̃’ Ñ̈@∞ì <åoHÍ «̀O «̀∞=ÙÅ‰õΩ |Å=Ú Z‰õΩ¯=. Jxfl [O «̀∞ ã̈O|O è̂Œ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ =∂Oã̈Hõ$ «̀∞ÎÅ`À

«̀Ü«∂~°∞ J=Ù`å~Ú.

Ñ¨@O 22.1 =$Hõ∆ ã¨O|O è̂Œ

`«O`«∞=Ù–„Ñ¨uÎ

Ñ̈@O 22.2 [O «̀∞ ã̈O|O è̂Œ

`«O`«∞=Ù–Ñ¨@∞ì

Ñ̈@O 22.3 [O «̀∞ ã̈O|O è̂Œ

`«O`«∞=Ù–Lxfl
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3. Yx[ `«O`«∞=ÙÅ∞:

ã̈Ç̈Ï[OQÍ Yx[=ÚÅ #∞Oz ÅaèOKÕ ̀ «O «̀∞=ÙÅ#∞ Yx[ ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞ JO\Ï~°∞. L^•II PãπÉ̌™êìãπ (éÏu<å~°).

Wà◊§ÃÑ· HõÑ̈ÙÊ‰õΩ "å_Õ ̂~‰õΩÅ#∞ g∞~°∞ K«∂ã≤ LO\Ï~°∞. nx`À =∞iH˘xfl LÑ̈Ü≥∂QÍÅ∞ ‰õÄ_® L<åfl~Ú. Jq Uq∞\’

g∞~°∞ K≥Ñ̈ÊQÆÅ~å? =∞O@Å#∞ P̂~Ê ã≤|ƒOkH̃ D «̀O «̀∞=ÙÅ`À «̀Ü«∂~°~Ú# Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞ "å_»̀ å~°∞. ZO Œ̂∞HõO>Ë

^•xH̃ =∞O_»‰õΩO_® LO_Õ ™ê=∞~°÷ºO L#flk Hõ#∞Hõ.

ã̈Ç̈Ï[OQÍ ^˘îH Jxfl ~°HÍÅ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ ‰õÄ_® Ñ≤O[ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ ~°Hõ"Õ∞, XHõ Ñ̈@∞ì «̀O «̀∞=Ù «̀Ñ̈Ê. Wk

XHȭ >Ë ã̈Ç̈Ï[OQÍ ^˘îH <åoHÍ «̀O «̀∞=Ù.

4. =∂#= xi‡`« `«O`«∞=ÙÅ∞:

«̀O «̀∞=ÙÅÖ’ WOHÀ =~°æ=Ú D =∂#= xi‡ «̀ «̀O «̀∞=ÙÅ∞. ¿Ñ~°∞#∞ J#∞ã̈iOz Wq ã̈Ç̈Ï[OQÍ HÍHõ

~°™êÜ«∞<åÅ ^•fi~å =∞#∞+̈µÅ∞ «̀Ü«∂~°∞KÕã≤#q. Wq Ô~O_»∞ ~°HÍÅ∞.

1. Ñ̈Ù#~°∞ «̀ÊuÎ «̀O «̀∞=ÙÅ∞

2. ã≤O ä̂Œ\H̃± «̀O «̀∞=ÙÅ∞

1. Ñ¨Ù#~°∞`«ÊuÎ `«O`«∞=ÙÅ∞:

Wq ã̈Ç̈Ï[ =Ú_ç Ñ̈^•~°÷O J~Ú# ÃãÅ∞ºÖ’ãπ (H˘Ü«∞º QÆ∞Å, Ñ̈xH̃~åx „Ñ̈uÎ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ "≥Ú Œ̂Å~Ú#q)

=∞iÜ«Ú «̀O «̀∞=ÙÅ ~°Hõ=Ú#∞ |\ì̃ =∂Oã̈Hõ$ «̀∞ÎÅ #∞Oz ‰õÄ_® «̀Ü«∂~°∞ KÕÜ«∞|_»̀ å~Ú. D =Ú_ç

Ñ̈^•~å÷xfl ~°™êÜ«∞<åÅ`À HõeÑ≤ «̀O «̀∞=ÙÅ Ñ̈Ù#~°∞ «̀ÊuÎ KÕ™êÎ~°∞. ~̂Ü«∂<£ W@∞=O\ ̃ XHõ ÃãÅ∞ºÖ’ã≤H±

<åoHÍ «̀O «̀∞=Ù.

2. ã≤O^äŒ\ ˜H± `«O`«∞=ÙÅ∞:

=ÚO Œ̂∞ K≥Ñ≤Ê# "å\˜H˜ aè#flOQÍ D ã≤O ä̂Œ\ ˜H± «̀O «̀∞=ÙÅ∞ ~°™êÜ«∞xHõ Ñ¨̂ •~å÷Å #∞Oz Hõ$„u=∞OQÍ

«̀Ü«∂~°~Ú#"Õ L^•II <≥·ÖÏ<£, áêeÜ«∞ã̈ì~ü, P„HõeH±. Wq Jxfl ‰õÄ_® <åoHÍ ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞. HÍh J=ã̈~°=∞~Ú Õ̀

Ñ≤O[ «̀O «̀∞=ÙÅ∞QÍ g\x̃ HõuÎiOz "å_»∞HÀ=K«∞Û#∞.

Ñ̈@O 22.4 =∂#= xi‡ «̀

`«O`«∞=ÙÅ∞–áêeÜ«∞ã¨ì~ü

Ñ̈@O 22.5 =∂#= xi‡ «̀

`«O`«∞=ÙÅ∞–P„H˜eH±



148 QÆ$Ç¨Ïq*Ï˝# âßG=Ú–321

=G âßG=Ú

ÃÑ·# L#fl Ô~O_»∞ =sæHõ~°}Å#∞ XHõ Œ̂QÆæ~° HõÅ∞Ñ̈Ù^•=Ú.

                                 «̀O «̀∞=ÙÅ =sæHõ~°}

á⁄_»=Ù P è̂•~°OQÍ

Ñ≤O[ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ <åoHÍ «̀O «̀∞=ÙÅ∞

(á⁄\˜ìq) (á⁄_»"≥·#q)

Ñ¨uÎ Ñ¨@∞ì

[#Ñ¨<å~° <≥·ÖÏ<£

Lxfl áêeÜ«∞ã¨ì~ü

ˆ~Ü«∂<£

=¸ÅO P è̂•~°OQÍ

ã¨Ç¨Ï["≥∞ÿ#q Hõ$„u=∞"≥∞ÿ#q

=$Hõ∆ [O`«∞ Yx[ Ñ¨Ù#~°∞`«ÊuÎ ã≤O^äŒ\ ˜H±

„Ñ¨uÎ Ñ¨@∞ì PãπÉˇ™êì<£ ˆ~Ü«∂<£ <≥·ÖÏ<£

       [#∞=Ú Lxfl áêeÜ«∞ã¨ì~ü

e<≥<£ P„HõeH±

    H˘|ƒi Ñ‘K«∞

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ∞ 22.1

1. MÏmÅ#∞ Ñ¨ÓiOK«O_ç.

Z) =„ã̈Î=Ú JO>Ë XHõ .................

a) á⁄\ì̃ «̀O «̀∞=ÙÅ#∞ ........... Jh, á⁄_»∞=Ù «̀O «̀∞=ÙÅ#∞ ................ Jx =º=Ç̈Ïi™êÎ~°∞.



=G âßG=Ú

QÆ$Ç¨Ïq*Ï˝# âßG=Ú–321 149

ã≤) «̀O «̀∞=ÙÖË =„ã̈Î=ÚÖ’x .........................

_ç) «̀O «̀∞=ÙÅ#∞ ã̈Ç̈Ï[OQÍ ^˘îH=x, .................. Jx =sæHõiOK«|_®¤~Ú.

W) =∂#= xi‡ «̀ «̀O «̀∞=ÙÅ∞ ................. QÍh, ã≤O ä̂Œ\H̃± QÍh LO\Ï~Ú.

ZÑ¶π) Lxfl XHõ .................. «̀O «̀∞=Ù. Wk ............. #∞O_ç ÅÉèíºO J=Ù «̀∞Ok.

l) áêeÜ«∞ã̈ì~ü XHõ ....................... <åoHÍ «̀O «̀∞=Ù.

ÃÇÏKü) „Ñ̈uÎ ...................... K≥@∞ì ÉèÏQÆO #∞O_ç Åaèã̈∞ÎOk.

2. 'a— „QÆ∂Ñ̈ÙÖ’x "åHÍºxH̃ ã̈Ô~·# ã̈=∂ è̂•#O 'Z— „QÆ∂Ñ̈Ù #∞O_ç ZOÑ≤Hõ KÕã≤ „ÉÏÔH\òÖ’ „"åÜ«∞O_ç.

    Z  a

1) ~̂Ü«∂<£ ( ) Z) ã≤O ä̂Œ\H̃± «̀O «̀∞=Ù

2) „Ñ̈uÎ ( ) a) HÍO_»=Ú #∞O_ç =KÕÛ «̀O «̀∞=Ù

3) Ñ̈@∞ì ( ) ã≤) Ñ̈Ù#~°∞ «̀ÊuÎ «̀O «̀∞=Ù.

4) <≥·ÖÏ<£ ( ) _ç) ã̈Ç̈Ï[ ÃãÅ∞ºÖ’ã≤H± «̀O «̀∞=Ù

5) Lxfl ( ) W) P‰õΩ ã̈O|O è̂Œ «̀O «̀∞=Ù

6) [#Ñ̈<å~° ( ) ZÑ¶π) [O «̀∞ ã̈O|O è̂Œ «̀O «̀∞=Ù

7) PãπÉ̌™êìãπ ( ) l) [O «̀∞ ã̈O|O è̂Œ „ã̈qOz# „ Œ̂==Ú

ÃÇÏKü) Yx[ ã̈O|O è̂Œ «̀O «̀∞=Ù.
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J<ÕHõ ~°HÍÅ~Ú# =„™êÎÅ∞ ÅaèOKÕ «̀~°∞}OÖ’, «̀O «̀∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@ KåÖÏ J=ã̈~°O qq è̂Œ ~°HÍÅ~Ú#
«̀O «̀∞=ÙÅ#∞ HõeÑ≤ ~°Hõ~°HÍÅ~Ú# =„™êÎÅ∞ «̀Ü«∂~°∞ KÕ™êÎ~°∞. «̀O «̀∞=ÙÅ QÆ∂iÛ# Ñ¨i*Ï˝#O =Å# |@ìÖ’¡ U

~°Hõ=∞~Ú# «̀O «̀∞=ÙÅ∞ =Ù<åfl~Ú, U J=ã̈~åÅ‰õΩ LÑ̈Ü≥∂yOK«QÆÅO, "å\ ̃Éèí„ Œ̀̂ « U q è̂ŒOQÍ K≥Ü«∂ºe =O\˜
JOâßÅ∞ J~°÷O J=Ù`å~Ú. XHÀ¯™êi g∞~°∞ "≥∂ã̈yO[|_»@O ‰õÄ_® [iy LO@∞Ok. L^•II Ñ̈@∞ì =„ã̈ÎO Jx
g∞~°∞ H˘#flk, ̂~Ü«∂<£ J~Ú LO_»=K«∞Û. |@ìÅ g∞ Œ̂ L#fl ÖË|∞Öò¡, J"Õ∞‡"å~°∞ „Ñ̈u™ês g∞‰õΩ ã̈Ç̈Ü«∞Ñ̈_»HõáÈ=K«∞Û.

«̀O «̀∞=ÙÅ#∞ HÍeÛ QÆ=∞xOK«_»O XHõ =∞Oz Ñ̈sHõ∆. „Ñ̈ «̀ºHõ∆OQÍ K«∂_»_»O`À áê@∞ Wk KåÖÏ LÑ̈Ü≥∂QÆO,
J=ã¨~åÅ‰õΩ «̀y# =„™êÎxfl ZOÑ≤Hõ KÕÜ«∞\ÏxH˜ ã¨Ç¨Ü«∞Ñ¨_»∞ «̀∞Ok. YzÛ «̀OQÍ Jk Ñ¶̈ÖÏ<å «̀O «̀∞=Ù J#flk
≥̀eÜ«∞Hõ áÈ~Ú<å, "å\ ̃=¸ÖÏxfl QÆ∞iÎOK«QÆÅ=Ú. „Ñ̈uÎ, ̂~Ü«∂<£, áê¡H±û Jhfl ‰õÄ_® HÍeÛ#Ñ̈ÙÊ_»∞ "å\ ̃ã̈fiÉèÏ=O

X̂H ~°HõOQÍ LO@∞Ok. ZO Œ̂∞HõO>Ë Jq Jxfl ‰õÄ_® ÃãÅ∞ºÖ’*ò̀ À «̀Ü«∂~°~Ú#q Hõ#∞Hõ.

Ñ¨sHõ∆:

HõO\˜̀ À K«∂_»@O ^•fi~å H˘xfl ~°HÍÅ =„™êÎÅ#∞ QÆ∞iÎOK«QÆÅ~°∞. HÍh J#∞Éèí=O ^•fi~å "å\x̃ YzÛ «̀OQÍ
Hõ#∞HÀ¯QÆÅ~°∞. D áê~î°OÖ’ WO`«‰õΩ =ÚO^Œ∞ q=iOz# `«O`«∞=ÙÅ ^èŒ~å‡Å P^è•~°OQÍ g∞~°∞ `«O`«∞=ÙÅ#∞
QÆ∞iÎOK«QÆÅ~°∞. L^•II Ñ¨@∞ì, #∞#flQÍ, <å}º «̀̀ À, "≥∞~°∞ã¨∂Î LO@∞Ok. „Ñ¨uÎ ‰õÄ_® #∞#flQÍ LO@∞Ok. HÍx
=Ú «̀HõQÍ LO@∞Ok. JxflO\H̃õO>Ë Lxfl WOHÍ =Ú «̀HõQÍ LO@∞Ok.

Ñ¨sHõ∆:

Wk KÕÜ«∞\ÏxH̃ XHõ z#fl JO>Ë 2˛2 ÃãO.g∞. QÆ∞_»¤#∞ XHõ z#fl á¶È~üÃãÑπû`À Ñ̈@∞ìH˘x D „H̃Ok q è̂ŒOQÍ
KÕÜ«∞O_ç.

Ñ̈@O 22.6

«̀O «̀∞=ÙÅ#∞ QÆ∞iÎOK«∞@ (Identification of Fibres)22.4
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Ñ̈Ùã̈ÎHõÑ̈Ù@ „Ñ̈â◊flÅ∞ 22.2

1. ã̈i J~Ú# ["å|∞#∞ ZOK«∞HÀO_ç. g∞ ZOÑ≤Hõ‰õΩ QÆÅ HÍ~°}ÏÅ∞ ≥̀ÅÑ̈O_ç.

1. K«e HÍÖÏxH̃ J#∞"≥·# =„ã̈ÎO Uk?

Z) „Ñ̈uÎ a) <≥·ÖÏ<£ ã≤) Lxfl _ç) áêeÜ«∞ã̈ì~ü

2. Ju è̂Œ$_è»̀ «fiO Hõey# «̀O «̀∞=Ù Uk?

Z) Ñ̈@∞ì a) <≥·ÖÏ<£ ã≤) P„HõeH± _ç) áêeÜ«∞ã̈ì~ü

3. LuH̃# «̀~°∞"å «̀ W„ã‘Î J=ã̈~°O «̀‰õΩ¯= QÆÅ =„ã̈ÎO Uk?

Z) „Ñ̈uÎ a) ̂~Ü«∂<£ ã≤) Ñ̈@∞ì _ç) áêeÜ«∞ã̈ì~ü

4. „Ñ̈uÎ HÍÅ∞#Ñ̈ÙÊ_»∞ =KÕÛ "åã̈# Õ̂xx áÈe LO@∞Ok.

Z) HÍÅ∞ «̀∞#fl HÍy «̀O a) HÍÅ∞ «̀∞#fl A@∞ì ã≤) P=∞¡=Ú _ç) ~°™êÜ«∞#=Ú

5. Hõ$„u=∞ «̀O «̀∞=ÙÖ’ «̀Ü«∂~°~Ú# =„™êÎÅ#∞ =∞O@ Œ̂QÆæ~°‰õΩ ≥̀zÛ#Ñ̈Ù_»∞ Jq

Z) =Ú_»∞K«∞‰õΩáÈ`å~Ú a) Hõiy ‰õΩzOK«∞‰õΩáÈ`å~Ú

ã≤) =∞O@ JO@∞‰õΩO@∞Ok HÍh Hõ~°QÆ=Ù _ç) Ug∞ J=‰õΩO_® LO_çáÈ`å~Ú.

6. ~̂Ü«∂<£ HÍeÛ#Ñ̈ÙÊ_»∞ q∞ye# âı+̈=Ú:

Z) #Å∞Ñ̈Ù@‰õΩ ™ê è̂ŒºÑ̈_»x Ñ̈Óã̈ a) #Å∞Ñ̈Ù@‰õΩ ™ê è̂Œº"≥∞ÿ# Ñ̈Óã̈

ã≤) Õ̀eHõ~Ú# |∂_ç̂ Œ _ç) "≥∞ «̀Î\ ̃EÅ∞ =O\ ̃|∂_ç̂ Œ

2. HÍ~°}ÏÅ#∞ ≥̀eÜ«∞*ËÜ«∞O_ç.

Z) „Ñ̈uÎ̀ À «̀Ü«∂~°~Ú# Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞ ZO_®HÍÖÏxH̃, Ö’ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ‰õΩ J#∞‰õÄÅO

a) `åà◊§ «̀Ü«∂sH̃ <≥·ÖÏ<£ "å_»̀ å~°∞.

ã≤) ZO_®HÍÅOÖ’ <≥·ÖÏ<£ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞ J™œHõ~°ºOQÍ LO\Ï~Ú.
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                      =„ã̈Î âß„ã̈Î=Ú

Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞

„Ñ¨̂ äŒ=∞ „Ñ¨=∂Ñ¨HÍOâ◊=Ú

«̀O «̀∞=Ù

           =sæHõ~°}

           á⁄_»=Ù P è̂•~°OQÍ         =¸ÅO P è̂•~°OQÍ

                <åoHõ

ã̈Ç̈Ï[O =∂#= xi‡ «̀O

=$Hõ∆ [O «̀∞ Yx[  s[#̂~>̌_£     Hõ$„u=∞O

áê~îåº#O «̀~° „Ñ̈â◊flÅ∞ (Terminal Exercises)

1. «̀O «̀∞=Ùx x~°fizOz, "å\ ̃LÑ̈Ü≥∂QÍÅ QÆ∞iOz qâ◊nHõiOK«O_ç.

2. =¸ÖÏ è̂•~°OQÍ «̀O «̀∞=ÙÅ =sæHõ~°} KÕÜ«∞O_ç.

3. ZO_®HÍÖÏxH̃ J#∞"≥·# =„™êÎxfl ≥̀eÑ≤, ^•x =ÚYº è̂Œ~å‡Å∞ ≥̀ÅÑ̈O_ç.

4. ~̂Ü«∂<£ «̀O «̀∞=Ù#∞ Uq è̂ŒOQÍ QÆ∞iÎOK«QÆÅ~°∞.

5. ã̈Ç̈Ï[ «̀O «̀∞=ÙÅ‰õΩ, Hõ$„u=∞ «̀O «̀∞=ÙÅ‰õΩ =∞ è̂Œº ÉèË̂ •Å#∞ ≥̀ÅÑ̈O_ç.

6. D „H̃Ok Ñ̈\ì̃Hõ#∞ Ñ̈ÓiÎ KÕÜ«∞O_ç.

^èŒ~å‡Å∞

á⁄_»=Ù
PHÍ~°=Ú
Ñ‘ÖËÛâ◊H˜Î
"åÇ¨ÏHõâ◊H˜Î
^èŒ$_è»`«fiO
Ô~ã≤eÜ«∞hû

"åÇ̈Ï# ~°OQÍxH̃
"Õã̈∞‰õΩ<Õ Œ̂∞ã̈∞ÎÅ∞
WO\ ̃J=ã̈~åÅ‰õΩ "å_Õ =ã̈∞Î=ÙÅ∞
Hõ~å‡QÍ~åÅÖ’
"≥·^Œº~°OQÍxH˜

HÍeÛ Ñ̈iHõ∆

QÆ∞iÎOK«∞@

g∞~°∞ WO`«=~°‰õΩ <Õ~°∞Û‰õΩ#fl q+¨Ü«∂Å∞ (What you have Learnt)22.5
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2. «̀O «̀∞=Ù  (=¸ÅO P è̂•~°OQÍ)

      ã̈Ç̈Ï[O       1

=$Hõ∆ 2 3 Hõ$„u=∞O   4

áê~îåºOâ◊ „Ñ̈â◊flÅ‰õΩ ã̈=∂ è̂•#=ÚÅ∞ (Answers to Intext Questions)

22.1 1. Z) z#fl a) Ñ≤O[, <åoHÍ «̀O «̀∞=ÙÅ∞

ã≤) „Ñ̈ è̂•# x~å‡}ÏÅ∞ _ç) Hõ$„u=∞OQÍ «̀Ü«∂~°ÜÕ∞º=x

W) Ñ̈Ù#~°∞ «̀ÊuÎ ̀ «O «̀∞=ÙÅ∞ ZÑ¶π) Ñ≤O[, Q˘„Ô~

l) Hõ$„u=∞ ÃÇÏK£) HÍÜ«∞

2. 1-ã≤ 2-_ç 3- l

4- Z 5- ZÑ¶π 6-a 7- ÃÇÏK£

22.2 1. 1. ã≤ – ZO Œ̂∞HõO>Ë Wk =∞Oz L+̈‚"åK«Hõ=Ú HÍ Œ̂∞.

2. a – ZO Œ̂∞HõO>Ë «̀_ç KÕã≤#Ñ̈C_»∞ Œ̂$_è»̀ «fiO HÀÖ’Ê Œ̂∞, ~°∞kÌ#Ñ̈Ù_»∞ áê_»= Œ̂∞.

3. _ç – ZO Œ̂∞HõO>Ë =Ú_»̀ «Å #∞Oz «̀fi~°QÍ HÀÅ∞‰õΩO@∞Ok.

4. Z – ZO Œ̂∞HõO>Ë nx =¸ÖÏ è̂•#O r=Hõ} x~å‡} „ Œ̂==Ú (ÃãÅ∞ºÖ’*ò) HÍ|\˜ì

5. a – ZO Œ̂∞HõO>Ë Wq ~°™êÜ«∞<åÅ`À «̀Ü«∂Ô~·#q HÍ|\˜ì

6. _ç – ZO Œ̂∞HõO>Ë nx =Ú_ç Ñ̈^•~°úO ÃãÅ∞ºÖ’*ò HÍ|\˜ì

2. Z) K«Å¡QÍ Ñ‘Å∞Û‰õΩ<Õ QÆ∞}O LOk

a) J «̀ºO «̀ ̂ Œ$_è»"≥∞ÿ# ̀ «O «̀∞=Ù

ã≤) <≥·ÖÏxH̃ Ñ‘Å∞Û‰õΩ<Õ QÆ∞}O ÖË̂ Œ∞


