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 
 (4 M)

  

 
 


 
       


 

 

(i)(ii)
 

6 CO2 + 12 H2O


 C6 H12O6 + 6O2 + 6H2O

  (4 M)

 
(i)(ii)


(i) 



(ii)  
       
  
       


 


4 M



1








(i)(ii)(iii)(iv)

(i)  
     50 - 370C   100C


(ii)    



(iii) 



(iv) 

CO2

  (4 M)

  
(i) a  (ii) b(iii)
(iv)

 
 b

b 
  (4 M)

         


 

 
705 
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 ATPNADPH
 

M)

 













  (8 M)

  PS-II
 (OEC)



 PS-II
PSI

 H+ (e-)
   PS-II   PS-II  PSI  


 ADPATP


 PS-IIPSINADP
NADP N+H

+ 

 PS I, PS II (8 M)

  
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PS I -

PS II -
 PS I  PS II 


 PS IChlorophyll-a, Chl-b

PSI  700 mm        
"P - 700"

 PS IIChlorophyll-a, b,  Chlorophyll-a
PS II 680 mm
"P - 680"

 
 (8 M)

  ADP
ATP
i)
ii)

    PSI 

    
I


 PSIPS II


        
   PSI, PSII   
ATP2. NADPH
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 C3C4 (8 M)

                     C3                       C4
   

 
     

 
   





 (C3)  C4 
 

(C3)
 C2 RuBP  C2 PEP.

 PGA  


 CO2   C2 
 

   
 C3   C4

150 - 250 C. 300 - 450 C.

 C3 (8 M)

  14CO2



          
(3-PGA)

C3
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 
        

RuBP
I. RuBPRuBP

CO2(3-PGA)

6 RuBP + 5 CO2 + 6H2O RuBisCO
II.       (G-3-P)  

2ATP2 NADPH


12 PGA + 12 ATP 
12 Bis PGA +12 ADP

12 bis PGA+12 NADPH G-3-P 12 G-3-P +12 NADP++ 12 H3PO4

    12 G-3-P     
10G-3-P RuBP


III.       CO2  

RuBP


























ATP

ADP

CO2 + H2O

ADP
+

P+NADP+

ATP
+

NADPPHH
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 C4 (8 M)

C4
       C4 

 
   C4  
C4
C4



 





PEF 


 (OAA)












C3





C2PEP
(PEP)C2

   (HCO3)     
PEP,  (OAA)
         
C4
C4OAA 
  
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
4 M

 
 (4 M)

  

 O2

 

 



CO2
  H2O CO2

 2ATP 

36 ATP 
C6H12O6 6O26CO2+6H2O+686 k.cal C6H12O6 2CO2+2C2H5OH+56 k.cal

  (4 M)

 
CO2 







+ CO2

+ NADH+H+             +NAD+

O2



ATP 




 








1

-



8 M)
  (8 M)

 



EMP





ATP ATP



ATP 


ADP




G-3P+DHAP

G-3P                      DHAP

G-3P+H2PO4+NAD+
 G-3P 

 1, 3- PGA+(NADH+H+)

PGA+ADP


3-PGA+ATP

3-PGA


2-PGA

2-PGA+H2O

ADP


ATP

  (8 M)

 ETS(Electron Transport System). 


  ATP   

NADHFADH2(H+)

      



 



















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H+ 

      H+   
  H+      F0 - F1  F0


F1 F1
ADPPiATP3H+
1 ATP  



NADH 

      NADH+H++1/2 O2+3ADP+3 Pi NAD++3ATP+H2O

NADH 

      NADH+H++1/2 O2+2ADP+2 Pi NAD++2ATP+H2O

FADH2

     FADH2+1/2 O2+2ADP+2 Pi FAD++2ATP+H2O

  (8 M)

 
          



COOH






3






4 M)

  (4 M)

    


 

 


         


 


   
 

          


  (4 M)

         

















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  (4 M)

  

 

 

 

 






8 M)
  (8 M)

 



HClHClpH
       pH   


 
     




HCl




HCl  







          pH2





                         pH2








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  8 M)

  

  

 

 

 


 
 






  (8 M)

 
   


       






(auto

catalysis) 







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  (8 M)

 
 

i) ii)iii)


-

 


i)

ii)

iii)
      HCl,



i) ii)







 

 -DNase, RNase


  (8 M)

 







        
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





      


J







         




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








































4 M

  (4 M)

  
ATP



 

 


 


 

         


  (4 M)

  


 


 


 


         


1



  (4 M)



8 M)

  (8 M)




         








 

         
         



          
 





















2



i) 


ii) 


iii) 

iv)             


  (8 M)

        


     


  


i) 


ii) 

iii) 

 

         

        
         


 


a)c)


3



a) 


b) 

c) 


 
C
 





4




4 M

 
 (4 M)

 

 




 




 




  (4 M)

  



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         


       


 
 

8 M)

  (8 M)

 

 

i)        


   
























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 
          

          




ii) 



 


 U





 







  (8 M)

      

 


 
 
 
 


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        


 

 


  (8 M)

 







Hg
HgHg

Hg









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






H+, K+, NH+
4





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
4 M

  (4 M)

 
  






 





  (4 M)

 












  (4 M)

 






1






  (4 M)

 







  
 


 

  (4 M)

 


      









8 M)

  (8 M)

 
i)


mm. HGmm. HG


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ii)CAD
CAD

          
 

















  (8 M)

 
 
 
   




 

 


 
  


  (8 M)

 


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

i)

a)
XII 



b)
        
VII 

ii) Ca++


iii) 

  (8 M)

 





i)

         


 


ii)

 

 


 



iii)

 
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


       



 



  (8 M)

           






         

 


  







         




        


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
























left common corotid artery

left subclavian artery

aorts

pulmonory trunk
left pulmonory value

brachiocephalic trunk

superior vena cava

right pulmonary arteries
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
 4 M

  (4 M)

 

 1) ¹¿+çBj áT H &ž e «e d Ÿœ (CNS)(PNS)

 (CNS)


 (PNS)


            


 


  


 


  (4 M)

  
 
 

 
 

 
 
 
 

 
 
 
 

1



  (4 M)

  
 
 
 

 
 
 
 



 
 
 
 
 

 
 

8 M)

  (8 M)

          





i)

ii)


 

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





         





  (8 M)

 
   











































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   


 






  (8 M)

 
 











  (8 M)

 



 
 




 



 

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1) yê´~Û n+fÒ @$T{Ï? yê´<ÛäT\T mìï s¡ø±\T n$ @$? (8 M)

». X¯Øs¡+ jÓTTø£ÿ kÕ<Ûës¡D |üì rs¡T≈£î Ä≥+ø£+ ø£*–+#˚ @<Ó’q |ü]dæú‹ì yê´~Û n+{≤s¡T.
yê´~Û nH˚~ b˛wüø±Vü‰s¡+ ̋ À|ü+, XÊØs¡ø£ s¡T>∑à‘·, »qT´|üs¡yÓTÆq s¡T>∑à‘· yê´~Ûø±s¡ø£ ̋ Ò<ë
eTπs<Ó’Hê ø±s¡D≤\ e\¢ dü+uÛÑ$+#̊ e´øÏÔ jÓTTø£ÿ XÊØs¡ø£, e÷qdæø£ ̋ Ò<ë kÕe÷õø£ s¡T>∑à‘·qT
yê~Û n+{≤s¡T.

yê´<ÛäT\T ¬s+&ÉT s¡ø±\T:
1) |ü⁄≥Tºø£‘√ e#˚Ã yê´<ÛäT\T, 2) |ü⁄{Ïºq ‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã yê´<ÛäT\T.
|ü⁄≥Tºø£‘√ e#˚Ã yê´<ÛäT\T: (•X¯óe⁄\˝À >∑T+&Ó̋ À s¡+Á<Ûä+) Ç$ ø=ìï »qT´|üs¡yÓTÆq$ Ò̋<ë
ø=ìï nej·Tyê\T dü]>± n_Ûeè~∆ #Ó+<äø£, |üì #˚j·Tø£b˛e≥+ e\q dü+uÛÑ$+#·e#·TÃ.
|ü⁄{Ïºq ‘·s¡Tyê‘· e#˚Ã yê´<ÛäT\T: Ç$ |ü⁄{Ïºq ‘·s¡Tyê‘· dü+uÛÑ$kÕÔsTT. Ç+<äT˝À 2 s¡ø±\T:
1) dü+Áø£$T+#˚ yê´<ÛäT\T, 2) HêHé ø£eTT´ìπøãT˝Ÿ yê´<ÛäT\T.
dü+Áø£$T+#˚ yê´<ÛäT\T: yê´~ÛÁ>∑düTÔì qT+&ç ˇø£] qT+&ç eTs=ø£]øÏ dü+Áø£$TkÕÔsTT.
ñ<ë: ‘·≥Tº.
HêHé ø£eTT´ìπøãT˝Ÿ yê´<ÛäT\T: Ç$ ˇø£] qT+&ç eTs=ø£]øÏ dü+Áø£$T+#·e⁄. M{Ï̋ À 4
s¡ø±\T ø£\e⁄.
(i) &ûC…qπs{Ïyé yê´<ÛäT\T: 1) ø=ìï eTTK´yÓTÆq nej·Tyê\T |üì #˚j·Tø£b˛e≥+ e\q

e#˚Ã yê´<ÛäT\T. ñ<ë: >∑T+&Ób˛≥T.
(ii) b˛wüø±Vü‰s¡ ˝À|ü yê´<ÛäT\T: Ábı{°qT¢, ø±s=“ôV’≤Á&˚≥T¢, $≥$THé\ ˝À|ü+ e\q e#˚Ã

yê´<ÛäT\T. ñ<ë: πsNø£{Ï, u…]u…].
(ii) n …̋Ø®\T: ø=ìï |ü<ësê∆\T X̄Øs¡+ô|’ e´‹πsø£ Á|üuÛ≤yêìq ø£\Z#̊kÕÔsTT. ñ<ë:#·s¡àyê´<ÛäT\T.
(iv) ø±´q‡sY: ø£D≤\ nkÕ<Ûës¡D ô|s¡T>∑T<ä\ e\q dü+uÛÑ$kÕÔsTT. ñ<ë: s=eTTà ø±´q‡sY.

2) ≈£eT÷´ìπøãT˝Ÿ &çd”C…dt yê´|æÔøÏ dü+ã+~Û+∫q |ü<ä∆‘·T\ >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». n+≥Tyê´<ÛäT\T k˛øÏq e´øÏÔ qT+&ç Äs√>∑́ ø£s¡yÓTÆq e´øÏÔøÏ ÁøÏ+~ e÷sêZ̋ À¢ yê´|ækÕÔsTT.
Á|ü‘·́ ø£å Á|ükÕs¡+ eT<Ûä́ +‘·s¡ @C…+{Ÿ Ò̋≈£î+&Ü H˚s¡T>± Äs√>∑́ e+‘·yÓTÆq e´øÏÔøÏ yê´<ÛäT\
yê´~Ûø±s¡ø±\T k˛≈£î‘êsTT. Ç~ $$<Ûä e÷sêZ\ <ë«sê »s¡T>∑T‘·T+~.

24. e÷qe yê´<ÛäT\T
(8 e÷s¡Tÿ\ Á|üX¯ï\T)

1
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(i) k˛øÏq e´øÏÔøÏ eT]j·TT Äs√>∑́ e+‘·T&Ó’q e´øÏÔøÏ eT<Ûä́  Á|ü‘·́ ø£å dü+ã+<Ûä+: kÕà˝ŸbÕø˘‡,
∫¬øHé bÕø˘‡, dæ|òæ*dt, >∑H˚]j·÷ e+{Ï yê´<ÛäT\T Á|ü‘·́ ø£å |ü]#·j·T+ <ë«sê yê´|ækÕÔsTT.

(ii) #·Tø£ÿ\ ÇHÓŒ¤ø£åHé: k˛øÏq e´øÏÔ <ä>∑TZ, ‘·TeTTà Ò̋<ë ñ$Tày˚j·T&É+ <ë«sê X‚¢wüà+ jÓTTø£ÿ
∫qï ∫qï _+<äTe⁄\qT ãj·T≥≈£î rkÕÔ&ÉT. á _+<äTe⁄\˝À yê´~Ûø±s¡ø£eTT ñ+&É
e#·TÃ. #·Tø£ÿ\‘√ ≈£L&çq >±*ì |”\Ã&É+ <ë«sê, Äs√>∑´ø£s¡yÓTÆq e´øÏÔøÏ ÇHÓŒ¤ø£åHé
sêe#·TÃ. kÕ<Ûës¡D »\TãT, qT´yÓ÷ìj·÷, ÇqTŒ¤m+C≤, ‘·≥Tº, ø£åj·T eT]j·TT ø√]+‘·
<ä>∑TZ e+{Ï yê´<ÛäT\T #·Tø£ÿ\ ÇHÓŒ¤ø£åHé <ë«sê yê´|ækÕÔsTT.

(iii) yê´~Ûì ø£*–+#̊ yÓ’s¡dt\T, u≤´ø°º]j·÷ yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï‘√ ø£\Twæ‘·yÓTÆq eT{Ïº‘√ dü+|üs¡ÿ+.
(iv) »+‘·Te⁄\ ø±≥T:yÓÁ] »+‘·Te⁄\T, eTTK´+>± ≈£îø£ÿ\T ø±≥T e\¢ ø£*π> >±j·T+ <ë«sê

πs_dt yÓ’s¡dt\T Á|üy˚X¯ô|&É‘êsTT. Á≈£Ls¡yÓTÆq »+‘·Te⁄\ ̋ ≤˝≤»\+˝À yÓ’s¡dt ñ+≥T+~.
3) yê´<ÛäT\T m˝≤ yê´|ækÕÔsTT? (8 M)

». (i) á>∑\T, <√eT\T eT]j·TT u§~›+ø£\T e+{Ï yêVü≤ø±\ <ë«sê, ñ<ëVü≤s¡D\T: Vü≤Öôdº‡dt
yê´~Û k˛øÏq e´≈£îÔ\ eT\+ eT]j·TT ø£|òü+ qT+&ç ‘·eT ø±fīófl eT]j·TT H√{Ï uÛ≤>±\ô|’
ø£\sê≈£î ø±s¡DeTj˚T´ Je⁄\qT ÄVü‰s¡+ eT]j·TT bÕ˙j·÷\≈£î rdüT≈£îyÓfi¯‘êsTT
eT]j·TT yê{Ïì ø£\Twæ‘·+ #˚kÕÔsTT. á ø£\Twæ‘· ÄVü‰sêìï Äs√>∑́ e+‘·yÓTÆq e´øÏÔ
rdüT≈£îqï|ü&ÉT, n‘·ìøÏ ÇHÓŒ¤ø£åHé edüTÔ+~. n<˚ $<Ûä+>±, <√eT\T &Ó+>∑÷´ yÓ’s¡dt
eT]j·TT eT Ò̋]j·÷≈£î ø±s¡DeTj˚T´ eT Ò̋]j·÷ |üsêqïJ$ì ø£*– ñ+{≤sTT.

(ii) >±*˝À yê´|ædüTÔ+~: yê´~Ûø±s¡ø±\T >±* eT]j·TT <Ûä÷[‘√ e÷qe⁄\≈£î #˚s¡e#·TÃ.
n+≥Tyê´~Û f…Æ|òüdt k˛øÏq á>∑\ m+&çq eT˝≤ìï |”\Ã&É+ <ë«sê yê´|ædüTÔ+~.

(iii) Äu…®øº̆ uÀsYï (bǫ̀ HÓ’{Ÿ uÀsYï): ã≥º\T, bÕÁ‘·\T, u§eTà\T, &√sY Vü‰´+&ç̋ Ÿ‡, {≤´|ü⁄¢,
dæs¡+J\T eT]j·TT dü]ºø£̋ Ÿ kÕ<ÛäHê\T yÓTT<ä̋ …’q ø£\Twæ‘·yÓTÆq edüTÔe⁄\qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+
<ë«sê nH˚ø£ yê´<ÛäT\T yê´|ækÕÔsTT.

(iv) ˙{Ï <ë«sê Á|üeVæ≤+#˚ ˙s¡T: ø£\sê, &Éj˚T]j·÷, ôV≤|üf…Æ{Ïdt Ò̋<ë ø±yÓTs¡T¢ e+{Ï
yê´<ÛäT\ yê´~Ûø±s¡ø£ ÁøÏeTT\‘√ Á‘ê>∑T˙s¡T (‘ê>∑T˙s¡T) ø£\Twæ‘·yÓTÆ‘˚, n≥Te+{Ï ̇ {Ïì
ùd$+∫q ‘·sê«‘· n~ Äs√>∑́ e+‘·yÓTÆq e´øÏÔøÏ #˚s¡T‘·T+~.

4) dü÷ø£åàJe⁄\ e\q yê´|æ+#˚ yê´<ÛäT\ >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». dü÷ø£åàJe⁄\ e\¢ n+≥Tyê´<ÛäT\T á ÁøÏ+~ $<Ûä+>± ñHêïsTT.
1) u≤´ø°º]j·÷, ø£\sê, …̋Á|üd”, ù|¢>∑T eT]j·TT ø£åj·T
2) yÓ’s¡dt\T`∫¬øHébÕø˘‡, MTõ˝Ÿ‡, >∑e<ä_fi¢̄\T, πs_dt
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3) Áb˛{ÀCÀyê: eT Ò̋]j·÷, nMT_ø˘ $πs#·Hê\T, d”¢|æ+>¥ dæ¬øïdt, ©cÕàìj·÷dædt
4) •©+Á<ë\T: #·s¡à`yê´<ÛäT\T, ]+>¥ yêsYà yê´<ÛäT\T, ˇìø√yÓTÆø√dædt, ø±ì¶j·÷dædt

5) SARS yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». SARS (rÁeyÓTÆq n≈£L´{Ÿ ¬sdæŒ¤πs≥Ø dæ+Á&√yéT): dæ$j·TsY n≈£L´{Ÿ ¬sdæŒπs≥Ø dæ+Á&√yéT
SARS nH˚~ ̌ ø£ s¡Vü≤dǘ yÓTÆq ø√˝Ÿ¶ øÏ\¢sY eT]j·TT Ç~ ø£s√Hê yÓ’s¡dt jÓTTø£ÿ ø=‘·Ô C≤‹ e\¢
dü+Áø£$T+#˚ yÓ’s¡̋ Ÿ yê´~Û. yÓ’s¡dtì 16 @Á|æ̋ Ÿ 2003 q WHO n~Ûø±]ø£+>± ø±s¡ø£
@C…+{≤¢ Á|üø£{Ï+∫+~.

SARS m≈£îÿe>± k˛øÏq e´øÏÔ‘√ düìïVæ≤‘· dü+ã+<Ûä+ <ë«sê yê´|ædüTÔ+~. (Á&Üô|¢{Ÿ Á{≤ì‡àwüHé)
Ä e´øÏÔ ‘·T$Tàq|ü&ÉT eT]j·TT <ä>∑TZ _+<äTe⁄\T >±*˝ÀøÏ bÕ]b˛‘êsTT. SARS øÏ
|ü⁄s√>∑$TdüTÔqï s√–˝À n‘·́ +‘· kÕ<Ûës¡D \ø£åD≤\T »«s¡+, nHês√>∑́ +, #·*, ‘·\H=|æŒ,
yÓTÆj·÷*®j·÷, yÓTÆø£eTT, <ä>∑TZ, >=+‘·T H=|æŒ eT]j·TT eTT≈£îÿ ø±s¡≥+ yÓTT<ä̋ …’q$. ø=ìï
dü+<äsê“¤̋ À¢ ‘·≈£îÿe ÄøÏ‡»Hé dü+‘·è|üÔ‘· eT]j·TT yÓ+{Ï̋ Ò≥sY düb˛sYº nedüs¡eTj̊T´ rÁeyÓTÆq
XÊ«düø√X¯ u≤<Ûä‘√ y˚>∑+>± ø°åDÏdüTÔ+~. Ç~ 10 XÊ‘·+ πødüT\˝À eTs¡D≤ìï ø£*–+#·>∑\<äT.

6) ø±´q‡sY yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». ø±´q‡sY: ø±´q‡sY nH˚~
1) ø£D≤\ nkÕ<Ûës¡D ô|s¡T>∑T<ä\
2) Á|üø£ÿH˚ ñqï ø£DC≤\+ eT]j·TT düT<ä÷s¡ nej·Tyê\ô|’ ≈£L&Ü <ë&ç #˚ùd kÕeTs¡∆́ +
eT]j·TT
3) ø£DÏ‹ |ü⁄s√>∑$TùdÔ Á|üuÛ≤$‘·yÓTÆq s√– ∫e]øÏ eTs¡DÏ+#·&É+ <ë«sê eØZø£]+#·ã&çq
yê´<ÛäT\ düeT÷Vü≤+>± |ü]>∑DÏ+#·ã&ÉT‘·T+~. Ä <äX¯qT <ë{Ï <ëìì $»j·Te+‘·+>±
‘=\–+#·e#·TÃ. ø±´q‡sY X̄Øs¡+˝Àì @<Ó’Hê Á|ü<̊X̄+˝À ̋ Ò<ë ø£DC≤\+˝À dü+uÛÑ$+#·e#·TÃ.
eT]j·TT @<Ó’Hê s¡ø£yÓTÆq ø£D≤\qT ø£*– ñ+&Ée#·TÃ. |üsê´es¡D ø±s¡ø±\˝À bı>±≈£î,
Ä\ÿVü‰˝Ÿ, ÄVü‰s¡ ø±s¡ø±\T, eè‹Ô|üs¡yÓTÆq ãVæ≤s¡Z‘·+, yÓ’s¡dt\T, |üsêqïJe⁄\T, JeqXË’*
(Ä#êsê\T eT]j·TT n\yê≥T¢), πs&çj̊TwüHé, >±* eT]j·TT ̇ {Ï ø±\TcÕ´\T, |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT\T
yÓTT<ä̋ …’q$ ñHêïsTT. n$ ø±´q‡sY≈£î ø±s¡DeTj˚T´ @C…+≥T¢>± |üì#˚kÕÔsTT.

7) &Ó+>∑÷´ yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». &Ó+>∑÷´ Hê\T\T s¡ø±\ &Ó+>∑÷´ yÓ’s¡dt: DEN-1, DEN-2, DEN-3, eT]j·TT DEN-4 <√eT\
<ë«sê dü+Áø£$T+#̊ n+≥Tyê´~Û. á yê´~Ûì ªªÁuÒø̆`uÀHéμμ »«s¡+ nì |æ\TkÕÔss¡T. m+<äTø£+fÒ
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Ç~ ø=ìïkÕs¡T¢ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~. meTTø£\T $s¡>∑&É+ e+{Ï rÁeyÓTÆq ø°fī¢ eT]j·TT ø£+&Ésê\
H=|æŒ.
&Ó+>∑÷´ yÓ’s¡dt k˛øÏq <√eT ≈£î{Ïºq 4 qT+&ç 7 s√E\˝À|ü⁄ »«s¡+ edüTÔ+~.
yÓTT<ä{Ï <äX̄: á \ø£åD≤\T: n~Ûø£ »«s¡+, (1050F)  es¡≈£î, rÁeyÓTÆq ‘·\H=|æŒ, ¬sÁ{À`Ä]“≥ Ÿ̋
(ø£+{Ï yÓqTø£) H=|æŒ, rÁeyÓTÆq ø°fi¢̄ eT]j·TT ø£+&Ésê\ H=|æŒ, $ø±s¡+ eT]j·TT yê+‘·T\T
eT]j·TT <ä<äT›s¡T¢.
¬s+&Ée <äX¯: »«s¡+ ÁbÕs¡+uÛÑyÓTÆq 3 qT+&ç 4 s√E\ ‘·sê«‘· X¯Øs¡+˝Àì #ê˝≤ uÛ≤>±\˝À
<ä<äT›s¡T¢ ø£ì|æ+#·e#·TÃ. Äô|’ 1 qT+&ç 2 s√E\ ‘·sê«‘· ‘·>∑TZ‘·T+~. ø=ìï s√E\ ‘·sê«‘·
¬s+&Ée <ä<äT›s¡T¢ ñ+&Ée#·TÃ.
eT÷&Ée <äX¯: s¡ø£ÔÁkÕe »«s¡+˝À ø±¢dæø˘ &Ó+>∑÷´ \ø£åD≤\˙ï ñ+{≤sTT, n˝≤π> eTT≈£îÿ,
∫>∑Tfi¯ófl ˝Ò<ë #·s¡à+ øÏ+<ä s¡ø£ÔÁkÕe+, s¡ø£ÔHêfi≤\T <Óã“‹q&É+ e\¢ }<ë s¡+>∑T˝À
>±j·÷\T @s¡Œ&É‘êsTT. á s¡ø£yÓTÆq &Ó+>∑÷´ yê~Û eTs¡D≤ìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘·T+~.

8) &Ó+>∑÷´ yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». (ôd’«Hé ÇqTŒ¤m+C≤ Ò̋<ë |æ>¥ ÇqTŒ¤m+C≤ Ò̋<ë Vü‰>¥|òüP¢ Ò̋<ë |æ>¥ |òüP¢) ôd’«Hé ÇqTŒ¤m+C≤
yÓ’s¡dt\T` SIV or S-OIV SIV C≤‘·T\˝À ÇqTŒ¤m+C≤ C (HINI, H1N2, H2N1, H3N1, H3N)2,

eT]j·TT H2N3, H1N1, H1N2, H2N1, H3N1, H3N2 eT]j·TT H2N3 k˛øÏq eT]j·TT yê´~Û
k˛ø£ì »+‘·Te⁄\ eT<Ûä́  Á|ü‘·́ ø£å dü+ã+<Ûä+ <ë«sê yê´|æ+#˚ Á|ü<Ûëq e÷s¡Z+.
|ü+<äT\T eTT≈£îÿqT ‘êø£&É+ <ë«sê Ò̋<ë m+&çq X‚¢wüà+ <ë«sê, |ü+<äT\ <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô
#˚j·Tã&çq @s√k˛˝Ÿ‡ <ë«sê >±*˝À Á|ükÕs¡+. »«s¡+, ø±˙ m\¢|ü&É÷ ø±<äT. ø£+&Ésê\T
H=|æŒ. #·* eT]j·TT #ÓeT≥\T. <ä>∑TZ, >=+‘·T H=|æŒ. eTT≈£îÿ ø±s¡&É+ ̋ Ò<ë eT÷düT≈£îb˛e&É+.
˙fi¯ófl, mÁs¡{Ï ø£fi¯ófl, ø£+{Ï H=|æŒ.
bÂÁ©º eT]j·TT ôd’«H√Ô |üì#˚ùd e´≈£îÔ\T, Á|ü‘˚́ øÏ+∫ rÁeyÓTÆq mø√‡Œ»s¡T¢ ñqïyês¡T, á
»+‘·Te⁄\˝À ÇqTŒ¤m+C≤ yÓ’s¡dt‘√ pH√{Ïø̆ ÇHÓŒ¤ø£åHé e#̊Ã Á|üe÷<ä+ m≈£îÿe>± ñ+≥T+~.
eT]j·TT pH√dædt eT]j·TT ØkÕ¬sºà+{Ÿ ø£*dæ dü+uÛÑ$+#˚ e÷qe n‹<Û̊j·T\ »HêuÛ≤qT
@s¡Œs¡TdüTÔ+~.

9) AIDS yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». AIDS (n¬ø’«sY¶ ÇeT÷´Hé &Ó|òæwæjÓT˙‡ dæ+Á&√yéT) yê´~Û yÓTT<ä{ÏkÕ]>± 1981˝À j·TTHÓ’f…&é
ùdº{Ÿ‡˝À ìy˚~+#·ã&ç+~. á yê´~Û ¬sÁ{ÀyÓ’]&˚ ≈£î≥T+ã+˝Àì …̋+{ÏyÓ’s¡dt ( …̋+{Ï̀ k ¢̨)
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nsTTq VüA´eTHé ÇeTT´H√ &Ó|òæwæj·T˙‡ HIV yÓ’s¡dt‘√ dü+Áø£$T+#·&É+ e\¢ edüTÔ+~. HIV-

1 and HIV-2. HIV ø£*–q >√fi≤ø±s¡, ø£|üŒã&çq, RNA nH˚~ 90-120 mm in diameter.

msTT&é‡ <ë«sê dü+Áø£$T+#˚ ÁbÕD≤+‘·ø£ yê´~Û
` …̋’+–ø£ dü+|üs¡ÿ+, eTTK´+>± |ü⁄s¡Twü dü«*+>∑ dü+|üs¡Tÿ\T eT]j·TT ãVüQfi¯ uÛ≤>∑kÕ«eTT\‘√

_Ûqï *+>∑ dü+|üs¡Tÿ\T.

` k˛øÏq s¡ø£Ô+ eT]j·TT s¡ø£Ô ñ‘·Œ‘·TÔ\ e÷]Œ&ç.

` dü÷<äT\T eT]j·TT dæs¡+õ\qT |ü+#·Tø√e&É+, eTTK´+>± Ç+Á{≤Mqdt Á&É>¥ u≤ìdü\˝À

` ‘·*¢øÏ |ü⁄≥ºuÀj˚T _&É¶

msTT&é‡ \ø£åD≤\T:

Bs¡Èø±\+ bÕ≥T »«s¡+ (ˇø£ HÓ\ ø£+fÒ m≈£îÿe), yÓTT‘·Ô+ X¯Øs¡ ãs¡Te⁄˝À 10% es¡≈£î ãs¡Te⁄
‘·>∑Z&É+, m≈£îÿe ø±\+ bÕ≥T n‹kÕs¡+ (ˇø£ HÓ\ ø£+fÒ m≈£îÿe), j·÷+{°̀ ôV≤#Y◊$ ø√dü+ ôds√˝≤õø£̋ Ÿ
|üØø£å\T Ád”ÿì+>¥ |üØø£å\T` ELISA, &Ü{Ÿ u≤¢{Ÿ |üØø£å\T eT]j·TT ìsê∆s¡D |üØø£å\T`yÓÁdüºHé u≤¢{Ÿ
f…dtº, PCR.

10) Äôd“kÕºdædt yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». Äôd“kÕºdædt n+fÒ @$T{Ï? Äôd“kÕºdædt nH˚~ Bs¡Èø±*ø£ (Bs¡Èø±*ø£) }|æ]‹‘·TÔ\ |ü]dæú‹,
Ç~ ÄôdºkÕºdædt m≈£îÿeùd|ü⁄ >∑T]ø±e&É+ e\¢ @s¡Œ&ÉT‘·T+~. Äôd“kÕºdt nH˚~ yÓTÆÁø√k˛ÿ|æø˘
ô|ò’ãs¡¢‘√ ‘·j·÷s¡T #˚j·Tã&çq KìC≤\ düeT÷Vü‰ìøÏ kÕ<Ûës¡D |ü<ä+. >∑‘·+˝À, Ç~
ìsêàD+˝À $düÔè‘·+>± ñ|üjÓ÷–+#·ã&ç+~. Äôd“kÕºdædt #ê˝≤ Á|üe÷<äø£s¡yÓTÆq~. ÄôdºkÕºdædt
e\¢ edüTÔ+~. Äôd“kÕºdædt ô|ò’ãsY‡ |”\Ã&É+ e\¢ Äôd“kÕºdædt edüTÔ+~. ø=ìï ÁfÒ&É¢˝À
|üì#˚ùd e´≈£îÔ\T >∑‘·+˝À Äôd“kÕºdædt≈£î >∑Ts¡j˚T´ neø±X¯+ ñ+~.
\ø£åD≤\T: }|æ] Ä&Éø£b˛e&É+, ìs¡+‘·s¡ bı&ç <ä>∑TZ, #Ûêr _>∑T‘·T ̋ Ò<ë #Ûêr H=|æŒ, Äø£*
Ò̋ø£b˛e&É+ e\¢ ãs¡Te⁄ ‘·>∑Z&É+, kÕ<Ûës¡D #˚‹y˚fi¯ófl eT]j·TT ø±* y˚fi¢̄ ø£+fÒ yÓ&É\TŒ>±

eT]j·TT >∑T+Á&É+>± }|æ] |”˝ÒÃ≥|ü&ÉT }|æ]‹‘·TÔ\˝À bı&ç>±, |ü–*b˛j˚T X¯ã›+
(ø£¢_“+>¥).
∫øÏ‘·‡`ìyês¡D: Äôd“kÕºdædt e\¢ »]π> qcÕºìï ]esY‡ #˚ùd ∫øÏ‘·‡ @B Ò̋<äT, nsTT‘˚
ø=ìï <äX¯\T yê´~Û jÓTTø£ÿ |ü⁄s√>∑‹ì HÓeTà~kÕÔsTT eT]j·TT \ø£åD≤\ qT+&ç ñ|üX¯eTq+
bı+<ä&É+˝À düVü‰j·T|ü&É‘êsTT. Äôd“kÕºdædt eT]j·TT dæ>∑¬s{Ÿ bı>∑ e+{Ï Ç‘·s¡ ∫ø±≈£î\≈£î
eT]+‘· ãVæ≤s¡Z‘·+ ø±≈£î+&Ü ìyê]+#·&É+ yê´~Û |ü⁄s√>∑‹ qT+&ç HÓeTà~düTÔ+~.
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11) dæ*ø√dædt yê´~Û >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». dæ*ø√dædt Bs¡Èø±*ø£ }|æ]‹‘·TÔ\ yê´~Û. dæ*ø√dædt e\¢ edüTÔ+~. Ç~ düŒ¤{Ïø±ø±s¡ dæ*ø±
<Ûä÷[ì |”\Ã&É+ e\¢ dü+uÛÑ$düTÔ+~. eT]j·TT Ç~ düVü≤»+ ø=ìï s¡ø±\ sêsTT, sê‹,
ÇdüTø£ eT]j·TT eT{Ïº̋ À ø£ì|ædüTÔ+~. á yÓT{°]j·T˝ÀÔ |üì #̊düTÔqïyês¡T düT\uÛÑ+>± |”\Ã>∑*π>
#ê˝≤ #·ø£ÿ{Ï <Ûä÷[ì düèwæº+#·>∑\s¡T.
\ø£åD≤\T:  dæ*ø√dædt kÕ<Ûës¡D+>± #ê˝≤ dü+e‘·‡sê\ ãVæ≤s¡Z‘·+ ‘·sê«‘· ø£ì|ædüTÔ+~.
ÁbÕs¡+uÛÑ <äX̄\˝À \ø£åD≤\T ‘̊*ø£bÕ{Ï$ eT]j·TT <ä>∑TZ, ø£|òü+ eT]j·TT XÊ«dü Ä&Éø£b˛e&É+
e+{Ï$ ñ+{≤sTT. eT#·Ã\T eT]+‘· rÁeeTe⁄‘·Tqï+<äTq, düeTdǘ  jÓTTø£ÿ yÓTT<ä{Ï ì»yÓTÆq
dü+πø‘ê\T nkÕ<Ûës¡D #Ûêr H=|æŒ eT]j·TT HÓeTà~>± n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘·Tqï <ä>∑TZ ø±e#·TÃ.
∫øÏ‘·‡`ìyês¡D:
dæ*ø√dædt≈£î ì]›wüº ∫øÏ‘·‡ ̋ Ò<äT. yê´~Û rÁe‘·s¡+ ø±≈£î+&Ü ìs√~Û+#·&ÜìøÏ dæ*ø± mø√‡Œ»sY
eT÷\+ ‘=\–+#·&É+ #ê˝≤ eTTK´+. düVü‰j·Tø£ ∫øÏ‘·‡˝À <ä>∑TZ eT+<äT\T, ÁuÀ+ø√&Ó’̋ Ò≥s¡T¢
eT]j·TT nedüs¡yÓTÆq ÄøÏ‡»Hé ñ+{≤sTT. XÊ«düø√X̄ ÇHÓŒ¤ø£åq¢≈£î edüs¡yÓTÆq j·÷+{°ãj·÷{Ïø̆‡
dü÷∫+#·ã&É‘êsTT.

12) ô|dæºôd’&é‡ mø√‡Œ»sY e\¢ e#˚Ã yê´<ÛäT\T @$? (8 M)

». (i) DDT      (ii) m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé  (iii) eT˝≤~∏j·÷Hé
DDT: DDT n+fÒ @$T{Ï?
DDT &Ó’ø√¢s√ &Ó’|òæHÓ’̋ Ÿ Áf…Æø√¢s√<∏̊Hé dæ+<∏ä{Ïø˘ ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø±\T. yÓTT<ä{À¢ eT Ò̋]j·÷, f…Æ|üdt
eT]j·TT Ç‘·s¡ ø°≥ø±\ <ë«sê |ü⁄{Ïºq yê´<ÛäT\qT m<äTs√ÿe&ÜìøÏ >=|üŒ Á|üuÛ≤e+‘√
ñ|üjÓ÷–+#·ã&ç+~. Ç~ m≈£îÿe>± <√eT\ ìs¡÷à\q eT]j·TT |ü⁄s¡T>∑T\ ̋ ≤sê« ‘·–Z+|ü⁄ô|’
Á|üuÛ≤e+ #·÷|ü⁄‘·T+~.
DDT Á|üuÛ≤yê\T: DDT eT]j·TT <ëì JeÁøÏj·T\T neπøåbÕ\T eT]j·TT H˚\ô|’ ‘·ø£åDy˚T
XÀwæ+#·ã&É‘êsTT. Ç$ dæ+≈£î¢>± eT]j·TT Bs¡Èø±*ø£ ãVæ≤s¡Z‘· eT÷˝≤\T>± |üì #˚kÕÔsTT.
<ëì ã\yÓTÆq <Û√s¡DÏ ø±s¡D+>± XÀwæ+#·ã&çq ñ|ü]‘·̋ ≤\T ˙{Ï̋ ÀøÏ Á|üy˚•+#˚ #ê˝≤
DDT eT]j·TT H˚\ ø£D≤\≈£î >∑{Ïº>± CÀ&ç+#·ã&ç ñ+≥T+~.
DDT yê´<ÛäT\T: #ê˝≤ m≈£îÿe yÓ÷‘ê<äT˝À DDT ø√‡Œ»sY Hê&û e´edüú, eT÷Á‘·|æ+&Ü\T,
ø± Ò̋j·T+ eT]j·TT s√>∑ìs√<Ûäø£ e´edüúô|’ Á|üuÛ≤yê\qT ø£*–düTÔ+~. nsTT‘˚ »+‘·Te⁄\
e÷~]>±H˚ e÷qe⁄\T ≈£L&Ü Á|üuÛ≤$‘·eTe⁄‘ês√ Ò̋<√ ‘Ó*j·T<äT.
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m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé n+fÒ @$T{Ï?
m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé ̌ ø£ ÄsêZH√ø√¢]Hé |ü⁄s¡T>∑TeT+<äT eT]j·TT nø±]ôd’&é Ç~ rÁeyÓTÆq $wü|üP]‘·+.
ãjÓ÷Ä≈£î´eTT´ Ò̋wüHé dü+uÛ≤e´‘· eT]j·TT m+&√Á¬ø’Hé &çÁdüº|üºsêZ bÕÁ‘·qT ø£*–düTÔ+~.
m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé Á|üuÛ≤e+: m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé |”*Ãq|ü&ÉT $TeTà*ï Á|üuÛ≤$‘·+ #˚düTÔ+~ eT]j·TT
#·s¡à+ <ë«sê XÀwæ+#·ã&Ée#·TÃ. m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé dü̋ ÒŒ¤{Ÿ≈£î m≈£îÿe>± >∑T]ø±e&É+ e\¢ ‘·\H=|æŒ,
ø£fi¯ófl ‹s¡>∑&É+, ndüŒwüºyÓTÆq #·÷|ü⁄, $ø±s¡+, yê+‘·T\T, $πs#·Hê\T eT]j·TT ø£+&Ésê\
ã\V”≤q‘·≈£î ø±s¡D+ ø±e#·TÃ. rÁeyÓTÆq $wü+ eT÷s¡Ã eT]j·TT ø√e÷≈£î ø±s¡D+ ø±e#·TÃ.
m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé nH˚~ J&ç, |ü‹Ô, ‘˚j·÷≈£î, e] |ü+≥\qT ‘Ó\¢<√eT qT+&ç s¡øÏå+#·&ÜìøÏ
70\ eT<Ûä́  qT+&ç 2011 es¡≈£î πøs¡fī˝Àì ø±düs√Z&é õ˝≤¢̋ À $düÔè‘·+>± |æ∫ø±Ø #̊j·Tã&çq
|ü⁄s¡T>∑TeT+<äT.
m+&√dü̋ ≤Œ¤Hé nH˚~ ÄsêZH√ø√¢]Hé ÁøÏ$Tdü+Vü‰s¡ø£ eT]j·TT nø±]ôd’&é, Ç~ <ëì rÁeyÓTÆq
$wü|üP]‘·+ ø±s¡D+>± Á|ü|ü+#·yê´|üÔ+>± <äX¯\yêØ>± ‘=\–+#·ã&ÉT‘√+~. 2011˝À
kÕºø√ΩyéT ø£HÓ«q¸Hé |üsê´es¡D+ eT]j·TT e÷qe Äs√>±´ìøÏ eTT|ü yê{Ï\T¢‘·Tqï+<äTq á
s¡kÕj·Tq+ ‘·j·÷Ø eT]j·TT $ìjÓ÷>∑+ô|’ Á|ü|ü+#·yê´|üÔ ìùw<Ûä+.
eT˝≤~∏j·÷Hé n+fÒ @$T{Ï?: eT˝≤~∏j·÷Hé nH˚~ e÷qe ì]à‘· ÄsêZH√ bòÕùdŒ{Ÿ
|ü⁄s¡T>∑TeT+<äT. Bìì kÕ<Ûës¡D+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.|ü+&ÉT¢, ≈£Ls¡>±j·T\T, ‘√≥|üìô|’
<ë&ç #˚ùd <√eT\T eT]j·TT $$<Ûä s¡ø±\ ø°≥ø±\qT ìj·T+Á‹+#·+&ç.yÓTTø£ÿ\T eT]j·TT
bı<ä\T.
eT˝≤~∏j·÷Hé Á|üuÛ≤yê\T: Ç~ $ø±s¡+, yê+‘·T\T, ø£&ÉT|ü⁄ ‹$Tàs¡T¢ eT]j·TT $πs#·Hê\T
n˝≤π> ndüŒwüºyÓTÆq <äèwæº, #ÓeT≥\T, ø£+&Ésê\T yÓT*‹|üŒ&É+, Áø£eT+ ‘·|üŒì >∑T+&Ó
ø=≥Tºø√e&É+, eT÷s¡Ã eT]j·TT eTs¡D≤ìøÏ ø±s¡DeTe⁄‘êsTT. eT˝≤~∏j·÷Hé |”*Ãq|ü&ÉT,
$T+–q|ü&ÉT Ò̋<ë #·s¡à+ <ë«sê Á>∑Væ≤+∫q|ü&ÉT \ø£åD≤\T dü+uÛÑ$kÕÔsTT.

13) ôV≤M yÓT≥˝Ÿ mø√‡Œ»sY e\¢ e#˚Ã yê´<ÛäT\ >∑T]+∫ sêj·T+&ç. (8 M)

». yÓTs¡Tÿ´Ø (Hg), Ä¬s‡ìø˘ (As), d”dü+ (Pb), eT]j·TT ø±&çàj·T+ (Cd)

yÓTs¡Tÿ´Ø: yÓTs¡Tÿ´Ø n+fÒ @$T{Ï?
yÓTs¡Tÿ´Ø ˇø£ uÛ≤Ø yÓ+&ç ‘Ó\¢{Ï Á<äe ˝ÀVü≤+, Ç‘·s¡ ˝ÀVü‰\‘√ b˛*Ãq≥¢sTT‘˚ Ç~ y˚&ç
jÓTTø£ÿ ù|\eyÓTÆq yêVü≤ø£+. yÓTs¡Tÿ´Ø nH˚~ Hg eT]j·TT |üs¡e÷DT dü+K´ 80‘√ ≈£L&çq
s¡kÕj·Tq eT÷\ø£+. Bìì øÏ«ø˘ dæ\«sY nì ≈£L&Ü |æ\TkÕÔs¡T eT]j·TT >∑‘·+˝À ˙s¡T
eT]j·TT yÓ+&ç nH˚ ns¡ú+ e#˚Ã ôV’≤Á&Ü–s√dt nH˚ Á^≈£î |ü<ä+ qT+&ç ôV’≤Á&Ü–s¡yéT nì
ù|s¡T ô|{≤ºs¡T.
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yÓTs¡Tÿ´Ø Á|üuÛ≤yê\T: yÓTs¡Tÿ´ØøÏ >∑T]ø±e&É+ e\¢ ø£*π> ø=ìï Äs√>∑́  Á|üuÛ≤yê\T: ø£fi¯ófl,
#·s¡à+ eT]j·TT ø£&ÉT|ü⁄ô|’ ∫ø±≈£î, <ä>∑TZ, #Ûêr H=|æŒ, Ò̋<ë XÊ«dü rdüTø√e&É+˝À Çã“+~,
ìÁ<ä̋ Ò$T, ∫sê≈£î, nì•Ã‹, ‘·\H=|æŒ, ã\V”≤q‘· Ò̋<ë n\dü≥, eT]j·TT ãs¡Te⁄ ‘·>∑Z&É+
bÕ<äs¡dü+ jÓTTø£ÿ nø£s¡“q \eD≤\T #·s¡à+, ø£fi¯ófl eT]j·TT Js¡íX¯j·÷+‘·s¡ Áù|>∑T\≈£î
‹ìy˚j·Tã&É‘êsTT. eT]j·TT rdüT≈£îqï≥¢sTT‘˚ eT÷Á‘·|æ+&Ü\ $cÕìï Áù|πs|æ+#·e#·TÃ.
$$<Ûä bÕ<äs¡dü+ düy˚Tàfi¯Hê\qT |”\Ã&É+, rdüTø√e&É+ Ò̋<ë #·sêàìï ãVæ≤s¡Z‘·+ #˚dæq
‘·sê«‘· qsê\ eT]j·TT Á|ües¡ÔHê ˝ÀbÕ\T >∑eTì+#·e#·TÃ.
Ä¬s‡ìø˘: Ä¬s‡ìø˘ n+fÒ @$T{Ï?
Ä¬s‡ìø̆ nH̊~ (As) eT]j·TT |üs¡e÷DT dü+K´ 33‘√ ≈£L&çq s¡kÕj·Tq eT÷\ø£+. Ä¬s‡ìø̆
nH˚ø£ KìC≤\˝À dü+uÛÑ$düTÔ+~, kÕ<Ûës¡D+>± dü\Œ¤sY eT]j·TT ˝ÀVü‰\‘√ ø£*|æ, ø±˙
dü«#·Ã¤yÓTÆq eT÷\ø£+ ÁøÏdüº̋ ≤Z ≈£L&Ü ñ+≥T+~. Ä¬s‡ìø˘ ̌ ø£ yÓT{≤˝≤sTT&é. Ç~ düVü≤»+>±
dü+uÛÑ$+#̊ s¡kÕj·Tq eT÷\ø£+, Ç~ uÛÑ÷$T jÓTTø£ÿ Áø£k º̨ $düÔè‘·+>± |ü+|æD° #̊j·Tã&ÉT‘·T+~.
yê‘êes¡D+˝À Ä¬s‡ìø˘ kÕúsTT\T kÕúìø£‘·qT ã{Ïº e÷s¡e#·TÃ eT]j·TT Ç~ ˙s¡T, >±*
eT]j·TT eT{Ïº̋ À ø£ì|ædüTÔ+~. Á‘ê>∑T˙{Ï̋ À Ä¬s‡ìø˘ düs¡«Á‘ê Ä+<√fīq ø£*–k Ǫ̂+~.
Ä¬s‡ìø̆ ñ|üjÓ÷>±\T: Ä¬s‡ìø̆ bÕ]ÁXÊ$Tø£+>± $TÁX̄eT ø±s¡ø£+>±, n˝≤π> >±E, es¡íÁ<äe´+,
eÁkÕÔ\T, ø±–‘·+, ˝ÀVü≤ dü+dü+»Hê\T, ø£\|ü dü+s¡ø£åDø±s¡T\T eT]j·TT eT+<äT>∑T+&ÉT
kÕeTÁ–ì ÁbÕôddt #˚j·T&É+˝À ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.Q
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1) Je kÕ+πø‹ø£ XÊÁdüÔ+ n+fÒ @$T{Ï? (4 M)

». ãjÓ÷f…ø±ï\J nH̊~ e÷*≈£î´\sY C…HÓ{Ïø̆‡, yÓTÆÁø√ãj·÷\J eT]j·TT ãjÓ÷¬ø$TÁd”º dü÷Á‘ê\ô|’
Ä<Ûës¡|ü&çq eT©º̀ &çdæ|æ¢qØ n+X¯+. yÓTT<ä{ÏkÕ]>± ø±sY¢m]πø (1919) ãjÓ÷ f…ø±ï\J
nH˚ |ü<ëìï ñ|üjÓ÷–+#ês¡T. Ç~ ãjÓ÷ (JeXÊÁdüÔ+ nì ns¡ú+) eT]j·TT kÕ+πø‹ø£
(kÕ+πø‹ø£ nqTes¡ÔHê\T) nH˚ ¬s+&ÉT |ü<ë\ qT+&ç e∫Ã+~.
Ç~ Je⁄\ jÓTTø£ÿ bÕ]ÁXÊ$Tø£ nqTes¡ÔHê\T eT]j·TT ãjÓ÷¬ø$TÁd”Ô, yÓTÆÁø√ãj·÷\J,
C…HÓ{Ïø˘ Ç+»˙]+>¥ yÓTT<ä̋ …’q yê{Ï >∑÷]Ã $e]düTÔ+~ eT]j·TT e÷qeC≤‹ Á|üjÓ÷»Hê\
ø√dü+ Bì˝À dü÷ø£åàJe⁄\qT ñ‘·ÔeT+>± ñ|üjÓ÷–kÕÔs¡T.

2) DNA kÕ+πø‹ø£‘· nq>± H˚$T? (4 M)

». kÕ+πø‹ø£‘· nH̊~ Je⁄\˝À ̋ Ò<ë yê{Ï ñ‘·Œ‘·TÔ\T>± yÓTs¡T>∑T|üs¡#·&ÜìøÏ eT]j·TT ø±e\dæq
\ø£åD≤\qT bı+<ä&ÜìøÏ ̌ ø£ J$ jÓTTø£ÿ »qT´|ü<ësê∆ìï eTs=ø£ J$ jÓTTø£ÿ »qT´|ü<ës¡ú+
ø£\T|ü⁄‘·÷ Ä J$ jÓTTø£ÿ »qT´ dü«uÛ≤yêìï e÷s¡Ã&ÜìøÏ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~.
á kÕ+πø‹ø£‘· ‘·–q »qT´ yêVü≤ø±\ <ë«sê $$<Ûä eT÷˝≤\ qT+&ç ø±yê*‡q »qT´ÁX‚DÏì
ø£*– ñqï DNAX̄ø£̋ ≤\T #=|æŒ+#·&ÜìøÏ Ç~ ‘√&ÉŒ&ÉT‘·T+~. á kÕ+πø‹ø£‘·qT ñ|üjÓ÷–+∫
eTq+ ˇø£ ì]›wüº »qT´e⁄ jÓTTø£ÿ ãVüQfi¯ø±|”\qT bı+<äe#·TÃ. á kÕ+πø‹ø£‘·qT JHé
ø√¢ì+>¥ n+{≤s¡T.
DNA kÕ+πø‹ø£‘·̋ Àì eTTK´yÓTÆq <äX¯\T:
1. yê+#Û·̇ j·T »qT´e⁄qT y˚s¡T#˚j·T&É+.
2. y˚s¡T #˚j·Tã&çq »qT´e⁄qT ‘·–q yêVü≤ø£+ ˝ÀìøÏ Á|üy˚X¯ô|≥Tº≥.
3. n‹<Û̊sTT ˝ÀìøÏ |ü⁄qdü+jÓ÷»ø£ DNA Á|üy˚X¯ô|≥Tº≥.
4. s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+~q n‹<˚sTT\qT m+|æø£ #˚j·TT≥.
5. ø±e\dæq ñ‘·Œ‘·TÔ\qT y˚s¡T#˚j·TT≥.

3) DNA kÕ+πø‹ø£‘· nqTes¡ÔHê\T sêj·T+&ç. (4 M)

». 1. Ç~ yê´~Ûìs√<Ûäø£ yÓTTø£ÿ\ s¡ø±\qT r-DNA kÕ+πø‹ø£‘· <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Te#·TÃ.
2. r-DNA kÕ+πø‹ø£‘·qT ñ|üjÓ÷–+∫ ̇ {Ï m<ä›&çì ‘·≥Tº≈£îH̊ yÓTTø£ÿ\qT ñ‘·Œ‹Ô #̊j·Te#·TÃ.

25. Je kÕ+πø‹ø£ XÊÁdüÔ+
(4 e÷s¡Tÿ\ Á|üX¯ï\T)



10

3. á kÕ+πø‹ø£‘·qT ñ|üjÓ÷–+#·&É+ <ë«sê n~Ûø£ b˛wüø£ $\Te\T ø£*–q yÓTTø£ÿ\qT
ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Te#·TÃ.

4. qÁ‘·»ì dæúØø£s¡D≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&˚ »qT´e⁄\qT nif »qT´e⁄\T n+{≤s¡T. á kÕ+πø‹ø£
nif »qT´e⁄\qT yÓTTø£ÿ\˝ÀøÏ Á|üy˚X¯ô|≥º&ÜìøÏ düVü‰j·T|ü&ÉT‘·T+~.

5. ÇqT‡*Hé ñ‘·Œ‹ÔøÏ #˚ùd »qT´e⁄qT á r-DNA kÕ+πø‹ø£‘· <ë«sê áíH ø£D≤\˝ÀìøÏ
e÷s¡Ã&É+ <ë«sê e÷qe ÇqT‡*Hé ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&ÉT‘·T+~.

6. k˛e÷{ÀÁ{À|æø˘ nH˚ Vü‰s√àHé Ç~ Ç.ø√* ø£D≤\ qT+&ç ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&ç e÷qe⁄\˝À
ô|s¡T>∑T<ä\qT Áb˛‘·‡Væ≤düTÔ+~.

7. á kÕ+πø‹ø£ <ë«sê s¡÷bÕ+‘·s¡+ #Ó+~q k˛&√yÓ÷Hêdt <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô #̊j·Tã&çq
Áb˛{°Hé ø°≥ø±\ ô|s¡T>∑T<ä\qT ìs√~ÛdüTÔ+~.

8. ø√\H√ u≤dæ\¢dt#˚ ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&çq Ä˝≤Œ¤Ç+≥¬sŒ¤sêHé\T yÓ’s¡dt\ ô|s¡T>∑T<ä\qT
ìs√~ÛkÕÔsTT.

9. ãjÓ÷>±´dt bÕ¢+{Ÿ‡\˝À MT<∏H̊é yêj·TTe⁄ ñ‘·Œ‹Ô#̊ùd dü÷ø£åàJe⁄\ ô|s¡T>∑T<ä\qT eT]j·TT
yêj·TTe⁄ ñ‘·Œ‹Ôì y˚>∑e+‘·+ #˚j·Te#·TÃqT.

10. $$<Ûä s¡ø±\ {°ø±\T r-DNA kÕ+πø‹ø£‘· <ë«sê ñ‘·Œ‹Ô #˚j·Tã&É‘êsTT.
4) JH√$T nq>± H˚$T? (4 M)

». JH√$T: JH√$Tø˘‡ nH˚~ |ü]XÀ<Ûäq˝À y˚>∑+>± n_Ûeè~∆ #Ó+<äT‘·Tqï JeXÊÁdüÔ $uÛ≤>∑eTT.
Ç~ JeXÊÁdüÔ+ô|’ $|ü¢yê‘·àø£ e÷s¡TŒ\≈£î <ë] rdüTÔ+~. Ç~ Je⁄\˝À »qT´e⁄\T eT]j·TT
»qT´düe÷#ês¡+ @ $<Ûä+>± ìøÏå|üÔ+ ne⁄‘·T+<√ eT]j·TT »qT´e⁄\ ìsêàD+, |üìrs¡T,
|ü]D≤eT+ eT]j·TT e÷´|æ+>¥≈£î dü+ã+~Û+∫q n<Ûä́ j·Tq+ #̊j·TT≥≈£î ñ|üjÓ÷>∑|ü&ÉT‘·T+~.
ˇø£ e´øÏÔ X¯Øs¡+˝Àì <ë<ë|ü⁄ Á|ü‹ ø£D+ »qT´e⁄ jÓTTø£ÿ |üP]Ô ø±|”ì ø£*– ñ+≥T+~.
JH√yéT nH˚~ ÁøÏj·÷‘·àø£ eT]j·TT ìsêàD≤‘·àø£ Á|üe÷DeTTqT JH√$Tø˘ e]í+#·ã&ç+~.
ÁøÏj·÷‘·àø£ JH√$Tø̆ nH̊~ nìï ì]›wüº »qT´ÁX‚DT\ $<ÛäT\qT, »qT´ e´ø°Ôø£s¡DqT n<Ûä́ j·Tq+
#˚düTÔ+~.
ìsêàD≤‘·àø£ JH√$Tø˘‡ nH˚~ |üP]Ô>± Áø£eTã<ä∆yÓTÆq »qT´e⁄˝À dü+πø‘·+ #˚j·Tã&çq nìï
Áb˛{°Hé\ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚düTÔ+~.
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5) Áb˛{°Hé‡ nq>± H˚$T? (4 M)

». Áb˛f…$Tø̆‡: Áb˛{°jÓ÷$Tø̆‡ nH̊~ Áø£eTã<ä∆yÓTÆq »qT´e⁄\ es¡Tdü Áø£e÷ìï Ä<Ûës¡+ #̊düT≈£îì
Ábı{°q¢ ìsêàD≤ìï n<Ûä́ j·Tq+ #˚düTÔ+~.
Áb˛{°jÓ÷$T nH˚ |ü<ä+ ø£D+˝Àì »qT´e⁄ <ë«sê e´ø°Ôø£]+#·ã&çq yÓTT‘·Ô+ Ábı{°Hé\
düe÷#êsêìï dü÷∫+#·&ÜìøÏ s¡÷bı+~+#·ã&ç+~. Ç~ yê{Ï >∑T]Ô+|ü⁄, ø±sê´#·s¡D eT]j·TT
yê{Ï |üs¡e÷DT |üs¡düŒs¡ #·s¡́ \T, ì]›wüº \ø£åD≤\ ø√dü+ ô|<ä› dü+K´˝À e´ø°Ôø£]+#·ã&çq
Áb˛{°Hé\ jÓTTø£ÿ Áø£eTã<ä∆yÓTÆq $X‚¢wüD <ë«sê JeÁ|üÁøÏj·T jÓTTø£ÿ |ü]XÀ<Ûäq˝À ñ|üjÓ÷>∑
|ü&ÉT‘·T+~. Q



[125]

(Immunity) 

u

u

u  (Antibody) 

(Memory Cells)

u

BCG, DPT, MMR.

u BCG: (Bacille Calmette-Guerin)

u DPT: (Diphtheria, Pertussis, Tetanus).

u MMR (Measles, Mumps, Rubella).

u

 (Memory cells) 

u



[126]

u

u

u

u IgA, IgG, IgM,

IgE IgD.

u

T-

T

T TH

T TC

T TS

Active Passive

u

u



[127]

Lymphoid Organs

u

(Central Lymphoid Organs):

u

u

 (Peripheral Lymphoid Organs):

u Spleen

u (Antigens) 

u (MALT)

Humoral Cell-mediated

u Specific Immunity

u B

u B

u

u B T NK 

u

u



[128]

u

u

u

u

u

u

u

B T

u

u (Killed organisms)

u  (Live attenuated)

u (Toxoid vaccines):

u

u

B T



[129]

B (B-Cells)

T (T-Cells)

TH TC TS T



[130]

u

u

u

u

TMV - 1,  TMV - 2.

u

u

u

u



[131]

Rice : CO 4,6,10,14 TMV - 3 RSB - 17.

u (vegetative) (Clone)

u

u (sets), (cuttings)  (tubers) (bulbs), (suckers)

u

u

u

(Hybrid vigour) 

u (genetically)

u

u

u



[132]

u

(fine grain)

u (high yield) (early maturity)

u (cross pollination)

u (genetic recombination)

(genetic variability) 

(Emasculation ):

u

u

F

F F



[133]

u

u



[134]



[135]



[136]



[137]



[138]



[139]



[140]



[141]



[142]



[143]



[144]




